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灭火剂组合物

(57)摘要

本发明提供一种可以作为火灾发生时的灭

火剂使用的灭火剂组合物和使用其的气溶胶发

生自动灭火装置。一种灭火剂组合物、以及含有

该灭火剂组合物的气溶胶发生自动灭火装置，其

特征在于，所述灭火剂组合物含有燃料20～50质

量％及氯酸盐80～50质量％，进一步相对于所述

燃料及所述氯酸盐的合计量100质量份，含有6～

1000质量份的钾盐，热分解起始温度为大于90℃

～260℃的范围。
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1.一种灭火剂组合物，其特征在于，

含有燃料20～50质量％及氯酸盐80～50质量％，

进一步相对于所述燃料及所述氯酸盐的合计量100质量份，含有6～1000质量份的钾

盐，

热分解起始温度为大于90℃～260℃的范围，

所述钾盐为乙酸钾和柠檬酸三钾中的至少1种，

所述燃料为羧甲基纤维素钠，

所述氯酸盐为与所述燃料一起燃烧而产生热能的氧化剂化合物，并且，所述氯酸盐为

氯酸钾、氯酸钠、氯酸锶、氯酸铵及氯酸镁中的至少1种。

2.根据权利要求1所述的灭火剂组合物，其特征在于，

表观密度为1.0g/cm3以上。

3.一种气溶胶发生自动灭火装置，其中，

含有权利要求1或2所述的灭火剂组合物。
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灭火剂组合物

技术领域

[0001] 本发明涉及一种可以通过燃烧产生气溶胶而灭火抑制火灾的灭火剂组合物、和使

用其的气溶胶发生自动灭火装置。

背景技术

[0002] 在通常的灭火器或灭火装置等中充填有微粉末状态的物质作为灭火剂。这种灭火

器或灭火装置基本上具有通过在工作时使微粉末状态的灭火剂向火焰扩散而瞬间产生钾

自由基那样的自由基，利用所述自由基捕捉促进燃烧反应的氢自由基、氧自由基和/或氢氧

化自由基等来进行灭火的功能。

[0003] 但是，使用了这种粉末系的灭火剂的灭火器或灭火装置由于以粉体的状态扩散，

因此，容器大且体积大，要瞬时使之喷出，因此，必须为耐受高压的容器，因此会变重。

[0004] 与此相对，例如在专利文献1(俄罗斯专利第2357778C2号公报)中，为了实现更小

型的灭火装置，提出了通过使用由燃料成分的双氰胺和氧化剂成分的硝酸钾构成的火药组

合物，使含有源自氧化剂的钾自由基的气溶胶产生。

[0005] 另外，例如在专利文献2(韩国专利第101209706B1号公报)中，也有作为氧化剂添

加柠檬酸钾的体系，但就氧化剂而言，无机化合物的氧化力优异，不能产生仅自发地促进燃

烧的氧化还原反应，因此，难以实现。

[0006] 现有技术文献

[0007] 专利文献

[0008] 专利文献1：俄罗斯专利第2357778C2号公报

[0009] 专利文献2：韩国专利第101209706B1号公报

发明内容

[0010] 发明所要解决的技术问题

[0011] 本发明的目的在于提供一种在作为灭火器或灭火装置等灭火剂使用时，与使用了

粉末系的灭火剂的情况相比，可以使灭火器或灭火装置等更小型且轻量的灭火剂组合物、

和使用了该灭火剂组合物的气溶胶发生自动灭火装置。

[0012] 用于解决技术问题的技术方案

[0013] 为了达成上述的目的，本发明者们对灭火剂的成分和其配合重复深入实验并进行

研究，结果发现：如果将燃料、氯酸盐和钾盐组合并将热分解起始温度调整为特定的范围，

则在实现可以使灭火器或灭火装置等更小型且轻量的灭火剂组合物的方面是有效的，从而

完成了本发明。

[0014] 即，本发明涉及一种灭火剂组合物、以及含有该灭火剂组合物的气溶胶发生自动

灭火装置，其特征在于，

[0015] 含有燃料20～50质量％及氯酸盐80～50质量％，

[0016] 进一步相对于所述燃料及所述氯酸盐的合计量100质量份，含有6～1000质量份的
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钾盐，

[0017] 热分解起始温度为超过90℃～260℃的范围。

[0018] 根据具有这样的构成的本发明的灭火剂组合物，与使用了现有的粉末系的灭火剂

的情况相比，可以使灭火器或灭火装置等更小型且轻量。因此，本发明的气溶胶发生自动灭

火装置与现有的灭火器或灭火装置等相比，小型且轻量。

[0019] 发明的效果

[0020] 本发明的灭火剂组合物和使用其的气溶胶发生自动灭火装置不是以粉体的状态

扩散使用，而是受火灾产生的热而自动地着火燃烧，可以产生具有灭火作用的气溶胶。因

此，与使用了粉末系的灭火剂的情况相比时，可以使灭火器或灭火装置等更小型且轻量。

附图说明

[0021] 图1是用于说明使用了本发明的灭火剂组合物的灭火性能的确认试验的试验方法

的图(燃烧空间容积为5L)。

[0022] 图2是用于说明使用了本发明的灭火剂组合物的灭火性能的确认试验的试验方法

的其它图(燃烧空间容积为2000L)。

具体实施方式

[0023] 下面，对本发明的灭火剂组合物及气溶胶发生自动灭火装置的代表性实施方式，

一边参照附图，一边进行详细地说明。需要说明的是，本发明并不限定于这些附图，另外，由

于附图用于概念性地说明本发明，因此，为了容易理解，有时根据需要将尺寸、比值或数量

进行夸张或简略化来表示。

[0024] ＜灭火剂组合物＞

[0025] 本发明的灭火剂组合物的特征在于，含有燃料(A成分)20～50质量％及氯酸盐(B

成分)80～50质量％，进一步相对于所述燃料及所述氯酸盐的合计量100质量份，含有6～

1000质量份的钾盐(C成分)，热分解起始温度为超过90℃～260℃的范围。

[0026] 作为A成分的燃料为用于与作为B成分的氯酸盐一起通过燃烧而产生热能，产生源

自C成分的钾盐的气溶胶(钾自由基)的成分。

[0027] 作为所述A成分的燃料，例如优选为选自双氰胺、硝基胍、硝酸胍、尿素、三聚氰胺、

三聚氰胺氰脲酸酯、微晶纤维素、瓜尔胶、羧甲基纤维素钠、羧甲基纤维素钾、羧甲基纤维素

铵、硝基纤维素、铝、硼、镁、镁铝合金、锆、钛、氢化钛、钨及硅中的至少1种中的物质。

[0028] B成分的氯酸盐为强力的氧化剂，并且为用于与A成分的燃料一起通过燃烧而产生

热能，产生源自C成分的钾盐的气溶胶(钾自由基)的成分。

[0029] 作为所述的B成分的氯酸盐，例如优选为选自氯酸钾、氯酸钠、氯酸锶、氯酸铵及氯

酸镁中的至少1种中的物质。

[0030] 在此，A成分的燃料和B成分的氯酸盐的合计100质量％中的含有比例如下所述。

[0031] A成分：20～50质量％、

[0032] 优选为25～40质量％、

[0033] 更优选为25～35质量％；

[0034] B成分：80～50质量％、
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[0035] 优选为75～60质量％、

[0036] 更优选为75～65质量％。

[0037] 接着，C成分的钾盐为用于利用通过A成分和B成分的燃烧而产生的热能来产生气

溶胶(钾自由基)的成分。

[0038] 作为所述的C成分的钾盐，例如优选为选自乙酸钾、丙酸钾、柠檬酸一钾、柠檬酸二

钾、柠檬酸三钾、乙二胺四乙酸三氢一钾、乙二胺四乙酸二氢二钾、乙二胺四乙酸一氢三钾、

乙二胺四乙酸四钾、邻苯二甲酸氢钾、邻苯二甲酸二钾、草酸氢钾、草酸二钾及碳酸氢钾中

的至少1种中的物质。

[0039] 相对于A成分和B成分的合计量100质量份，C成分的含有比例优选为6～1000质量

份，更优选为10～900质量份。

[0040] 进一步，本发明的灭火剂组合物的热分解起始温度为超过90℃～260℃的范围，优

选为超过150℃～260℃。这样的热分解起始温度的范围可以通过将上述的A成分、B成分及C

成分以上述的比例组合来进行调整。

[0041] 本发明的灭火剂组合物通过满足上述的热分解起始温度的范围，可以不使用例如

点火装置等，受到火灾发生时的热而A成分和B成分自动地着火燃烧，产生源自C成分的气溶

胶(钾自由基)来进行灭火。

[0042] 需要说明的是，作为存在于室内的可燃物的一般的木材的着火温度为260℃，如果

为设置在应对火灾的场所的自动火灾报警设备的热传感器的通常的工作温度即90℃以下，

则通过在不启动的条件下设定热分解起始温度，可以迅速灭火，并且也可以防止所述热传

感器的误工作。特别是热传感器的最大设定温度为150℃，因此，通过将热分解起始温度的

下限值设定为超过150℃，可以得到高的通用性。

[0043] 具有如上所述的构成的本发明的灭火剂组合物的形态没有特别限制，可以作为分

散体等液体或粉末或所期望的形状的成型体等固体使用。如果为分散体，则也可以通过喷

雾而制成涂层剂使用。另外，成型体可以设为颗粒、所期望形状的颗粒(圆柱形状等)、片剂、

球形、圆板等形状，优选表观密度为1.0g/cm3以上。

[0044] ＜气溶胶发生自动灭火装置＞

[0045] 本发明的气溶胶发生自动灭火装置使用上述的本发明的灭火剂组合物，可以不具

有用于将A成分的燃料点燃的点火机构(第一气溶胶发生自动灭火装置)，也可以具有用于

将A成分的燃料点燃的公知的引发剂或雷管等点火机构(第二气溶胶发生自动灭火装置)，

也可以具有任一种实施方式。

[0046] 不具有点火机构的第一气溶胶发生自动灭火装置可以制成将本发明的灭火剂组

合物收纳于可燃性或不燃性的容器而成的装置。作为自动灭火装置，本发明的灭火剂组合

物被收纳于可燃性的容器的实施方式例如可以连同所述容器投入于火焰来使用。

[0047] 作为本发明的气溶胶发生自动灭火装置，本发明的灭火剂组合物被收纳于不燃性

的容器的实施方式例如相对于烹饪中的起火物(锅的内容物的起火等)，可以通过所述容器

的开口部将灭火剂组合物撒上来使用。

[0048] 另外，由于本发明的气溶胶发生自动灭火装置更快地感知火灾，因此，可以设为将

本发明的灭火剂组合物收纳于由导热电性良好的材料(铝、铜等)构成的容器内的实施方

式，进一步在所述容器中，为了提高集热效果，也可以具有用于增大表面积的片式结构。该
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自动灭火装置在由于意外的起火而发生火灾时应对，因此，例如可以配置于各种电池等的

附近来使用。

[0049] 具有点火机构的第二气溶胶发生自动灭火装置可以制成将收纳有成为灭火剂的

本发明的灭火剂组合物和点火机构的容器及用于将火灾的发生传递至所述点火机构而使

其工作的热传感器等组合而成的装置。

[0050] 实施例

[0051] 《实施例1～9以及比较例1、3及4》

[0052] 将表1所示的A成分、B成分及C成分以表1所示的配合比例(作为不含水分的干燥

物)充分混合，相对于A成分、B成分及C成分的合计量100质量份，添加相当于10质量份的离

子交换水并进一步进行混合。使得到的水湿混合品在110℃×16小时的恒温槽中进行干燥，

制成水分1质量％以下的干燥品。

[0053] 接着，将干燥品用玛瑙研钵破碎，以成为500μm以下的粒径的方式进行整粒而得到

粉碎品。将粉碎品2.0g充填于内径9.6mm的规定的模具(臼)，插入杵之后，用油压泵以面压

220.5MPa(2250kg/cm2)从两面加压各5秒，制作由成型体构成的本发明的灭火剂组合物1～

9以及比较灭火剂组合物1、3及4。

[0054] 《实施例10》

[0055] 与实施例1同样地制作粉碎品，将该粉碎品制成本发明的灭火剂组合物10。

[0056] 《实施例11》

[0057] 将与实施例1同样地操作而得到的粉碎品1.2g充填于内径9.6mm的规定的模具

(臼)，插入杵之后，用油压泵以面压0.5MPa(50kg/cm2)从两面加压各5秒，制作由成型体构

成的本发明的灭火剂组合物10。

[0058] 《实施例12及13》

[0059] 将与实施例1同样地操作而得到的粉碎品1.7g充填于内径9.6mm的规定的模具

(臼)，插入杵之后，用油压泵以面压73.5MPa(750kg/cm2)从两面加压各5秒，制作由成型体

构成的本发明的灭火剂组合物12和13。

[0060] 《比较例2》

[0061] 仅将表1所示的(C)成分2.0g充填于内径9.6mm的规定的模具(臼)，插入杵之后，用

油压泵以面压220.5MPa(2250kg/cm2)从两面加压各5秒，制作由成型体构成的比较灭火剂

组合物2。

[0062] [评价试验]

[0063] (1)表观密度

[0064] 用数字游标卡尺测定由如上所述那样得到的成型体构成的灭火剂组合物的表观

密度、圆柱状的成型体的外径和高度，通过重量除以由测定值求出的体积而求得，并记载于

表1中。

[0065] (2)灭火试验1

[0066] 在图1所示的装置中实施灭火试验1。

[0067] 在支撑台1上放置铁制的金属网2，在其中心部放置实施例及比较例的组合物(成

型体)6。需要说明的是，实施例10(粉碎品)以放入于铝制的盘子的状态放置在金属网2的中

心部。在金属网2上盖上耐热玻璃制的透明容器(5L)，对面向金属网2的部分以外进行密封。
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经由金属网2而在灭火剂组合物6的正下面放置放入有作为着火剂的正庚烷100ml的盘子5。

在该状态下使正庚烷着火而产生火焰7，将灭火剂组合物6加热而产生气溶胶，观察所述火

焰7是否能够熄灭。将结果示于表1中。

[0068] (3)灭火试验2

[0069] 在图2所示的装置中实施灭火试验2。

[0070] 在支撑台11上放置铁制的金属网容器12，在其内部放置实施例及比较例的灭火剂

组合物(成型体)16。经由金属网12而在组合物16的正下面放置放入有作为着火剂的正庚烷

100ml的盘子15。将这些支撑台11、铁制的金属网容器12及盘子15放入有观察用的窗的金属

制的室13(2000L)中。在该状态下使正庚烷着火而产生火焰17，将灭火剂组合物16加热而产

生气溶胶，从观察窗观察是否能够灭火。将结果示于表1中。

[0071] [表1]
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[0072]

[0073] 实施例的灭火剂组合物均可以瞬间灭火。比较例中，火势暂时地变小，但不能灭

火。
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[0074] 符号的说明

[0075] 1、11···支撑台、

[0076] 2、12···金属网、

[0077] 3、13···容器、

[0078] 5、15···着火剂、

[0079] 6、16···灭火剂组合物、

[0080] 7、17···火焰。
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图1

图2
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