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ELEMENT DE CAGE DE ROULEMENT.

@ Un élément de cage (8) d’'une cage de roulement con-
forme a la présente invention, comprend des moyens de
liaison (11,12) adaptés a coopérer avec des moyens com-
plémentaires de liaison (12,11) d’autres éléments de cage
(8) de fagon a former, avec des éléments de cage (8) adja-
cents, une liaison bord a bord qui s’étend selon une direc-
tion principale, et a réaliser, avec un nombre adéquats
d’éléments de cage (8) ainsi réunis, une cage dont 'axe de
révolution est parallele aux directions principales des élé-
ments (8) la constituant.
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ELEMENT DE CAGE DE ROULEMENT

La présente invention se rapporte & une cage de
roulement pour une couronne d’orientation, et plus
particulierement & un élément d’une telle cage.

On connait un élément d’une cage de roulement d’ apres
la demande FR 2 535 802. Cet élément connu s’étend, dans
sa hauteur (définie par 1’axe de révolution de 1la cage)
depuis une extrémité axiale de la cage jusqu’au milieu du
logement pour un élément roulant. De ce fait, 1’élément
de cage est conformé de facon & s’associer avec un
élément de cage qui lui est adjacent selon la direction
axiale afin de former un dispositif s’étendant selon
toute la hauteur de la cage. Pour permettre une telle
association, 1’élément de cage présente une surépaisseur
sur toute sa hauteur, ce qui oblige d’avoir un entrefer
important entre les deux bagues de la couronne
d’'orientation. De plus, 1l’association de deux éléments de
cage est indépendante des autres associations et, de ce
fait, des problémes de répartition angulaire similaires a
ceux apparaissant dans les couronnes d’orientation sans
Ccage peuvent apparaitre. Enfin, un tel élément de cage

est de conception relativement complexe.

La présente invention vise & réaliser un é&lément de
cage ne présentant pas les inconvénients précités.

Selon 1’invention, 1’élément de cage comprend des
moyens de liaison adaptés & coopérer avec des moyens
complémentaires de liaison d’autres éléments de cage de
fagon a former, avec des éléments de cage adjacents, une
liaison bord & bord qui s’étend selon une direction
principale, et & réaliser, avec un nombre adéquats

d’éléments de cage ainsi réunis, une cage dont 1l’axe de
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révolution est paralléle aux directions principales des
éléments la constituant.

Ainsi, selon la présente invention, il est possible
de réaliser une véritable cage continue en reliant entre
eux différents éléments de cage. De plus, leur liaison
s’effectuant bord a bord dans le sens de 1'axe de
révolution de la cage, il n’est plus nécessaire d’avoir
une surépaisseur sur 1’ensemble de la hauteur (selon 1la
direction principale) de 1’élément de cage.

D’autres particularités et avantages apparaitront
dans la description du mode de réalisation donné & titre
d’exemple non limitatif et illustré par les dessins mis
en annexe.

La figure 1 est une vue en perspective d’une partie
d’une couronne d’orientation, la bague extérieure étant
partiellement omise,

La figure 2 est wune vue en perspective d’un
assemblage de quatre éléments de cage conformes a 1la
présente invention,

La figure 3 est une vue en perspective d’un é&lément
de cage conforme a la présente invention,

La figure 4 est une vue d’un élément de cage selon

1"axe de révolution de la cage, et

La figure 5 est une vue similaire a 1la figure 3, d’un
autre élément de cage.

Une couronne d’orientation 1 comprend de facon
classique une Dbague extérieure 2 et une  bague
intérieure 3, les deux bagues 2,3 étant concentriques et
mobiles en rotation 1l’une par rapport & 1’autre selon
l"axe de révolution de la couronne 1. La couronne 1
comprend également des éléments roulants 4 (en

1"occurrence des billes) adaptés a rouler entre les deux
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bagues 2,3, le long d’un chemin de roulement 5 réalisé
dans ces bagues 2,3, et une cage de roulement 6, disposée
entre les deux bagues 2,3, comprenant des logements 7
pour les Dbilles 4 afin de maintenir ces derniéres
régulierement espacées les unes des autres.

Selon 1’invention, la cage de roulement 6 est formée
de plusieurs éléments de cage 8,9, chaque élément de
cage 8,9 étant 1ié a deux éléments de cage 8,9 adjacents
par leurs bords principaux 10 (bords qui s’étendent
parallélement a 1’axe de révolution de la cage 6).

Chaque élément de cage 8,9 -comprend des moyens de
liaison 11,12 adaptés a coopérer avec des moyens
complémentaires de 1liaison 12,11 d’autres &léments de
cage 8,9 de facon a former, avec les éléments de cage 8,9
adjacents, une liaison bord & bord qui s’étend selon une
direction principale, et & réaliser, avec un nombre
adéquats d’éléments de cage 8,9 ainsi réunis, une cage 6
dont 1l’axe de révolution est paralléle aux directions
principales des éléments 8,9 la constituant.

Les avantages qu’apporte une telle invention sont
évidents, surtout pour les cages de grande dimension
(cages de diametre d’au moins 400 mm utilisées pour
emprisonner 50 & 100 billes, voire plus) : la réalisation
d’un grand nombre d’éléments de cage est beaucoup plus
simple et plus économique que la réalisation d’'une cage
de grand diametre ; de plus, alors que pour réaliser des
cages monoblocs de diametre variables il est nécessaire
d’adapter 1‘outillage utilisé, en utilisant des éléments
de cage conformes & la présente invention, il suffit
d’utiliser un nombre plus ou moins important de ces

€léments : pour des éléments de cage 8,9 de dimensions
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données, le diamétre de la cage 6 dépend directement du
nombre d’éléments de cage 8,9 assemblés.

De plus, 1les éléments de cage 8,9 peuvent é&tre
réalisés, non seulement en métal, mais également en
matiere plastique, par exemple en polyamide.

Par ailleurs, comme on peut le voir & la figure 4, le
profil des bords axiaux 10 des éléments de cage 8,9
permet a deux éléments de cage 8,9 adjacents de pouvoir
former un dieédre dont 1’angle varie en fonction du nombre
d’ éléments de cage 8,9 utilisés (et donc en fonction du
diametre de 1la «cage 6). Ainsi, la cage 6 réalisée
présente une certaine flexibilité.

Comme on peut le voir aux figures 2 a 5, les moyens
de liaison 11,12 sont des tenons 12 ou des mortaises 11
qui s’étendent parallelement a 1’axe de révolution de la
cage 6. Ainsi, la réunion de deux éléments de cage 8,9
adjacents est particuliérement aisée et correspond au
coulissement axial d’un élément 8,9 par rapport a
1’autre, coulissement 1lors duquel 1le tenon 12 d’un
élément de cage 8,9 coulisse dans la mortaise 11 de
1’autre élément de cage 8,9.

Dans le présent exemple, chaque élément de cage 8,9
comprend un tenon 12 et une mortaise 11, chacun de ces
deux moyens de liaison 11,12 étant disposé sur un bord
axial 10 respectif de 1’élément de cage 8,9. Cette
particularité permet de n’avoir qu’un seul type d’élément
de cage 8,9 pour une méme cage 6.

Comme on peut le voir a la figure 4, le tenon 12 et
la mortaise 11 sont configurés de facon & permettre
l’articulation entre deux éléments de cage 8,9 adjacents

selon 1l’axe du tenon 12. En 1’occurrence, le tenon 12 a
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pour profil un arc de cercle dont le secteur angulaire
est d’environ trois-quart de tour.

Les moyens de liaison 11,12 sont conformés de facon a
pouvoir coulisser 1librement dans 1’espace défini par
l"entrefer et le chemin de roulement 5 de la couronne
d’orientation 1. De ce fait, aucun usinage particulier
des bagues 2,3 de la couronne n’est nécessaire.

Dans le présent exemple, chaque élément de cage 8,9 a
la forme générale d’une plagque rectangulaire 13 qui
s’étend selon la direction axiale et selon une direction
longitudinale perpendiculaire a la direction axiale. Les
bords longitudinaux 14 des éléments de cage 8,9 réunis
entre eux forment la périphérie de la cage 6. Le nombre
d’éléments de cage 8,9 dont les bords longitudinaux 14
ont une longueur déterminée impose le diamétre de 1la
cage 6.

Chaque élément de cage 8,9 s’étend, dans la direction
axiale, dans 1les deux sens, au-deld du chemin de
roulement. Les deux zones 15 situdes entre le chemin de
roulement et les bords longitudinaux 14 forment des joues
qui coulissent dans 1’entrefer de la couronne 1, entre
les deux bagues 2,3.

Dans le présent mode de réalisation, chaque élément
de cage 8,9 comprend deux bossages 16 qui font saillie
perpendiculairement a la plaque rectangulaire 13 et qui
portent les moyens de liaison 11,12. Ces bossages 16
permettent de renforcer la résistance mécanique des
éléments de cage 8,9 au niveau de leurs moyens de
liaison 11,12.

Les bossages 16 sont conformés de fagon & pouvoir
coulisser librement dans le chemin de roulement 5 des

éléments roulants 4. Les bossages 16 sont réalisés
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uniquement dans la zone axiale centrale des é&léments de
cage, zone qui correspond au chemin de roulement 5.
L’'épaisseur du bossage 16 dépend de 1la dimension des
éléments roulants 4. De ce fait, aucun usinage
particulier des bagues 2,3 de la couronne n’est
nécessaire.

Comme on peut le voir a la figure 4, dans le présent
mode de réalisation, les moyens de liaison 11,12 sont
réalisés dans la surépaisseur des bossages 16 : ils sont
décalés par rapport & la plaque rectangulaire 13.

Dans la cage illustrée a la figure 1, chaque élément
de cage 8 comprend un unique logement 7 qui est adapté a
recevoir un élément roulant 4 (en 1’occurrence une
bille 4), le logement 7 étant bordé, dans la direction
longitudinale, par 1les bossages 16 et les moyens de
liaison 11,12. Ainsi les dimensions des éléments
roulants 4 imposent une longueur minimale des bords
longitudinaux 14.

Méme si des éléments de cage 8 identiques permettent
de réaliser un grand nombre de cages 6 de diamétres
différents, il peut parfois s’avérer que le diamétre de
la cage 6 a réaliser ne corresponde pas & un nombre

entier d’'éléments de cage 8 identiques a longueur de bord
longitudinaux 14 préfixée. Il est alors possible
d’utiliser d’autres éléments de cage dont la longueur des
bords longitudinaux 14 fait qu’un nombre entier de ces
éléments convienne pour la réalisation de la cage.

Afin d’utiliser le plus souvent possible des éléments
de cage 8 dont les bords latéraux 14 sont d’une certaine
longueur, il est possible d’utiliser, en combinaison avec
ces éléments de cage 8 comprenant un logement 7 et dont

la longueur n’est pas adaptée au diamétre de la cage, un
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ou plusieurs éléments de cage 9 pleins. Ces éléments de
cage pleins 9 ne comprennent pas de logement adapté a
recevoir un élément roulant, et, de ce fait, d’une part,
ils sont beaucoup plus simples a réaliser, et, d’autre
part, ils peuvent avoir des bords longitudinaux 14 de
longueur trés faible. L’insertion de ces éléments de cage
pleins 9 entre les éléments de cage 8 a logement 7 doit
étre la plus réguliére possible de sorte que 1la
répartition des éléments roulants 4 dans la couronne 1
soit la plus réguliére possible.

Le montage de la couronne d’orientation 1 utilisant
une telle cage 6 se fait selon 1le procédé suivant : on
place la cage 6 dans la bague extérieure 2 en profitant
de la flexibilité de 1la cage 6, puis on insére 1la bague
intérieure 3 dans 1la cage 6. Enfin, les billes 4 sont
insérées dans les logements 7 & travers un orifice radial
qui est prévu A& cet effet dans une bague et qui est
obturé une fois les billes 4 introduites. De préférence,
les bossages 16 des éléments de cage 8,9 sont orientés de
facon a se présenter sur la face annulaire extérieure de
la cage 6. Etant donné que ces bossages 16 se logent dans
le chemin de roulement 5, ils ne sont pas génants lors de
1’étape d’introduction de 1la cage 6 dans 1la bague
extérieure 2, et étant donné qu’ils se trouvent sur la
face extérieure de la cage 6, ils ne sont pas génants
lors de 1’étape d’introduction de la bague intérieure 3.

D’autres modes de réalisation de 1la présente
invention sont possibles

I1 serait ainsi possible d’utiliser pour la
réalisation d’une cage des &léments ayant deux tenons et
des éléments ayant deux mortaises, 1les deux types

d’éléments étant disposés de facon alternée.
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Il serait aussi possible que des é&léments de cage
présentent deux logements pour éléments roulants,
notamment pour la réalisation de cage de trés grand
diametre.

Il serait aussi possible que la plaque rectangulaire
des éléments de cage, au lieu d’étre plane, comme dans le
présent exemple, soit légérement bombée, en forme d’arc
de cercle (a secteur angulaire trés faible) .

Il serait aussi possible d’utiliser, comme éléments

roulants, des galets au lieu de billes.
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9
REVENDICATIONS
1. Elément (8,9) d’'une cage de roulement (6),

caractérisé en ce qu’il comprend des moyens de
liaison (11,12) adaptés a coopérer avec des moyens
complémentaires de liaison (12,11) d’autres é&léments de
cage (8,9) de fagcon a former, avec des é&léments de
cage (8,9) adjacents, une liaison bord a bord qui s’étend
selon une direction principale, et a réaliser, avec un
nombre adéquats d’éléments de cage (8,9) ainsi réunis,
une cage (6) dont 1l’axe de révolution est paralléle aux
directions principales des éléments (8,9) la constituant.

2. Elément (8,9) selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu’il s’étend dans la direction
principale, dans les deux sens, au-deld du chemin de
roulement (5) des éléments roulants (4) emprisonnés par
la cage (6).

3. Elément (8,9) selon 1la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que les moyens de liaison (11,12) de
cet élément (8,9) sont formés par des tenons (12) ou des
mortaises (11).

4. Elément (8,9) selon la revendication 3,
caractérisé en ce que les moyens de liaison (11,12) de
cet élément (8,9) sont formés par un tenon (12) et une
mortaise (11).

5. Elément (8,9) selon 1la revendication 3 ou 4,
caractérisé en ce que le tenon (12) et la mortaise (11)
sont configurés de facon & permettre a deux éléments de
cage (8,9) adjacents de pivoter 1légérement 1‘un par
rapport a 1’autre autour de 1’axe du tenon (12).

6. Elément (8,9) selon 1l'une des revendications 1

a 5, caractérisé en ce que les moyens de liaison (11,12)
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sont conformés de facon a pouvoir se déplacer librement
dans le chemin de roulement (5) des éléments roulants (4)
emprisonnés par la cage (6).

7. Elément (8) selon 1’une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce qu’il comprend un unique logement (7)
adapté a recevoir un élément roulant (4).

8. Elément (9) selon 1'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce qu’il ne comprend pas de logement
adapté a recevoir un élément roulant.

9. Elément (8,9) selon 1l’une des revendications 1
a 8, caractérisé en ce qu’il a la forme générale d’une
plague rectangulaire (13) s’étendant selon la direction
principale et selon une direction longitudinale
perpendiculaire & 1la direction principale, les bords
longitudinaux (14) des éléments (8,9) formant la
périphérie de la cage (6).

10. Elément (8,9) selon la revendication 9,
caractérisé en ce qu’il comprend des bossages de
renforcement (16) faisant saillie perpendiculairement a
la plague rectangulaire (13) et portant les moyens de
liaison (11,12).

11. Elément (8,9) selon la revendication 10,
caractérisé en ce que les moyens de liaison (11,12) sont
réalisés dans la surépaisseur des bossages (16).

12, Elément selon 1la revendication 10 ou 11,
caractérisé en ce que les bossages (16) sont conformés de
facon a pouvoir se déplacer librement dans le chemin de
roulement (5) des éléments roulants (4) emprisonnés par
la cage (6).

13. Cage de roulement (6) pour une couronne

d’orientation (1), caractérisde en ce qu’elle est formée
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11

par des éléments de cage (8,9) conformes & 1’une des
revendications 1 a 12.

14. Cage (6) selon la revendication 13, caractérisée
en ce que chaque logement (7) de la cage (6) recevant un
élément roulant (4) est réalisé dans un é&lément (8)
conforme a la revendication 7 ou 1’une des revendications
qui en dépend, chacun de ces éléments (8) étant de mémes
dimensions.

15. Cage (6) selon la revendication 13 ou 14,
caractérisée en ce qu'elle comprend des é&léments (9)
conformes a la revendication 8 ou & 1'une des
revendications qui en dépend, ces é&léments (9) étant
insérés entre des éléments (8) conformes a la
revendication 7 ou a 1l’une des revendications qui en
dépend.

16. Cage (6) selon 1l’'une des revendications 13 a 15,
caractérisée en ce que les bossages (16) des
éléments (8,9) conformes & 1l’une des revendications 11
a 13 font saillie de la face annulaire extérieure de la

cage (6).
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