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Laite magnetohydrodynaamisen generaattorin elektrodivirran summaami-
seksi - Anordning f8r addering av elektrodstrdmmen i en magnethydro-

dynamisk generator

(57} Tiivistelmd

Keksintd kohdistuu magnetohydrodynamiikkaan
Laite MHD-generaattorin elektrodivirran sum-
maamiseksi kdsittdd tyristorisiltoja (1, 2,
3, 4, 5, 6, 7, 8), joiden lukuniiri vastaa
elektrodien (9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16)
lukumddr&4, kunkin sillan ensimmiisten diago-
naalisten haarojen ollessa muodostunut gene-
raattorin elektrodista (9...16) ja sihk&i-
sestd kuormasta, jotka on sijoitettu sar-
jaan, diagonaalisten haarojen toisen parin
muodostuessa kapasitorista (22), joka on
kytketty yhteen (c) diagonaalisten haarojen
kytkentipisteistd ja joka on sihkdisesti
kytketty toiseen kytkentdpisteeseen (d). Kunkin
kapasitorin (22, 24) kanssa sarjaan kytket-
tynd on ainakin yksi muuntajan k&imi (23, 25).
jonka toinen johto on kytketty saman tai

eri tyristorisillan diagonaalisen haaran mai-
nittuun toiseen kytkentdpisteeseen (d, c).
Kddmit (23, 25) on magneettisesti kytketty
pareiksi muodostaen siten kaksikiimisii muun-
tajia (30, 31, 32, 33), joilla on vastakkain
kytketyt kdimit (23, 25).
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(57) sammandrag

Uppfinningen avser en anordning f8r addering

av strémmarna i elektroder i en magnetohydro-
dynamisk generator, vilken anordning innefat-
tar tyristobryggor (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8),
vilkas antal motsvarar antalet elektroder (9,
1o, 11, 12, 13, 14, 15, 16), varvid varje bryg-
gas ena diagonalgren 4r uppbyged av generatorns
elektrod (9...16) och en eletrisk belastning,
vilka dr i serie, medan ett andra par av de
diagonala grenarna utgdres av en kondensator
(22, 24), som &r kopplad til diagonalgrenarnas
ena hopkopplingspunkt (c) och som 4r elektriskt
kopplad till dess andra hopkopplingspunkt (d).
Med varje kondensator (22, 24) ir seriekopplad
minst en transformatorlindning (23, 25), vars
andra ledning &r kopplad till nimnda andra hop-
kopplingspunkt (c, d) i den diagonala grenen i
samma eller en andra tyristobrygga. Lindningarna
(23, 25) 4r parvis magnetiskt kopplade till va-
randra och bildar sdlunda tvilindningstransfor-

matorer (30, 31, 32, 33) med de i motfas kopplade

lindningarna (23, 25).
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Laite magnetohydrodynaamisen generaattorin elektro-

divirran summaamiseksi

Esillid oleva keksint& kohdistuu magnetohydro-
dynamiikkaan ja erityisesti laitteeseen magneto-
hydrodynaamisen (MHD) generaattorin elektronivir-
ran summaamiseksi. Sitd voidaan kdyttdd MHD-gene-
raattorin kuormitusjdrjestelmdn kytkemiseksi MHD-ge-
neraattorin kanavaan.

Ennesti#in on tunnettu MHD-generaattorin useiden
elektrodien virran summaamiseksi laite, jossa kukin
elektrodi on kytketty summauspisteeseen muuttajan
(tasasuuntaajan tai invertterin) kautta. Mainitun
muuttajan indusoima sdhkOmotorinen voima tai vasta-
sidhkdmotorinen voima on suuruudeltaan yhtd suuri,
mutta merkiltddn vastakkainen kuin summauspisteen
ja kytketyn elektrodin vdlinen potentiaaliero.

Edelld mainittu laite sallii Hall-s&hk&moto-
risen voiman neutralisoimisen, joka on ominaista
yhdistettyjen elektrodien vdliselle potentiaali-
erolle.

Kyseisellid laitteella on kuitenkin monimutkainen
piirirakenne.

Tunnetaan my8s MHD-generaattorin elektrodivirran
summaamiseksi laite, joka kdsittdd yksikdn, joka koos-
tuu tyristorisiltaparista, jonka ensimmdiset diagonaali-
set haarat muodostuvat sarjaan kytketystd generaattorin
elektroaista ja sdhkdisestd kuormasta, siltojen tois-
ten diagonaalisten haarojen kytkentdpisteiden ollessa
kytketty yhteen kondensaattorien kautta. Edelld mainittu
laite sallii elektrodien yhden parin virran summaamisen
virran ollessa tasaisesti jakautunut rinnakkaispiirien
kesken.

Tunnettu laite on kuitenkin ollut yleisesti epd-

tyydyttdvd sen riittdmdttémadstd tarkuudesta johtuen,
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erityisesti transienttien aikana, koska kapasitiivinen
kytkentd sallii vain integraalisen kriteerin kdytti-
misen prosessidynamiikkaa arvioitaessa. Lis#ksi vain
kaksi elektrodia voidaan kytkes kuormaj&rjestelmsin
invertteriin, jotka kdytetddn sydtettiessi MHD-gene-
raattorin energia sySttdjohtoon, miki laskee melko
huonohystysuhteisen invertterin yksikk&tehoa. Invertte-
rien lukumdiri kasvaa mySs, haitta joka tekee kuormi-
tusjidrjestelmin monimutkaiseksi ja johtaa suurempiin
kustannuksiin muuttajien yksikk&tehoa kohti.

Esilld olevan keksinnén tavoitteena on aikaan-
saada magnetohydrodynaamisen generaattorin elektroni-
virran summaamiseksi laite, jossa uusi piirikokoonpano
parantaisi hy&tysuhdetta ja joka olisi yYksinkertaisempi
ja joka jakaisi virran tarkemmin elektrodien kesken.

Aikaansaadaan magnetohydrodynaamisen generaatto-
rin elektronivirran summaamiseksi laite, joka kisittis
tyristorisiltoja, joiden lukumiiri vastaa elektrodien
lukum&dris, kunkin sillan ensimmiisten diagonaalisten
haarojen ollessa muodostunut sarjaan kytketystd elek-
trodista ja sdhkdisestiy kuormasta, sillan toisten diago-
naalisten haarojen ollessa mucdostunut kondensaattorista,
joka on kytketty yhteen mainittujen diagonaalisten haa-~
rojen kytkentdpisteisti seky on sdhkSisesti kytketty

sen toiseen pisteeseen, sdhkéisen kytkennin kondensaattorin

ja diagonaalisten haarojen parin kytkentdpisteen v&lillj
ollessa toteutettu keksinndn mukaisesti ainakin yhden
Muuntajan k&&min kautta, joka on sijoitettu sarjaan
kondensaattorin kanssa, ja kytkentlpiste on saman tai eri
tyristorisillan piste, kd&miparien ollessa magneetti-
sesti yhteen kytkettyiji kaksik&ddmisten muuntajien muo-
dostamiseksi, joilla on vastakkain kytketyt kiamit.

Kun kondensaattorin ja kd8min k&dsitcivit diagonaaliset

haarat on asetettu kyseisen kahden tyristorisillan
diagonaalisten haarojen kytkentdpisteiden vdlille,
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on edullista kytked diagonaalisilla haaroilla pareiksi
ensimmdinen ja K:nnes, toinen ja (K - 1) :nnes silta
jne., missd K on tyristorisiltojen lukumddrd tai en-
simmdinen ja toinen, kolmas ja neljds, ..., (K - 1) :nnes
ja K:nnes silta tulisi kytked pareiksi, siten muodostaen
K/2 kennoa, (K/2 - 1) muuntajaa muodostuessa vierekkdis-
ten kennojen kddmeistd ja yhden muuntajan muodostuessa
ensimmdisen ja viimeisen kennon kddmeistd niin, ettd
kaikki kennot on kytketty muuntajakytkettyyn silmukkaan.

Kun kapasitorin ja kdd@min kdsittidvdt diagonaaliset
haarat on asetettu yhden sillan diagonaalisten haarojen
kytkentédpisteiden v&lille, on edullista sijoittaa toinen
muuntajakddmi sarjaan toisen, kolmannen, nelj&nnen, ...,
(K-1) :nnen sillan mainittujen diagonaalisten haarojen
kanssa, kaksikddmisten muuntajien muodostuessa vierek-
kdisten siltojen kddmeisti.

Muuntajien kdyttd ehdotetussa laitteessa tekee
mahdolliseksi tasapainottaa hetkellisid virta-arvoja, miki
ideaalisessa tilanteessa varmistaa virran tarkan jaon
rinnakkaisten piirien kesken sekd jatkuvassa tilanteessa
ettd transienttien aikana, jotka ilmaantuvat kdytdnnsl-
lisesti katsoen milli nopeudella hyvinsid. Muuntajakyt-
ketyt kennot aikaansaavat jdrjestelmin, jossa tyristori-
sillat on sijoitettu symmetrisesti elektrodien summatun
ryhmidn keskuksen suhteen, mik& varmistaa potentiaali-
voimien symmetrian kullekin yksilSlliselle siltaparille,
toisin sanoen summauspisteen tasapotentiaalit kullekin
parille summatun ryhmidn keskuksen suhteen, jolloin silto-
jen (kennojen) kaikkien parien summauspisteet voidaan
yhdisté&s.

Lisdkennojen kytkeminen summauspisteeseen sallii
MHD-generaattorin kuormajdrjestelmdn yksinkertaistamisen
johtuen pienemmdstd lukumddridstd inverttereitid, jotka
ovat tehokkaampia ja vastaavasti hydtysuhteeltaan pa-
rempia.

Keksinttd selostetaan edelleen seuraavassa sen
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edulliseen suoritusmuotoon yiitaten, mukana seuraayien
piirustusten yhteydessd, joissa:

Kuva 1 esittdd magnetohydrodynaamisen generaattorin
kahdeksan elektrodin virran summaamiseksi tarkoitetun
laitteen piirikaaviota kennojen k&ésittidessi 1, ja 8, 2 ja
7 jne, sillan keksinnén mukaisesti; '

Kuva 2 esittdd kuvan 1 laitetta kennojen kisittdesss
1. ja 2., 3. ja 4. jne. sillan keksinndn mukaisesti;
ja

Kuya 3 esittdd laitteen toisen suoritusmuodon
piirikaaviota magnetohydrodynaamisen generaattorin neljé&n
elektrodin virran summaamiseksi diagonaalisten haarojen
k&sittdessd kondensaattorin Ja kd8min kytkettynd saman sil-
lan diagonaalisten haarojen kytkentdpisteisiin keksin-
ndn mukaisesti.

Viitaten aluksi kuvaan 1, keksinn&n kohteen muo-
dostava laite k&sittdd kahdeksan identtisti tyristori-
siltaa 1, 2, 3, 4, 5, 6,7 ja 8 kytkettynd vastaavasti
MHD-generaattorin kanavan 17 kahdeksaan elektrodiin 9,

10, 11, 12, 13, 14, 15 ja 16 kuristimien 18 kautta.
Tyristorisiltojen 1...8 vastakkaiset haarat muodostuvat
tyristoreista 19 ja 20.

Tyristorisillan 1 diagonaalisten haarojen yli
sarjaan pisteiden "a" ja "b" vilille on asetettu elek-
trodi 9 ja s&hkSinen kuorma 21, mainitun kuorman ollessa
kytketty yhteisen pisteen f kautta. Samalla tavoin ty-
ristorisiltojen 2...8 pisteiden "a" ja "b" vilille on
vastaavasti kytketty elektrodit 10...16 ja sihk®&inen
kuorma 21, mainitun kuorman ollessa kytketty yhteisen
pisteen f kautta.

Kondensaattori 22 ja muuntajan k&%%mi 23 on sijoitet-
tu sarjaan‘ja kytketty tyristorisillan 1 diagonaalisten
haarojen toisen parin kytkent&dpisteen "c" ja tyristorisil-
lan 8 diagonaalisten haarojen toisen parin kytkentdpis-
teen "d" vdlille, kun taas kondensaattori 24 ja muuntajan
kd&dmi 25 on sijoitettu sarjaan ja kytketty tyristori-
sillan 1 diagonaalisten haarojen toisen parin kytkentd-

pisteen "d" ja tyristorisillan 8 diagonaalisten haarojen
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toisen parin kytkentdpisteen "c" vilille.
Tyristorisillat 2 ja 7, 3 ja 6, 4 ja 5 on kytketty
samalla tavoin. Tyristorisiltojen parit 1 ja 8, 2 ja
7,3 ja 6, 4 ja 5 kytkettynd diagonaalisten haarojen
yli muodostavat kennot 26, 27, 28 ja 29, vastaavasti.
Kennojen 26, 27, 28 ja 29 muuntajan k&&mit 23, 25 on kyt-
ketty magneettisesti pareiksi ja kytketty vastakkain,
muodostaen siten kaksikd&miset muuntajat 30, 31,32 ja
33. Muuntajat 30, 31, 32 muodostavat vierekkdisten ken-
nojen kddmeistd 23, 25 kun taas muuntajan 33 muodostaa
ensimmdisen ja viimeisen kennon 26 ja 29 k&&amit 23, 25,
vastaavasti.
Siten kaikki kennot 26, 27, 28 ja 29 on yhdistetty
muutajakytkettyyn silmukkaan.

Kondensaattorit 34 on kytketty vierekkiisten elektro-
dien 9 ja 10, 10 ja 11, jne., vElille. Mainitu* kondensaatto-

rit muodostavat yhdess8 kuristimien 18 kanssa korkeamman

harmonisen komponentin suodattimen.

Kahdeksan elektrodin virta summataan keksinndn
mukaisen laitteen piirist&ssi. On kuitenkin selvdd, ettd
elektrodien lukumdiri voi olla suurempi tai pienempi.

Selostetussa suoritusmuodossa kahdeksanelektrodinen
piiri edustaa yksikk&d 35. Kuva 1 esittii myds toisen
yksik&n 35 kytkettynd mainittuun sihkdiseen kuormaan 21.

Kuvan 2 laite on oleellisesti samanlainen kuvan 1
laitteeseen ndhden, ainoan eron ollessa siind, ettd
kennot 36, 37, 38 ja 39 muodostaa vastaavasti tvristori-
sillat 1 ja 2, 3 ja 4, 5 ja 6, 7 ja 8.

Kuva 3 piirikaaviossa on esitetty piiri, jota
kdytetddn summaamaan MHD-generaattorin neljidn elektrodin
9, 10, 11 ja 12 virrat, mainitun piirin kdsittidessi nelji
tyristorisiltaa 40,41, 42 ja 43. (Tyristorisiltojen luku-
mddrd on valittu sopimaan elektrodien lukumddrisn) .

Tyristorisillat 40...43 muodostuvat tyristoreista 19

ja 20. Tyristorisillan 40 diagonaalisten haarojen yli pistei-

den "a" ja "b" vidlille on sijoitettu sarjaan elektrodi 9
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ja sdhk8inen kuorma 21, mainitun kuorman ollessa kytketty
yhteisen pisteen f kautta. Samalla tavoin tyristorisilto-
Jen 41, 42 ja 43 pisteiden "a" ja "b" vHlille on sijoitet-
tu vastaavasti elektrodit 10, 11 ja 12 ja s4hk8inen kuorma
21, mainitun kuorman ollessa kytketty yhteisen pisteen f
kautta. Kondensaattori 22 ja yksi muuntajan k#%mi 23 on
sijoitettu sarjaan ja kytketty tyristorisiltojen 40...43
diagonaalisten haarojen toisen parin kytkentdpisteiden

"c¢" ja "d" vdlille, kun taas kondensaattori 22 ja kaksi
muuntajan kddmid 23 on sijoitettu sarjaan ja kytketty ty-
ristorisiltojen 42 ja 43 pisteiden "c" ja "d" vilille.
Viereisten tyristorisiltojen 40...43 k&&%mit 23 on magneet-
tisesti kytketty pareiksi, siten muodostetaan kaksikd4mi-

set muuntajat 44. Neljd siltaa 40...43 muodostavat yksik®n
45. Kuvassa 3 on esitetty kaksi yksikk®4.

Kuvan 1 laitteesta poiketen selostetun suoritusmuo-
don kondensaattorit 22 ja muuntajan k&imit 23 on kytketty
kunkin tyristorisillan diagonaalisten haarojen yli, kun
taas kuvan 1 laitteessa vastaavat kondensaattorit 22, 24
ja k&dmit 23, 25 on asetettu eri siltojen diagonaalisten
haarojen kytkentdpisteiden "c" ja "d" vilille.

Kuva 1 laite toimii seuraavalla tavalla. Ohjauspuls-
sit sy8tetddn yksivaiheisten siltojen 1...8 tyristoreihin 19
yhden toimintataajuuden puolijakson aikana ja tyristoreihin
20 toisen puolijakson aikana. Ensimmiisen puolijakson aikana
kondensaattori 24 ja muuntajan 33 k44mi 25 ovat sarjaankyt-
kettyjd siltaan 1 kytketyn elektrodin 9 virtatielle.
Mainittu kondensaattori ja mainittu k&4mi pddstdvdt vaihto-
virtaa joka s#3nn¥nmukaisesti on vaihtuvataajuista virtaa.
Samaan puolijakson aikana kondensaattori 22 ja muuntajan 30
kddmi 23 ovat sarjaankytkettyj4i siltaan 8 kytketyn elektro-
din 16 virtatielle. Toisen puoclijakson aikana kondensaattori
22 ja muuntajan 30 k&&mi 23 ovat asetetut elektrodin 9 virta-
tielle, ja kondensaattori 24 ja muuntajan 33 k#3mi 25 ovat

asetetut elektrodin 16 virtatielle.
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Siten kondensaattori 24 p&ddstdi elektrodin 9 virran
yhden puolijakson aikana ja elektrodin 16 virran toisen
puolijakson aikana. Koska kondensaattorit 22 ja 24 eivdt pdiis-
td tasavirtakomponenttia muodostuu potentiaalivoimia niiden
levyille, mainittujen voimien aikaansaadessa yhtdsuuret
keskimddrdiset virrat kunkin piirin yli kunkin puolijakson
aikana. Kondensaattorin yli oleva tasasdhk6jdnnitekomponentti
varmistaa virran lis#d¥ntymisen piirissi tarjoten suuremman
resistanssin (tai aiheuttaen pienemmdn sihkémotorisen voi-
man) ja vastaavan virran laskun plirissd tarjoten pienemmin
resistanssin (tai aiheuttaen suuremman sdhkdmotorisen voi-

man) .
Kondensaattorit 22 ja 24 varmistavat tarkan virran ja-

on integroimalla virtaeron toimintataajuuden jakson aikana,

huomattavasti ylemmd&n rajan muodostuessa mainitulle arvolle,
mikd parantaa virran jaon tarkkuutta kvasijatkuvuustilassa

ja transienttien aikana. Elektrodien 9...16 hetkelliset
virrat voidaan tarkistaa siiti toisiasiasta johtuen, etti
kondensaattorien 22 ja 24 piiri sisdlt44 lisiksi muuntajan k&d-
mit 23 ja 25, jotka kytkevit yhteen vierekkdisten kennojen
26...29 piirit. Muuntajien 30..33 vastakkain kytkettyjen
kddmien 23 ja 25 asettaminen, muunnossuhteen ollessa vyhtédsuuri
kuin yksi, vierekk#isten kennojen 26... 29 kondensaattorien

22 ja 24 piireihin aiheuttaa ylimd&rdisen sihkdmotorisen voi-
man ilmaantumisen elektrodien 9...16 piireihin epitasa-
painoitetun virran aikana ja, sen mukaisesti, epitasapainoi-
tetun magneettivuon muuntajan syddmeen, tidmin aikaansaadessa
elektrodien 9...16 hetkellisten virtojen jaon.

Yhteiseen summauspisteeseen f voi olla kytkettynd n
vksikk&d 35, mikd lisdi n kertaa kuormitusjirjestelmin kun-
kin invertterin tehoa ja sallii piirikomponenttien optimi-
parametrien ja jdrjestelmin sopivan rakenteellisen jdrjestelyn
valinnan.

Laitteen parantunut tarkkuus transienttien aikana

varmistaa potentiaalien tasaisen jaon elektrodeita pitkin,
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ominaisuus joka suojaa elektrodin vileji eristeen
l8pilySnniltd ja lisii MHD-generaattorin kanavan kaytts-
ik&dd.

Kuvan2 laite toimii paljolti samalla tavalla kuin
kuvan 1 laite.

Kuitenkin, johtuen siit#, ettd kaikki kondensaattorit
22 ja 23 ovat asetetut vierekkiisten siltojen 1 ja 2, 3 ja
4, 5 ja 6, 7 ja 8 vdlille, kondensaattorien 22 ja 24 tasa-
sdhk&komponenttiin vaikuttaa kahden vierekkiisen elektro-
din 9...16 vdlilli oleva Hall-potentiaaliero. Siten muo-
dostuu samanlaiset toimintaolosuhteet kaikille kondensaatto-
reille 22 ja 24. Muuntajan 30...33 k&imit 23 ja 25 vas-
taavat potentiaalieroon, joka johtuu siit4d, ettid elektro-
dien ryhmi sijaitsee eri etdisyyksilli keskuksesta gil-
loin, kun ne ovat kytketyt summauspisteeseen f kunkin
toimintataajuuden puolijakson aikana.

Kuvan 2 laite sallii kondensaattorien 22 ja 24 pienen-
tyneen tehon johtuen kytkent&dk ondensaattorien 22 ja 24 pie-
nemmisti tasajdnnitekomponenteisti ja tasapainoitusjin-
nitteesti mainituissa kytkentdtransistoreissa. Tamj ai-
kaansaa laitteen luotettavan liipaisun ja toiminnan kai-
kissa staattisissa tilanteissa sek# transienttien aikana.

Kuvan 3 laite toimii seuraavalla tavalla. Ohjaus-
pulssit syStetidn yksivaiheisten siltojen 40...42 tyris-
toreihin 19 yhden toimintataajuuden puolijakson aikana ja
tyristoreihin 20 toisen puclijakson aikana. Siten jokainen
siltojen 40...43 diagonaalisten haarojen pari, johon konden-
saattorit 22 ja yksi muuntajan 44 k&imeistd 23 ovat kytketyt,
pddstidvit vaihtovirtaa, joka on yhtd suuri kuin vastaa-
viin siltoihin 40...43 kytkettyjen elektrodien 9...12 virta.
Elektrodien 9...12 summavirta riippuu sihk&isesti kuor-
masta 21.

Elektrodien 9...12 virtasuhde riippuu muuntajien 44
muunnossuhteesta. Koska k&imit 23 on kytketty vastakkaisesti,

muodostuu magneettivuo syddmeen ja vastaava sdhk&motorinen
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voima indusoituu muuntajan 44 kddmeihin kun diagonaali-
sten haarojen yvli oleva virta tai elektrodivirta ei ole
jakautunut ennagkolta mé&drdtylla tavalla, mainitun vuon
ja mainitun sdhk&motorisen voiman kompensoidessa hdi-

5 ridn. Muuttamalla muuntosuhdetta kussakin muuntajassa
44 halutulla tavalla mahdollistetaan mink& tahansa vir-
ran nousu- tai laskukdyrin saavuttaminen pitkin elektro-

dien ryhmi#id, joiden virrat summataan yhteen.
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Patenttivaatimukset;

1. Laite‘magnetohydrodynaamisen generaattorin
elektrodivirran Summaamiseksi, joka laite kdsittdd tyris-
torisiltoja (1,2,3,4,5,6,7,81 joiden lukumiirs on valittu
Sopimaan elektrodien (9,10,11,12,13,14,15,16) lukumésrisn,
mainittujen siltojen ensimmdisten diagonaalisten haarojen
muodostuessa generaattorin elektrodista (9...16) ja sihkdi-
Sestd kuormasta (21), jotka on sijoitettu sarjaan, kun
taas mainittujen siltojen toiset diagonaaliset haarat muo-
dostaa kondensaattori (22), joka on kytketty diagonaalisten
haarojen yhteen kytkentipisteeseen (c) ja sihkdisesti kyt-~
ketty diagonaalisten haarojen toiseen kytkent&dpisteeseen
(d), tunnett U siit¥, etty kondensaattorin (22, 24) ja
diagonaalisen haaran kytkentdpisteen (c, d) v&linen sdhk8inen
kytkentsd on toteutettu ainakin vhden muuntajan k3imin
(23,25 kautta, joka on sijoitetty sarjaan kondensaattorin
(22, 24) kanssa, ja kytkentdpiste (c, d) on sama taj eri
tyristorisillan (1...8) piste, kdimien (23 25) ollessa
Mmagneettisesti kytketty pareiksi kaksikiimisten muuntajien
(30, 31, 32, 33) muodostamiseksi, joilla on vastakkain
kytketyt k&imit (23, 25).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, jossa
tyristorisiltojen (1...8) diagonaaliset haarat, jotka kdsit-
tdvit kondensaattorin (22, 24) ja k&3min (23, 25) on ase-
tettu kahden tyristorisillan (1...8) diagonaalisten haaro-
jen kytkentdpisteiden (c, 4) vdlille, t unnn e t tu
Siitd, ettd mainitut diagonaaliset haarat kytkevit pa-
reittain ensimmdisen ja K:nnen, toisen ja (K-1) :nnen ja
Vastaavat sillat, missi K on tyristorisiltojen lukumiisry,
jolloin muodostuu K/2 kennoa (26, 27, 28, 29), (K/2 - 1):n
muuntajan (30, 31, 32) muodostuessa vierekkiisists ken-
noista (2x 26, 27, 28, 29) vhden muuntajan muodostuessa
ensimmdisen ja viimeisen kennon (2x 26, 29) kddmeists
niin, ettid kaikki kennot on yhdistetty muuntajakytkettyyn
Silmukkaan.
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3. patenttiyaatimuksen 1 mukainen laite, jossa
diagonaaliset haarat, jotka kdsittdvat kondensaattorin
(22, 24) ja kdamin (23, 25) on asetettu kahden tyristori-
sillan (l1...8) diagonaalisten haarojen kytkentdpistei-
den (c, 4) vdlille, tunmne £ t u siitd, ettd mainitut
diagonaaliset haarat kytkevit pareittain ensimmiisen ja
toisen kolmannen ja neljdnnen..., (K-1:nnen ja K:nnen sil-
lan, jolloin muodostuu K/2 kennoa (36, 37, 38, 39), (K/2 -
1) ;n muuntajan (30, 31, 32) muodostuessa vierekkdisten
kennojen (36...39) kismeistd (23, 25), yhden muuntajan
muodostuessa ensimmdisen ja viimeisen kennon (36, 39)
kisdmeistd (23, 25) niin, etti kaikki kennot (36...39) on
yhdistetty muuntajakytkettyyn silmukkaan.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, jossa konden-
saattorin (22) ja k&&min (23) kisittivien diagonaalisten
haarojen jokainen pari on kytketty yhden sillan (40, 41, 42,
43) diagonaalisten haarojen kytkentdpisteiden (c, d) vé-
lille, tunnet tu siitd, ettd toinen, kolmas, nel-
jds..., (K-1):s silta (40...43) kdsittaa kaksi sarjaan
kytkettyd muuntajan kHamisa (23), ja etta muuntajat (44)
muodostuvat vierekkdisten siltojen (40...43) kdsmeistad
(23) .
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Patentkrav:

1. Anordning f&r addering av strommarna i elektro-
der i en MHD-generator (en magnetohydrodynamisk genera-
tor), vilken anordning innefattar tyristorbryggor (1-8),
vilkas antal motsvarar antalet elektroder (9-16), varvig
varije trystorbryggas ena diagonalgren &r uppbyggd av ge-
neratorns elektrod (9-1¢ respektive) i serie med en el-
kraftmottagare (21), medan nimnda tyristorbryggas andra
diagonalgren utgdres av en kondensator (22, 24), som &r
kopplad till diagonalgrenens ena hopkopplingspunkt (c)
respektive dess andra hopkopplingspunkt (d), Xk E&nne -
tecknad ddrav, att kondensatorn (22, 24) 4ir kopp-
lad till diagonalgrenens hopkopplingspunkt (c respekti-
ve d) genom minst en transformatorlindning (23 respekti-
ve 25), som ir seriekopplad med kondensatorn (22 respek-
tive 24), varvid hopkOpplingspunkten (c, d) utgdres av en
hopkopplingspunkt, som tillhdér en och samma eller en and-
ra tyristorbrygga (1-8 respektive), under det att lind-
ningarna (23, 25) &r parvis magnetiskt kopplade till var-
andra och bildar tvé1indningstransformatorer (30, 31, 32,
33) med de i motfas kopplade lindningarna (23, 25).

2. Anordning enligt patentkravet 1, vari de diago~
nalgrenar av tyristorbryggorna (1-8), som innefattar kon-
densatorn (22 respektive 24) och lindningen (23 respek-
tive 25), &r inkopplade mellan hopkopplingspunkterna (c
respektive d) mellan tva tyristorbryggors (1-8) diagonal-
grenar, k &nneteckna d d&rav, att diagonalgre-
narna dr avsedda att parvis sammankoppla en f&rsta och en
k:te respektive en andra och en k-1l:te osv. bryggor, dir
k &dr antalet tyristorbryggor, s3 att k/2 celler (26, 27,
28, 29) bildas, varvid k/2-1 transformatorer (30, 31, 32)
dr bildade av till de ndrliggande cellerna (26, 27, 28, 29)
h&rande lindningar, medan den ena transformatorn &r upp-
byggd av de till den fdrsta och slutcellen (26 respektive 29)
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hérande lindningarna (23 respektive 25) si, att samtliga
celler (26-29) dr genom transformatorkoppling férenade
till en ring.

3. Anordning enligt patentkravet 1, vari de diago-
nalgrenar, soOm innefattar kondensatorn (22 respektive 24)
och lindningen (23 respektive 25), ar inkopplade mellan
hopkopplingspunkterna (c och d) mellan tvad tyristorbryg-
gors (1-8) diagonalgrenar, k anneteckna d darav,
att diagonalgrenarna 3r avsedda att parvis sammankoppla en
férsta och en andra, en tredje och en fjdrde ..., en k-I:te
och en k:te brygga s, att k/2 celler (36, 37, 38, 39) bil-
das, varvid k/2-1 transformatorer (30, 31, 32) &r uppbygg-
da av de till de nirliggande cellerna (36-39) horande lind-
ningarna (23, 25), medan den ena transformatorn dr upp-
byggd av de till den fd6rsta och slutcellen (36 respektive
39) hdrande lindningarna (23 respektive 25) s&, att samt-
liga celler (36-39) &ar genom transformatorkoppling fore-
nade till en ring.

4. Anordning enligt patentkravet 1, vari de diago-
nalgrenar, som innefattar kondensatorn (22) och lindnin-
gen (23) dr var och en, inkopplade mellan hOpkopplingspunk-
terna (c och d) mellan den ena bryggans (40, 41, 42, 43)
diagonalgrenar, k inneteckna d dirav, att en
andra, en tredje, en fjdrde ... k:1:te brygga (40-43) in-
nefattar tva seriekopplade transformatorlindningar (23) ,
varvid transformatorerna (44) &r uppbyggda av de till de
narliggande bryggorna (40-43) hdrande lindningarna (23).

Viitejulkaisuja-AnfBrda publikationer
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