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Ochrannid obuv proti ii¢inkim néd$lapnych min s optimalizovanymi konstrukénimi sou-
&astmi

Oblast techniky

Technické feSeni se tyké specidlni ochranné obuvi proti w&inkiim naslapnych min s optimalizova-
nymi konstruk&nimi soutastmi, pfiemz tato optimalizace spo&ivé v tom, aby funkce ochrany t&la
Elovéka, zejména pak jeho dolnich konéetin, byla co neji&inn&;¥i.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé& vyrabéné protipéchotni nédlapné miny patii k prostfedkiim hromadného nigeni,
které svoji (¢innosti pfili§ nezaostavaji za zbranémi nuklearnimi, chemickymi a biologickymi. Je
znamo, Ze miny vzhledem ke svému charakteru piisobi pfedev$im proti civilnimu obyvatelstvu
Casto jesté dlouho po skon€eni ozbrojeného konfliktu. Odhaduje se, Ze v souasné dobg je v zemi
uloZeno na sto miliond naslapnych min, tedy cca jedna mina na kazdych padesat obyvatel Zemg.
Navic se Casto jedna o miny vyvinuté tak, aby pfimo nezabijely, ale pisobily bolestiva zranéni s
trvalymi nésledky. S ohledem na vy3e uvedené skutednosti je pochopitelné snaha stéle vyvijet a
optimalizovat speciélni ochrannou obuv tak, aby &lovéka, vystaveného nebezpedi uginkd naslap-
nych min, co nejvice chranila.

Historicky nejstar$im ochrannym prosttedkem tohoto druhu jsou vicekomorové ochranné polsta-
fe, které se prostfednictvim rdmu s vazénim upeviiuji pod b&nou obuv. Jednotlivé, po stranich
politafe navzdjem propojené, komory jsou zhotoveny z vnitini pry¥ové duse a z vnéj§iho mate-
ridlu odolného proti obrusovani a protezéni. Pol3t4f je déle opatfen popruhy napFiklad se suchymi
zipy rdmu, s vizdnim. Ochranné politife sice pomémé dobfe chréni proti tiéinkiim naslapnych
min, jejich noSeni ale znatné zté¢#uje a omezuje pohyb, coZ je zejména ve vojenskych podmin-
kich netnosné.

Stejnd potiZ, i kdyZ ne v tak velké mife, je i u dal§iho fefeni, ochranné platformy, ktera je tvofena
specialnim odchylovatem nérazu, odchylovacim hranolem, uloZenym v profilované podedvi z
lehéeného polyuretanu. Né¥lapnd plocha platformy je opatfena protiskluzovou vrstvou. K plat-
formé je déle pfipevnéno vazéni, skotépka, které sah4 nad kotnik, poskytuje oporu pi chiizi a
chrani pfed stfepinami. Do tohoto vézéni se pak upeviiuje b&na obuv pomoci femend. QOdchylo-
vad narazu je umistén po celé délce i $ifce chodidla, M4 kénicky tvar s vrcholovym thlem men-
$im neZ 90° a je umisten tak, Ze jeho vrchol sm&fuje k na¥lapné stran& platformy. Tim se jednak
zvetdi plocha, na kterou plisob{ exploze naslapné miny, a jednak kénicky tvar stén odchylovade
usmémi drdhu stfepin Zddoucim smérem. Z hlediska konstruk&niho miiZe byt odchylovac bud*
plny nebo duty a vyrobeny z kovu nebo plastovych kompoziti, V doporudeném provedeni je
pouZit trubkovity plastovy kompozit obaleny tkaninou. Jak jiZ bylo uvedeno, spada vyie uvedené
feSeni, ochranné platforma, do oblasti specilnich ochrannych pomticek, které sice dobfe chrani
lidské télo proti i¢inkiim néSlapnych min, soutasné ale dosti vyrazné brani ptirozenému pohybu '
pfi chiizi, zejména pak pti béhu, skoku a podobné.

Proto se stéle vice prosazuje snaha vyvijet pro ochranu proti G€inkiim min ochranou obuv, kter4

by WCinné chranila pii pfipadném vybuchu miny, ale sou¢asnd se svoji konstrukef co nejméné

lidila od b&Zné obuvi. V tomto sméru je v soutasné dobé napf. zndmo fedeni ochranné obuvi,

kterd md v mezipode¥vi nebo podeSvi uloZenou alespofi jednu ochrannou vrstvu tvofenou

nejméne 10-ti na sobé uloZenymi vrstvami paraaramidové, nejéastéji kevlarové, tkaniny. Touto .
upravou lze sice dosahnout velmi dobré ochrany proti piisobeni nalapnych min v samotné po-

de$vi nebo mezipode¥vi, nefesi se viak odolnost obuvi jako celku.

Obdobny nedostatek ma také dal$i znamé feSeni ochranné obuvi, kterd je tvofena svrikem s napi-
naci stélkou a k nému ptimo nebo prostfednictvim mezipode$ve ptipojenou pode$vi. Podstata
tohoto feSeni podle &eského patentu CZ 286532 spotiva v tom. Je napinaci stélka a/nebo mezi-
podeSev jsou zhotoveny jako kompakini polotovar z plogného kompozitniho materialu, ktery je

tvofen aZ 6 vrstvami textilie na bézi paraaramidového vlskna, fixovanymi v polymerni matrici.
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Souéasn je ve struktufe podesve uloZen tlumici &len kénického tvaru s vicholem sméfujicim k

naglapné strané podesve, ktery je tvofen dutym pancifem prislugného tvaru a vnitfni vyplni vosti-
nové struktury.

Dosud asi nejdokonalejii typ ochranné obuvi podle patentu CZ 291156 a zvefejnéne piihiasky
PCT WO 03037125 je tvofen svrskem s napinaci stélkou a k nému prostfednictvim soustavy
alespoi dvou mezipode$vi pfipojenou podrézkou. Podstata fedeni spoliva v tom, Ze napinaci
stélka a/nebo alespoit jedna z mezipode3vi jsou tvofeny kompozitem na bézi alespof tfi vrstev
textilie z paraaramidového vlakna fixovanych v polymerni matrici, sviek ma mezi podsivkou a
vrchovym materidlem uloZenou alespoii jednu vrstvu vyztuzné textilie na bazi paraaramidového
vlakna, pFi¢emZ podsivka s témito mezivrstvami je v naSlapné Eésti obuvi piekryta alespoit tfemi
vrstvami paraaramidové tkaniny, které maji své po obvodu délené okrajové Lasti pfehnuty smé-
rem vzhiiru a jsou orientovany tak, %e obvodové spoje pfehnutych okrajovych Casti jsou u jed-
notlivych vrstev navzajem posunuty a preplatovany. V oblasti 3pice, paty a/nebo stélky jsou ve
struktufe obuvi zabudovany ochranné segmenty na bazi kompozitu tvofencho alespoi jednou
vrstvou paraaramidové textilie fixovanou v polymerni matrici. Spodkova Cast obuvi obsahuje
soustavu mezipode3vi a k nim pfipojenou podraku. Pfitom je alespoii jedna v mezipode$vi horni
&sti soustavy zhotovena z kompozitniho materidlu a alespofi jedna v mezipodesvi spodni &asti
soustavy z leh&eného polymerniho materialu. Ve struktufe podrazky je s vyhodou fixovana ale-
spofi jedna vrstva paraaramidové textilie. Ochranna obuv muZe byt dale doplnéna vkladaci stél-
kou, s vyhodou z kompozitniho materidlu na bézi alespofi jedné vrstvy paraaramidové textilie
fixované v polymerni matrici se vzduchovymi vyplnémi.

Pfinos této konstrukce ochranné obuvi spoliva ve snaze po vyvazeni pozadavki na ochranou
fidinnost obuvi, hmotnost a flexibilitu obuvi pfi chizi, béhu, pfipadné skoku, a Zivotnost obuvi v
pribéhu noseni. Cely ochranny segment obuvi je tvofen jako kompaktni celek na bazi plosné¢ho
kompozitniho materidlu, ktery ma vrstvy textilie na bazi paraaramidového vldkna fixovany a
navzijem propojeny v polymerni matrici bez jakéhokoliv ciziho t&lesa, tedy obuv neobsahuje
#4dné kovové télesa. Pfes tyto nesporné piinosy ukazuje dal¥f vyvoj i u tohoto konstrukéniho
typu obuvi nové moZnosti optimalizatnich feSeni tak, aby se dale zvydovala ochranni funkce
obuvi, aniZ by dochézelo ze zhorSeni uZivatelského komfortu.

Podstata technického Fefeni

K feseni tohoto problému piispiva ochranna obuv proti ¢inkim néglapnych min s optimalizova-
nymi konstruk&nimi sou¢dstmi podle ptedloZeného technického fedeni, tvofend svrékem s napi-
naei stélkou a k nim pfipojenou soustavou spodkové E4sti obuvi na bazi alespoii dvou mezipo-
de3vi a podesve.

Podstata tohoto technického feseni spodiva v tom, Ze svriek mé mezi podsivkou a vrchovym
materidlem uloZenu a/nebo vlepenu alespoit jednu vrstvu vjztuZné textilie na bézi paraaramido-
vého vlakna, napinaci stélka a/nebo alespoii jedna z mezipodesvi jsou na bazi kompozitu sendvi-
dové struktury alespoil ti vrstev textilie z paraaramidového vlakna fixovanych v mezivrstvach
polymerni matrice a celek spodkové Eésti obuvi je tvofen sendvitovou konstrukci. Hustota mate-
rial jednotlivych dilcd v této sendvitové soustavé mezipodeSvi 2 podesve spodkové &asti obuvi
se navzjem lisf tak, Ze rozdil v hustot& pouzitych kompozitnich materiall sousedicich mezipo-
desvi, resp. podesve, i rozdil v hustoté sousedicich vrstev v sendvitové vicevrstvé struktufe pii-
sluné mezipodedve musi byt minimélné 0,1 g/cm’, Tvrdost materiald jednotlivych dilc v sou-
stavé mezipodesvi a podedve spodkové asti obuvi se navzajem 1i& tak, Ze rozdil v tvrdosti kom-
pozitnich material sousedicich mezipode3vi, resp. podesve, i rozdil v tvrdosti sousedicich vrstev
v sendvidové vicevrstvé struktufe pislusné mezipode¥ve musi byt minimalné 1 ShA. Tloustka
kazdé jednotlivé mezipodesve i podedve sendviCove soustavy musi byt minimalng 10 mm a cel-
kova tlou$tka soustavy mezipodesvi a podesve spodkové Casti obuvi musi byt minimalné 30 mm.

Alespoit jedna z mezipode§vi horni &4sti sendvi€ové soustavy je s vyhodou zhotovena z kompo-
zitnfho materidiu a alespol jedna z mezipodesvi spodni ¢4sti sendviCové soustavy z leh¢eného
polymerniho materiélu. Ve struktufe mezipode$ve hornf Easti sendviové soustavy mezipodesvi a
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podesve miZe byt s vyhodou zabudovén spodkovy ochranny segment na bézi kompozitu, v jeho?
polymerni matrici jsou fixovany alespoi tfi vrstvy paraaramidové textilie.

Dale je vyhodné, je-li alespoit jedna z mezipodedvi opatfena vyfrézovanymi nebo vylisovanymi
drazkami.

Ve struktufe napinac stélky je s vyhodou zabudovén nebo na napinaci stélce fixovéan stélkovy
ochranny segment na bazi kompozitu tvofeného alespoii tfemi vrstvami paraaramidové textilie
fixovanymi v polymerni matrici.

Paraaramidovou textilii ve struktufe vySe uvedenych dilcd obuvi miZe byt predeviim textilie
kevlarové, twaron nebo textilie balistickd. Polymerni matrici je pak pfedeviim matrice na bazi
elastomemi smési, zejmena pryZe nebo polyuretanu. Tato polymerni matrice mit¥e byt ale také na
bézi termoplastu, zejména pak kopolymeru etylén-vinylacetat,

Jednotlivé vrstvy paraaramidové textilie v mezipodevi mohou byt navzajem fixoviny kompozit-
nim materidlem a/nebo slepenim, MezipodeSev horni &4sti soustavy mezipodesvi miiZe byt také
piimo zhotovena z kompozitniho materidlu obsahujiciho paraaramidovou textilii.

MezipodeSev spodni Césti sendvidové soustavy je s vyhodou zhotovena z materialu na bézi leh-
¢encho eleastomeru, popt. z materidlu na bézi leh¢eného polyolefinu, zejména pak kopolymeru
etylén-vinylacetat..

PodeSev ochranné obuvi miiZe byt s vihodou opattena vzduchovou komorou v oblasti paty.

Hlavni pfinos ochranné obuvi proti u¢inkiim né¥lapnych min podle tohoto technického Feseni je
dan unikdtnimi vlastnostmi sendvitové konstrukce podesve, ktera je slofena z minim4lné 2 vrs-
tev materidlll o riiznych hustotich v kombinaci s vyztuZnym materidlem na bazi paraaramidového
vlakna, balistickym. Primérni tlakové vina zpiisobend vybuchem miny se pHi priichodu rozhranim
mezi dvémi materidly o rozdilné hustoté a tvrdosti léme a odkléni. Vytvéaii se tak sekundarni
protiviny, které plsobi proti primdmi tlakové ving. Vrstveny sendvidovy materidl se zdroved
separuje postupnym odtrhivanim jednotlivych vrstev a tak absorbuje energii primémi tlakové
viny. Balisticky materidl v sendvi¢i thumi primrni vinu a zéroveil plisobi jako anti-perforaéni
ochrana, tzn. zabratiuje priiniku stfepin.

Piehled obrizkd na vykresech

K bliz¥imu objasnéni podstaty tohoto technického Felenf sloui pfilozené vykresy, kde pfedsta-
vuje:

obr. 1 celkové fedeni ochranné obuvi, a
obr. 2 schéma skladby stélek a sendvitové soustavy mezipodevi a podedve.

Piiklady provedeni technického fefeni

Ochrannou obuv proti u¢inkiim né$lapnych min s optimalizovanymi konstrukénimi soudastmi v
pfikladném provedeni znézorituje celkovy pohled na obr. 1. Jak je z tohoto obr. 1 zfej mé, obuv je
tvofena svrSkem 1 s napinaci stélkou 4 a k nému prosttednictvim soustavy dvou mezipodesvi 5, 8
ptipojenou podesvi 9.

Svrek 1 mé mezi podSivkou a vrchovym materidlem uloZenu a/nebo vlepenu alesport jednu
vrstvu vyztuzné textilie 2 na bazi paraaramidového vlakna

Jak je znézoméno na obr. 2, ve struktufe napinaci stélky 4 je zabudovén stélkovy ochranny seg-
ment 3 na bazi kompozitu tvofeného tfemi vrstvami paraaramidové textilie fixované v polymerni
matrici, pfipadn€ na napinaci stélku 4. Spodkov4 &4st obuvi pak obsahuje soustavu mezipode§vi
3, 8 a k nim pfipojenou podeSev 9, pfitem? mezipodesev 5 homi &asti sendvidové soustavy me-
zipodesvi je na bazi kompozitniho materidlu sendvidové struktury se zabudovanym spodkovym
ochrannym segmentem 6 z kompozitu tvoteného &tyfmi vrstvami paraaramidové textilie fixované
v polymemi matrici s vyfrézovanjmi nebo vylisovanjmi drazkami 7 a mezipodetev 8 spodni
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S4sti soustavy je zhotovena z lehéeného polymerniho materidlu. Podesev 2 je opatfena vzducho-
vou komorou 10 v oblasti paty.

Jak, jiZ bylo uvedeno, je z hlediska ochranné funkce obuvi proti uéinkim naslapnych min pod-
statné, Ze hustota materialii jednotlivych dilch v sendvidové soustavé mezipodeSvi 5 a 8 a po-
desve 9 spodkové &asti obuvi se navzajem lii tak, Ze rozdil v hustot® pouZitych kompozitnich
materiald sousedicich mezipode$vi 5 a 8, resp. podedve 9, i rozdil v hustoté sousedicich vrstev v
sendviGové vicevrstvé struktufe mezipodedve 3 horni &asti sendviCové soustavy mezipodesvi
musi byt minim4ln 0,1 g/em’. Tvrdost materialii jednotlivych dilcl v soustave mezipode§vi 5 a 8
a podesve 9 spodkové &dsti obuvi se navzdjem lisi tak, Ze rozdil v tvrdosti kompozitnich mate-
riala sousedicich mezipode$vi 3 a 8, resp. podesve 9, i rozdil v tvrdosti sousedicich vrstev v
sendvidové vicevrstvé struktufe mezipodesve 5 horni Casti sendviové soustavy mezipodesvi
musi byt miniméaln& 1 ShA. Tloustka kaZdé jednotlivé mezipodesve 5, 8 i podesve 9 sendvitové
soustavy mezipodesvi je minimalné 10 mm a celkova tloudtka soustavy mezipode§vi a podesve
spodkové &asti obuvi je minimalné 30 mm. ‘

V konkrétnim piikladném provedeni je mezipodeSev 3 homni asti sendvitové soustavy mezipo-
desvi zhotovena na bazi kompozitniho materidlu sendvitové struktury se zabudovanym spodko-
vym ochrannym segmentem 6 z kompozitu tvofencho &tyfmi vrstvami paraaramidové textilie,
konkrétné twaronu, fixovanymi v polymerni matrici tvofené pryZi. Vn&jéi vrstvy této matrice
sendvi¢ového kompozitu maji hustotu 1,24 g/em’ a tvrdost 72 ShA, dvé vnitini mezivrstvy pod
nimi hustotu 1,11 g/em® a tvrdost 55 ShA, stfedové mezivrstva pak hustotu 1,21 g/cm’ a tvrdost
58 ShA.

Mezipodesev 8 sgodni Easti sendvidové soustavy mezipodedvi je zhotovena z lehéené pryZe o
hustoté 0,12 g/cm’ a tvrdosti 20 ShA.

Podegev 9 je z kompaktni pryZe, kterd m4 hustotu 1,24 g/em’ a tvrdost 72 ShA.,

Vistvy vyztuzné textilic do napinaci stéiky 4 a mezipode$ve 5 horni ¢4sti sendvitové soustavy
mezipodesvi se zafixuji a navzdjem propoji a/nebo se fixuji v sendvi¢ovou konstrukei stélkového
ochranného segmentu 3, resp. spodkového ochranného segmentu 6 polymern{ matrici, jeZ je re-
akénim produktem kautukové smési na bazi kombinace piirodniho, polybutadienového a buta-

dien-styrenového kautuku se sirovym vulkanizaCnim systémem a kombinaci plniv saze-uhli¢itan
vépenaty, Alternativné méZe byt polymerni matrice také na bazi plastu, jako je PE, PP, PUR.

Jednotlivé vrstvy sendvite napinaci stélky 4, mezipode§ve 5 horni &ésti sendviové soustavy
mezipodesvi se také mohou navzajem slepit pfi proloZeni mezivrstvami kautukové smési nebo
plastu a takto vytvofeny sendvit navzajem propojit v polymerni matrici.

PFi &itf svrdku 1 se do obuvi mezi podsivku a vrchovy material viepi a/nebo uloZi vyztuZna texti-
lie 2, viztuha svrku, z alespofi z jedné vrstvy paraaramidové tkaniny.

Pii kompletaci ochranné obuvi se napinaci stélka 4 pomocné pfichyti samolepkou, popf. skobic-
kou na kopyto, nateZ se napne svriek 1 obuvi s vrstvou vyztuiné textilie 2 na bézi paraaramido-
vého vldkna mezi podsivkou a vrchovym materidlem. Pak nésleduje napnuti vrchové &asti svriku
1 obuvi v pofadi $pice, strana a pata pomoci termoplastického lepidla na bézi polyesteru a poly-
amidu. Na konec se napnuty svriek 1 obuvi nechd ustalit.

V dal$i fazi vyroby se pomoci rozpoustédlového lepidla spoji s svrikem 1 obuvi mezipodeSev 5
horni &4sti sendvitové soustavy mezipodedvi zhotovend z kompozitniko materidlu s vyfrézova-
nymi nebo vylisovanymi drazkami 7 a mezipodeSev 8 spodni ¢asti sendvitové soustavy mezipo-
dedvi zhotovens z lehéeného porézniho polyolefinového materidlu. Na zaver se pomoci rozpous-
tédlového lepidla pfilepi podesev 9.

Vyroba pode$ve 9 miiZe byt fedena take zvi4¥t jako vyroba jednotkové podesve 9, kdy se pomoci
rozpoustédlového lepidla spoji mezipodeev 5 horni &4sti sendviCové soustavy mezipodesvi
zhotovena z kompozitniho materidlu obsahujictho kevlarovou textilii, spodkovy ochranny seg-
ment 6, s vyfrézovanymi nebo vylisovanymi drazkami 7 a mezipodeSev 8 spodni ¢asti sendviCo-
vé soustavy mezipode&vi zhotovené z leh¢eného porézniho polyolefinového materidlu, Na zavér
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s¢ pomoci rozpoustédiového lepidla pfilepi podesev 9 a takto vyrobena jednotkova podesev 9 se
finalné opracuje frézovanim a/nebo brousenim. Takto vyrobena jednotkova podesev 9 skladajici
se soustavy alespofi dvou mezipodedvi 3, 8 a vlastni pode¥ve 9 se pomoci rozpoustédlového le-
pidla pfilepi na napnuty svriek 1 obuvi.

Na hotové obuvi se provedou dokondovaci prace, vio# se plastova mii¥kové stélka 11, anato-
micka vkladaci stélka 12 a obuv se zainéruje.

NAROKY NA OCHRANU

1. Ochrann4 obuv proti Glinkim nélapnych min s optimalizovanymi konstrukénimi soudést-
mi, tvofend svrikem s napinacf stélkon a k nim pfipojenou soustavou spodkové &4sti obuvi na
bazi alespofi dvou mezipodedvi a podedve, vyznadujici se tim, Ze svriek (1) m4 mezi
podsivkou a vrchovym materidlem uloZenu a/nebo viepenu alespoii jednu vrstvu viztuzng textilie
(2) na bazi paraaramidového vléikna, napinaci stélka (4) a/nebo alespoii jedna z mezipodesvi (5,
8) jsou na bazi kompozitu sendviové struktury alespofi ti vrstev textilie z paraaramidového
vldkna fixovanych v mezivrstvach polymerni matrice a celek spodkové &4sti obuvi je tvofen
sendvi¢ovou konstrukei, pfi SemZ hustota materidld jednotlivych diled v této sendvitové soustavé
mezipodedvi (5, 8) a podedve (9) spodkové ¢asti obuvi se navzajem li§i tak, Ze rozdil v hustoté
pouzitych kompozitnich materidli sousedicich mezipode¥vi (5, 8), respektive podeive (9), i roz-
dil v hustot® sousedicich vrstev v sendvitové vicevrstvé struktufe ptisluiné mezipodegve (5, 8)
musi byt minimalné 0,1 g/cm® a tvrdost materidld jednotlivych dilch v soustavé mezipodesvi (5,
8) a podesve (9} spodkové &4sti obuvi se navzdjem lidi tak, e rozdil v tvrdosti kompozitnich
materidld sousedicich mezipodedvi (5, 8), respektive podesve (9), i rozdil v tvrdosti sousedicich
vrstev v sendvidoveé vicevrstvé struktufe piisluiné mezipodes$ve (5, 8) musi byt miniméalné 1 ShA,
a dale Ze tloustka kaZdé jednotlivé mezipodesve (5, 8) i podedve (9) sendvidové soustavy musi
byt minimain¢ 10 mm, a Ze celkov4 tloustka soustavy mezipode3vi a podedve spodkové ¥4sti
obuvi mus{ byt minimalné 30 mm.

2. Ochranné obuv podle néroku !, vyznadujici se tim, e alespoii jedna z mezi-
podesvi (5) horni &ésti sendviové soustavy mezipode¥vi je na bézi kompozitniho materislu, a Ze
alespoii jedna z mezipode3vi (8) spodni &4sti sendvidové soustavy je zhotovena z lehdeného po-
lymerniho materilu.

3. Ochranné obuv podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Z alespoii jedna z mezi-
podesvi (5, 8) je opatfena vyfrézovanymi nebo vylisovanymi drazkami (7).

4.  Ochranna obuv podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze ve struktufe alespoit
jedné mezipodeSve (5) horni &sti sendvitové soustavy mezipodedvi (5, 8) a podesve (9) je zabu-
dovan spodkovy ochranny segment (6) na bazi kompozitu, v jehoZ polymerni matrici jsou fixo-
vény alespofi tfi vistvy paraaramidové textilie.

3. Ochrannd obuv podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze ve struktufe napinaci
stélky (4) je zabudovin nebo na napinaci stélce (4) fixovan stélkovy ochranny segment (3) na
bazi kompozitu tvofeného alespoil tfemi vrstvami paraaramidové textilie fixované v polymerni
matrici.

6. Ochranna obuv podle nékterého z nérokii 1,425, vyznadujici se tim, % para-
aramidovou textilii je textilie kevlarova.

7. Ochrannd obuv podle nékterého z nirokii 1,425, vyzna&ujici se tim, Ze para-
aramidovou textilif je textilie twaron.

8. Ochrannd obuv podle nékterého z nérokt 1,425, vyzna&u jici se tim, Ze texti-
Iif je textilie balisticka.
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9.  Ochranni obuv podle nékterého z néroki 1,4 a5, vyzmaduj ici se tim, Ze poly-
merni matrici je matrice na bazi elastomerni smési, zejména prye nebo polyuretanu.

10. Ochrann4 obuv podle n&kterého z naroki 1,425, vyzmadujici se tim, Ze poly-
merni matrici je matrice na bézi termoplastu, zejména pak kopolymeru etylén-vinylacetatu.

11.  Ochranné obuv podle nékterého z narokii 1,4a 5, vyznadujici se tim, Zejed-
notlivé vrstvy paraaramidové textilie v mezipodesvi (5) horni €asti sendviCove soustavy mezipo-
desvi jsou navzijem fixovany kompozitnim materidlem a/nebo slepenim.

12. Ochranna obuv podle ndroku 2, vyznadujici se tim, Ze mezipodesev (8) spodni
&asti sendvicové soustavy mezipodedvi je zhotovena z materidlu na bazi lehdeného elastomeru.

13. Ochranna obuv podle ndroku 2, vyznaéujici se tim, Ze mezipodegev (8) spodni
&4sti sendvitové soustavy mezipode¥vi je zhotovena z materialu na bazi leh¢eného polyolefinu,
zejména pak kopolymeru etylén-vinylacetatu.

14. Ochranna obuv podle naroku 2, vyznaéujici se tim, Ze mezipodesev (3) hpmi
dasti sendvidové soustavy mezipodesvi je piimo tvofena kompozitem obsahujicim paraaramido-
vou textilii.

15. Ochranné obuv podle naroku 1, vyznadéujici se tim, Ze podesev (9) je opatfena
vzduchovou komorou (10) v oblasti paty.

2 vykresy




Obr. 1
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Obr. 2
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