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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metoda pentru calarea periilor n
axa neutrd la o magind de curent continuu cu poli
auxiliari, in conditii apropiate de functionare nominala.
Metoda conform inventiei constd in alimentarea cu o
tensiune continud (U) a unui indus (Mj nseriat cu
infagurarea unor poli auxiliari (IPA), atuncicand magina
este: Tn conditii apropiate regimului nominal de lucru
pentru un curent cu: o valoare apropiata de cea nomi-
nald, atunci cand un colier de perii (C1-C2) este decalat
din axa neutrd cu un unghi (&), se constatd o tendinid
de rotire a rotorului, In sens orar sau antiorar, depen-
dent de semnul unghiului (& ), pezitionarea colierului
de perii (C1-C2) in axa neutra fiind realizatd in urma
decaldrii acestuia Tnsens contrar sensului in care se
constatd otendinia de rotire a rotorului, pozitia colierului
de perii (C1-C2) in axa neutr] fiind aceea pentru care
rotorul rAmane imobil.
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METODA PENTRU CALAREA PERIILOR iN AXA NEUTRA LA MASINILE DE CURENT
CONTINUU

Inventia se referd la o metoda pentru calarea periilor in axa neutrd la maginile de curent continuu
cu poli auxiliari, in conditii apropiate de functionarea normala.

In scopul plasirii periilor in axa neutri la masinile de curent continuu cu poli auxiliari sunt
cunoscute mai multe metode, dintre care se vor face referiri la trei.

Prima metoda, a tensiunii maxime induse in regim de generator, implicd excitarea masinii cu
un curent de excitatie (Ie) constant, iar rotorul se roteste din exterior la o viteza apropiatd de viteza
nominald (n=ct) §i se masoard tensiunea indusd la perii. Se modificd pozitia colierului pdna cand
tensiunea masuratd este maxima; in aceastd pozitie fiind fixat colierul port-perii. Sensibilitatea relativa
este redusi, incat aceastd metoda se poate considera de precizie scidzuta.

Solutia prezinta dezavantajul dificultatii aprecierii valoarii maxime a tensiunii induse la perii
care corespunde plasdrii periilor in axa neutrd. Curentul de scurtcircuit obtinut in sectiile aflate in
comutatie are si el o influentd importantd asupra marimii tensiunii induse. De asemenea, influenta
spirelor scurtcircuitate asupra tensiunii induse depinde si de gradul de saturatie a masinii. Alte cauze
care pot conduce la diminuarea preciziei metodei sunt: modificéarile de contact ale traseului perie-
colector si variatiile de vitezd ale motorului de antrenare pe timpul incercirii.

A doua metoda, Metoda vitezelor maxime ca motor, presupune alimentarea indusului masinii,
masina fiind cu excitatie separatd, de la o sursa de tensiune constanti in asa fel incét, la mersul in gol,
viteza masuratd cu un tahogenerator sa fie maxima, apropiatd de cea nominald. Practic, pentru o
pozitionare grosiera, se modifica pozitia colierului port-perii pana cind viteza motorului este maxima,
iar pentru o pozitionare find a periilor in axa neutrd se urmareste §i situatia 7,0 = minim (/40 fiind
curentul absorbit de indus, preferabil la gol).

Solutia descrisd prezinta dezavantajul cad necesitd Tncercdri succesive intervenind si
subiectivismul operatorului. Sensibilitatea se poate creste daca se efectueaza incercarile la curenti de
excitatie redusi.

Metoda a treia, Metoda alimentiirii cu curent variabil, se aplica 1n conditiile cind masina se

afla in repaus.
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O prima varianti a acestei metode presupune utilizarea unei surse de curent alternativ (reteaua
industriald) pentru alimentarea infasurarii polilor principali. La periile masinii se conecteazi un
voltmetru (milivoltmetru) si se urmdreste calarea periilor 1n asa fel Incét tensiunea indusa la perii sa fie
nuld, prin modificarea poziiei colierului in ambele sensuri fatd de axa neutra.

Dezavantajul acestei variante constd in faptul ca metoda este precisd doar dacd masina este
constructiv realizatd simetric, In caz contrar pot aparea tensiuni induse la perii, iar calarea in axa
neutrd va corespunde situatiei cand valorile acestor tensiuni sunt minime.

Intr-o alta varianta a metodei se foloseste o sursa de curent continuu si un intrerupator (poate fi
un contactor static), ansamblu care realizeaza alimentarea in impulsuri a Infisurarii de excitatie. Se
modifica pozitia colierului port-perii pana cind la aparatul de masura nu se obtin oscilatii fata de zero
ale acului, nici la conectarea nici la deconectarea intrerupatorului.

Problema tehnici pe care o rezolva inventia constd in elaborarea unei metode pentru

pozitionarea colierului de perii in axa neutrd la masinile de curent continuu cu poli auxiliari, in
conditiile parcurgerii indusului de un curent apropiat de valoare nominala.
Metoda pentru calarea periilor in axa neutrd la masinile de curent continuu cu poli auxiliari, conform
inventiei, rezolva aceasti problema tehnicd, prin aceea ca se alimenteazd indusul inseriat cu
infasurarea polilor auxiliari (si cea de compensatie, daca existd) de la o sursa de curent continuu,
reglabila (un generator de sudura in curent continuu, de exemplu), masina functionand ca motor n gol.
Se creste curentul pana la o valoare apropiatd de cea nominala si se urmareste calarea colierului port-
perii in pozitia pentru care rotorul rimane imobil. In cazul cand colierul de perii nu este asezat in axa
neutrd, campul creat de polii auxiliari are i 0 componentd transversala in raport cu axa periilor, care
interactioneaza cu curentul prin indus si da nastere la un cuplu care tinde si roteasca rotorul.

Justificarea teoretica este urmitoarea: la un motor de curent continuu cu periile decalate din axa

neutrd, conform ecuatiilor din teoria generald a masinilor electrice, expresia cuplului este:
M=p-L, 12 -sing,, unde p - numarul de perechi de poli, L, - inductanta mutuald intre

infagurarea polilor auxiliari si a indusului, 7, - curentul rotoric, oy — unghiul de decalare a axei periilor
fata de axa neutrd. Asadar, la o decalare cu un unghi a a axei periilor, asupra rotorului se manifesta un
cuplu proportional cu sinusul acestui unghi si orientat in sensul de rotire a colierului faja de axa neutra.
Practic se procedeaza astfel: cu motorul in gol, alimentand polii auxiliari inseriati cu indusul,
daca se constata o rotire a rotorului intr-un sens, se decaleazd colierul in sens contrar sensului de rotire
pana cand rotorul are tendinta de inversare a sensului de rotatie. Prin modificiri succesive a unghiului
de decalare se stabileste drept pozitie a colierului in axa neutra cea pentru care rotorul raméane imobil.
Se di in continuare un exemplu de realizare, conform figurilor:
- fig. 1, schema de alimentare a masinii de curent continuu avand indusul inseriat cu polii
auxiliari;

- fig. 2, explicarea fenomenului de aparitie a cuplului prin metoda propusa.
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Metoda pentru calarea periilor in axa neutrd la masinile de curent continuu cu poli auxiliari,
conform inventiei, (fig. 1) presupune alimentarea cu tensiunea continud U (in general de valoare
redusd), a indusului M, inseriat cu infasurarea polilor auxiliari IPA, masina, in regim de motor, fiind
in gol. Pentru un curent avind o valoare apropiata de cea nominala, atunci cand colierul de perii C1-
C2 este decalat din axa neutrd cu un anumit unghi @, se constata o tendintd de rotire a rotorului cu un
unghi in sens orar sau antiorar, dependent de semnul lui .

Pentru pozitionarea colierului de perii C1-C2 in axa neutrd, acesta se decaleaza in sens contrar
sensului in care se constatd o tendinti de rotire a rotorului. In urma unor rotiri repetate, se stabileste
drept pozitie a colierului n axa neutrd, aceea pentru care rotorul riméane imobil.

Metoda pentru calarea periilor in axa neutrd la maginile de curent continuu cu poli auxiliari,
conform inventiei, (fig. 2) se bazeaza pe aparitia cuplului care se manifesta asupra rotorului 1n situatia
decaldrii periilor in avans. Se stie cd in regim de motor, din motive de comutatie, infasurarea polilor
auxiliari se conecteazi in serie cu indusul in aga mod incat cAmpul creat de polii auxiliari PA sd aibd
aceeasi polaritate cu cdmpul polului principal in fata caruia se afla. Sensul curentului prin
conductoarele indusului este cel figurat in interiorul cerculetelor corespunzitoare de pe rotor (conform
regulii mdinii stdngi). La decalarea periilor cu un unghi ay in sensul de rotatie », in fata polului
auxiliar PA se afla o zona de conductoare rotorice parcurse de curenti, care interactioneaza cu fluxul
polilor auxiliari, cuplul avind sensul vitezei n. Se poate confirma, regula dedusd si din justificarea
teoreticd valabild pentru regimul de motor, anume: dacd la o decalare a periilor cu un unghi oarecare
motorul se roteste intr-un sens, atunci pozifia axei neutre se obtine decaldnd colierul de perii in sens
contrar rotirii rotorului.

Metoda pentru calarea periilor in axa neutrd la masinile de curent continuu cu poli auxiliari,
conform inventiei, prezinta avantajul ca poate fi aplicata direct la locul de utilizare a masinii, aceasta
fiind decuplatd de la masina de lucru, singura problemi fiind cea legatd de aplicarea unei tensiuni
reduse, scop in care poate fi folositd o sursd de curent continuu comandata sau un generator rotativ.
Incercarea se efectueaza la curenti intensi, masina fiind in conditii apropiate regimului nominal de
lucru, contactul perii-lamele realizdndu-se normal. Acest avantaj reprezintd un argument in favoarea

aplicdrii industriale a metodei.
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Revendicari

Metoda pentru calarea periilor in axa neutra la masinile de curent continuu cu poli auxiliari,
caracterizatd prin aceea cid, se alimenteazd cu tensiune continua (U), indusul (M), inseriat cu
infasurarea polilor auxiliari (IPA), motorul fiind 1n gol, iar pentru un curent avind o valoare apropiata
de cea nominala, dacd se constata o tendint{a de rotire a rotorului in sens orar sau antiorar, colierul de
perii (C1-C2) eliberat va fi rotit si apoi fixat intr-o pozitie de decalare cu un unghi in sensul contrar

tendintei de rotire a rotorului, operatia repetindu-se iterativ pand cind rotorul riméane imobil.



Fig. 2
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