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MNBNGENE(E BRANCHEMENT DE CHARGEUR DE
BATTERIE EMBARQUE DE VEHICULE
AUTOMOBILE AVEC BOITIER DE JONCTION.

Systéme de branchement de chargeur de batterie de véhicule hybride avec boitier de jonction (14) entre un premier
faisceau de cables (10) vers la batterie présentant une section de passage du courant, et un deuxieme faisceau de cables
(16) vers le chargeur avec une section de passage plus petite, ce boitier comporte deux plots d’entrée (40A1, 40B1) rece-

vant des cables (52) du deuxiéme faisceau, disposés sui-
vant une premiere ligne (A) et une deuxieme ligne paralléle
(B) en face de deux plots de sortie (40A2, 40B2) recevant
des cables du premier faisceau, comporte sur la premiere
ligne (A) une barrette principale (46) reliant le plot d’entrée
au plot de sortie, et comporte sur une troisieme ligne paral-
Iele (C) un fusible (50) fixé entre deux plots intermédiaires
(40C1, 40C2) reliés chacun par une barrette intermédiaire
(ééS) au plot d’entrée et au plot de sortie de la deuxiéme ligne

'Figure 3




Description

Titre de I'invention : SYSTEME DE BRANCHEMENT DE
CHARGEUR DE BATTERIE EMBARQUE DE VEHICULE AU-
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TOMOBILE AVEC BOITIER DE JONCTION

La présente invention concerne un systeme de branchement de chargeur embarqué de
batterie de traction d’un véhicule automobile hybride, avec faisceaux reli€s par un
boitier de jonction, ainsi qu’un véhicule automobile hybride comprenant un tel systeme
de branchement.

Un type de véhicule électrique connu, présenté notamment par le document US-
A1-20210323417, comporte une batterie d’alimentation d’une machine électrique de
traction reliée par un faisceau a un chargeur embarqué de charge lente, appelé « on
board charger » en langue anglaise, « OBC » en abrégé.

Lors du stationnement du véhicule le chargeur embarqué est branché par un céble a
un réseau extérieur de distribution d’électricité du type domestique, délivrant un
courant alternatif avec une puissance limitée, pour redresser ce courant afin de
recharger la batterie avec un courant continu et une tension adaptée.

D’une maniere générale les véhicules hybrides comportent une batterie de traction de
petite capacité qui permet de stocker une énergie €lectrique lors des freinages pour la
restituer lors des accélérations suivantes. Cette petite batterie permet aussi un roulage
limité en mode électrique.

De maniere connue on ajoute sur certains véhicules hybrides un chargeur embarqué
de charge lente, du type OBC, afin de recharger la batterie de traction lors des sta-
tionnements pour améliorer la part de roulage €lectrique.

En particulier, le chargeur embarqué peut comporter un premier faisceau électrique
délivrant le courant de ce chargeur présentant une faible puissance, qui présente des
cables comprenant une section réduite adaptée a cette puissance limitée.

Par ailleurs il est connu de réaliser une famille de véhicules hybrides comportant une
batterie de traction commune comprenant un faisceau €lectrique de forte puissance di-
rectement branché sur cette batterie, disposant de cables présentant une grande section
de passage de courant adaptée pour cette puissance €levée, et d’ajouter sur certains
véhicules de cette famille un chargeur embarqué de charge lente.

Pour les véhicules de cette famille comportant le chargeur embarqué, on doit prévoir
un raccordement électrique entre le premier faisceau amont de faible puissance et le
deuxieme faisceau aval de forte puissance, qui pose des problemes de réalisation d’un
boitier de jonction entre les cébles présentant des sections tres différentes, tout en

assurant a la fois une facilité de mise en ceuvre dans un espace réduit pour obtenir un
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boitier de petite dimension, et une protection efficace contre les court-circuits afin
d’assurer la sécurité.

La présente invention a notamment pour but d’éviter ces problemes de I’art antérieur.

Elle propose a cet effet un systeme de branchement de chargeur embarqué de batterie
de traction d’un véhicule automobile hybride, comprenant un premier faisceau de
cébles vers la batterie présentant une premiere section de passage du courant, un
deuxieme faisceau de cébles vers le chargeur avec une section de passage plus petite,
et un boitier de jonction entre eux, ce systeme de branchement étant remarquable en ce
que le boitier comporte des plots intérieurs de liaison €électrique comprenant deux plots
d’entrée recevant des cables du deuxieme faisceau, disposés suivant une premicre ligne
et une deuxieme ligne sensiblement parallele en face de deux plots de sortie recevant
des cébles du premier faisceau, comporte sur la premicre ligne une barrette principale
reliant le plot d’entrée au plot de sortie, et comporte sur une troisieme ligne sen-
siblement parallele un fusible fixé entre deux plots intermédiaires qui sont reliés
chacun par une barrette intermédiaire au plot d’entrée et au plot de sortie de la
deuxieme ligne.

Un avantage de ce systeme de branchement est qu’il permet de recevoir dans le
méme boitier de jonction avec des plots similaires présentant des procédés de montage
identiques, des cosses des cables avec grandes sections pour une forte puissance, celles
des cébles avec section plus petite pour une puissance plus faible, les barrettes et le
fusible qui assure la sécurité.

On obtient une facilité d’assemblage dans un boitier compact comprenant les six
plots utilisant une méme technologie, permettant d’assurer de maniere simple et rapide,
avec un outillage similaire, toutes les liaisons internes ainsi que les liaisons externes
avec les cosses des cables.

Le systeme de branchement selon 1’invention peut comporter de plus une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, qui peuvent €tre combinées entre elles.

Avantageusement, chaque plot comporte une vis recevant un écrou de serrage d’un
cable ou d’une barrette.

Dans ce cas, avantageusement chaque cable comporte a son extrémité une cosse
présentant un percage engagé sur la vis du plot.

Avantageusement, suivant la direction des lignes paralleles les plots d’entrée et les
plots de sortie présentent entre eux une distance inférieure a celle entre les plots inter-
médiaires.

Avantageusement, chaque cable entre dans le boitier en passant au travers d’un
dispositif d’étanchéité comprenant un anneau en €lastomere qui le serre.

En particulier, les cables du deuxieme faisceau peuvent présenter une section de

passage du courant de 6mm?.
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En particulier, les céables du premier faisceau peuvent présenter une section de
passage du courant compris entre 30 et 120mm?.

L’invention a aussi pour objet un véhicule automobile hybride équipé d’un chargeur
embarqué de batterie de traction, remarquable en ce que ce chargeur embarqué est relié
a la batterie de traction par un systeme de branchement comprenant I’une quelconque
des caractéristiques précédentes.

L’invention a de plus pour objet une famille de véhicules automobiles comprenant la
caractéristique précédente, remarquable en ce qu’elle comporte sur certains véhicules
des premiers faisceaux de cables présentant des sections de passage du courant qui sont
différentes entre ces véhicules.

L’invention sera mieux comprise et d’autres caractéristiques et avantages appa-
raitront plus clairement a la lecture de la description ci-aprés donnée a titre d’exemple,
en référence aux dessins annexés dans lesquels :

[Fig.1] est une vue de dessus d’une plateforme d’un véhicule hybride comportant un
systeme de branchement selon 1'invention ;

[Fig.2] est une vue de face du boitier de ce systeme qui est fermé ;

[Fig.3] est une vue de face du boitier qui est ouvert ; et

[Fig.4] est une vue de détail des entrées des cables dans le boitier.

La [Fig.1] présente successivement en partant de ’avant d’un véhicule hybride
indiqué par la fleche AV, une batterie d’alimentation d’un moteur de traction du
véhicule 2 disposée au niveau du plancher de I’habitacle, un réservoir de carburant 4,
un train arriere 6, et un chargeur embarqué de la batterie de traction 8 disposé dans le
coffre arricre, qui est prévu pour recevoir le courant d’un réseau domestique de dis-
tribution d’électricité délivrant une puissance limitée.

Un systeme de branchement reliant la batterie 2 au chargeur embarqué 8§ comporte un
connecteur €lectrique 12 branché sur cette batterie, un premier faisceau de cable 10
prévu pour transmettre une forte puissance, comprenant deux cébles de section im-
portante, un boitier de jonction 14, et un deuxieme faisceau de cables 16 prévu pour
transmettre une petite puissance qui est délivrée par le chargeur embarqué §,
comprenant deux céables de section plus petite.

Le boitier de jonction 14 comporte deux liaisons reliant les deux céables des deux
faisceaux 10, 16 entre eux, avec une protection sur une de ces liaisons.

En particulier le premier faisceau 10 peut comporter des cables présentant une
section de 35 mm?, ou plus importante comme 70, 90 ou 120 mm?, prévue pour passer
des courants importants sur certaines versions des véhicules.

Afin de conserver un méme type de batterie de traction 2 avec son premier faisceau
10 attaché, sur une famille de véhicules hybrides comprenant des variantes, on prévoit

un premier faisceau standard qui est unique sur toutes ces variantes. De cette manicre



[0032]

[0033]

[0034]

[0035]

[0036]

[0037]

[0038]

[0039]

la production et la gestion d’un méme type de batterie de traction 2 avec son premier
faisceau standard 10 permet de rationaliser cet approvisionnement et de réduire les
cofits.

Pour la variante de véhicule comportant le chargeur de batterie embarqué 8§ ajouté
dans le coffre, on prévoit le deuxieme faisceau 16 disposant de cables avec une petite
section qui est suffisante pour la puissance délivrée par ce chargeur, afin d’alimenter
directement le premier faisceau 10 griace au boitier de jonction 14.

Les figures 2 et 3 présentent le boitier de jonction plat 14 comportant une boite paral-
1é1épipédique ouverte en fagade 20, disposant au dos d’une plaque 22 allongée suivant
une direction longitudinale, comprenant a 1’arriere des dispositifs de fixation sur le
véhicule. Chaque extrémité de la plaque comporte un percage recevant un anneau 28
de maintien d’une extrémité du premier 10 ou du deuxieme faisceau 16 qui arrive sur
une paroi du c6té 30 de la boite 20.

Chaque paroi de coté 30 comporte deux percages recevant chacun un dispositif
d’étanchéité 32 pour un cable 52 traversant cette paroi. Un couvercle 34 fermant la
face avant du fond 20 avec une étanchéité, permet d’intervenir dans le boitier 14 pour
effectuer les raccordements des cébles 52.

L’intérieur du fond de la boite 20 comporte six plots 40 comprenant chacun une vis
disposée perpendiculairement a ce fond, recevant un écrou 42 de serrage des cosses 44
disposées aux extrémités des cables 52, des barrettes conductrices plates 46, 48 ou
d’un fusible 50.

De cette maniere I’ensemble des fixations dans le boitier 14 devant assurer une tenue
mécanique, résistante aux vibrations en particulier, ainsi qu’une connexion électrique
fiable dans le temps et assurée par une méme technologie. La procédure de montage
identique pour tous les plots 40 comporte la disposition des éléments a fixer sur chaque
plot en engageant un percage de 1’élément sur la vis du plot, puis le serrage d’un écrou
42 facilement accessible par la face avant ouverte du boitier, qui serre I’ensemble des
éléments disposés sur le méme plot.

Les plots 40 sont alignés par paires suivant trois lignes paralleles, successivement A,
B, C, disposées suivant la direction longitudinale. Face au deuxieme faisceau 16, sur
les deux premieres lignes A, B deux petits plots d’entrée 40A1, 40B1 recoivent chacun
une cosse de petite section 44 fixée au bout d’un céble 52 de ce deuxicme faisceau.
Face au premier faisceau 10, deux grands plots de sortie 40A2, 40B2 recoivent chacun
une cosse de grande section 44 fixée au bout d’un cable 52 de ce premier faisceau.

Sur la premiere ligne parallele A une barrette principale plate 46 relie le petit plot
d’entrée 40A1 au grand plot de sortie 40A2 dispos€ en face pour permettre un passage
direct du courant électrique vers un premier pdle de la batterie 2.

Sur la deuxieme ligne parallele B chaque plot 40B1, 40B2 regoit une barrette plate
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intermédiaire 48 pour le relier a un plot 40C1, 40C2 dispos€ a coté sur la troisieme
ligne parallele C. Les deux plots 40C1, 40C2 de la troisieme ligne parallele C sont
reliés entre eux par un fusible 50. On obtient pour le deuxieme podle de la batterie 2 un
passage du courant sécurisé par le fusible 50 disposé en série entre le pole d’entrée
40B1 et le pole de sortie 40B2.

Suivant la direction longitudinale les plots d’entrée 40A1, 40B1 et les plots de sortie
40A2, 40B2 présentent entre eux une distance inférieure a celle entre les plots inter-
médiaires 40C1, 40C2.

On obtient un boitier 14 compact, présentant les cosses 44 des céables 52 des deux
faisceaux 10, 16 disposées proches I’une de 1’autre permettant d’avoir un boitier court
dans cette direction grace au fusible 54 qui est reporté latéralement sur le coté en
utilisant la troisieéme ligne parallele C.

Le fusible 50 reste facilement accessible par I’ouverture du couvercle de boitier 34,
puis par un dévissage des deux écrous 42 de ce fusible pour le changer. De cette
maniere en cas de rupture du fusible 50 I’opération est rapide a effectuer.

La [Fig.4] présente un bloc d’entrée de deux cables 60 réalisé par moulage de matiere
plastique, comprenant deux dispositifs d’étanchéité de passage de cable 32, comportant
une semelle 62 disposant d’un pergage 64 recevant une vis de fixation sur la paroi de
coté 30 du boitier 14.

Pour chaque cable 52 le bloc d’entrée 60 comporte un réceptacle de forme cy-
lindrique contenant un anneau en élastomere 68 traversé par le cable, puis un capuchon
66 qui serre axialement 1’anneau afin d’obtenir par cette compression un serrage latéral
qui assure 1’étanchéité autour du céble.

En cas d’utilisation de différents diametres de cables 52, en particulier pour les
cables de forte puissance du premier faisceau 10, il suffit de modifier les diametres de
I’anneau en élastomere 68 pour obtenir de maniere simple et économique un

ajustement a ce diametre.



Revendications

[Revendication 1] Systeme de branchement de chargeur embarqué (8) de batterie de
traction (2) d’un véhicule automobile hybride, comprenant un premier
faisceau de cébles (10) vers la batterie (2) présentant une premiere
section de passage du courant, et un deuxieme faisceau de cables (16)
vers le chargeur (8) avec une section de passage plus petite, et un boitier
de jonction (14) entre eux, caractérisé en ce que le boitier (14) comporte
des plots int€rieurs (40) de liaison €lectrique comprenant deux plots
d’entrée (40A1, 40B1) recevant des cables (52) du deuxieme faisceau
(16), disposés suivant une premiere ligne (A) et une deuxiecme ligne sen-
siblement parallele (B) en face de deux plots de sortie (40A2, 40B2)
recevant des cébles (52) du premier faisceau (10), comporte sur la
premiere ligne (A) une barrette principale (46) reliant le plot d’entrée
(40AT) au plot de sortie (40A2), et comporte sur une troisieme ligne
sensiblement parallele (C) un fusible (50) fixé entre deux plots inter-
médiaires (40C1, 40C2) qui sont reli€s chacun par une barrette inter-
médiaire (48) au plot d’entrée (40B1) et au plot de sortie (40B2) de la
deuxieme ligne (B).

[Revendication 2] Systeme de branchement selon la revendication 1, caractérisé en ce que
chaque plot (40) comporte une vis recevant un écrou (42) de serrage
d’un cable (52) ou d’une barrette (46, 48).

[Revendication 3] Systeme de branchement selon la revendication 2, caractérisé en ce que
chaque céble (52) comporte a son extrémité une cosse présentant un
percage engagé sur la vis du plot (40).

[Revendication 4] Systeme de branchement selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que suivant la direction des lignes paralleles
(A, B, C) les plots d’entrée (40A1, 40B1) et les plots de sortie (40A2,
40B2) présentent entre eux une distance inférieure a celle entre les plots
intermédiaires (40C1, 40C2).

[Revendication 5] Systeme de branchement selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que chaque cable (52) entre dans le boitier
(14) en passant au travers d’un dispositif d’€tanchéité€ (32) comprenant
un anneau en élastomere (68) qui le serre.

[Revendication 6] Systeme de branchement selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que les cables (52) du deuxieme faisceau (16)
présentent une section de passage du courant de 6mm?.

[Revendication 7] Systeme de branchement selon 1’une quelconque des revendications pré-



cédentes, caractérisé en ce que les cables (52) du premier faisceau (10)
présentent une section de passage du courant compris entre 30 et
120mm?.

[Revendication §] Véhicule automobile hybride équipé d’un chargeur embarqué (8) de
batterie de traction (2), caractérisé en ce que ce chargeur embarqué (8)
est relié¢ a la batterie de traction (12) par un systeme de branchement
selon I’une quelconque des revendications précédentes.

[Revendication 9] Famille de véhicules automobiles selon la revendication 8, caractérisé
en ce qu’elle comporte sur certains véhicules des premiers faisceaux de
cables (10) présentant des sections de passage du courant qui sont dif-

férentes entre ces véhicules.
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