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(54) Schlaggerit

(57)  Druckmittelbetriebenes Schlaggerat, insbeson-
dere Rammbohrgerat, mit einem Gehause, einem in
einer Bohrung des Gehauses druckmittelbetrieben
gesteuert hin- und herbeweglichen Schlagkolben,
einem vom Schlagkolben beaufschlagten Schlagwerk-
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zeug, bei dem der Schlagkolben zumindest teilweise
aus einem Material héherer Dichte als die tbrigen Bau-
teile des Schlaggeréts besteht.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Schlaggerat, insbeson-
dere ein druckmittelbetriebenes Rammbohrgerat far
Erdbohrungen, mit einem in einem Gehé&use hin- und
herbewegten Schlagkolben.

Der Aufbau und die Funktion druckmittelbetriebe-
ner Rammbohrgerate sind in der deutschen Patent-
schrit 21 57 295 beschrieben. Ein derartiges
Rammbohrgerat dient in erster Linie dazu, Versor-
gungsleitungen, wie beispielsweise Wasserleitungen
oder Kabel unter StraBen oder DAmmen oder sonstigen
Gebduden und Hindernissen zu verlegen oder zu
erneuern, ohne daB gleichzeitig die StraBendecke bzw.
die Erdoberflache aufgerissen werden muB. Dies
geschieht in der Weise, daB das sich im Erdreich auf-
grund der durch den hin- und hergehenden Schlagkol-
ben auf die Schlagspitze ausgetbten Schlage
vorwartsbewegende Rammbohrgerat das Erdreich zur
Seite verdrangt und einen Kanal hinterlaBt, in den
gleichzeitig oder spater eine Versorgungsleitung einge-
zogen wird. Die Schlagspitze dient dazu, wahrend der
Vorwdartsbewegung des Rammbohrgerats Steine, alte
Leitungen oder andere Hindernisse zu zertrimmern
und zur Seite zu dricken, d. h. den Weg fir das nach-
rickende Gehause freizuschlagen.

Durch den Schlag des Schlagkolbens auf die
Schlagspitze wird die Schlagspitze mit dem Gehause
beschleunigt und vorwarts getrieben, jedoch muB das
Gehéause beim Rucklauf des Schlagkolbens infolge der
Reibung des Erdreichs an der AuBenflache des Gehau-
ses in Ruhe verharren. Die Schlagenergie des Schlag-
kolbens und die Masse des Rammbohrgerats in
Verbindung mit der Gehausereibung bestimmen die
Geschwindigkeit, mit der sich das Rammbohrgerat im
Erdreich vorwartsbewegt. Wahrend die den Schlagkol-
ben beschleunigende Kraft vom Kolbendurchmesser
und dem Druck des Druckmittels abhéngt und sich
daher Uber diesen Druck beeinflussen laBt, ist die
Masse des Schlagkolbens material- und konstruktions-
bedingt und, wenn das Rammbohrgeréat Ublicherweise
materialeinheitlich aus Stahl hergestellt ist, nicht beein-
fluBbar.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein
Schlaggerat, insbesondere ein druckmittelbetriebenes
kompaktes Rammbohrgerat, zu schaffen, das sich mit
vergleichsweise hoherer Schlagenergie betreiben 1aBt.

Ausgehend von dieser Problemstellung wird ein
Schlaggerat, insbesondere ein druckmittelbetriebenes
Rammbohrgerat, mit einem Gehause, einem im
Gehause druckmittelbetrieben gesteuert hin- und her-
beweglichen Schlagkolben vorgeschlagen, bei dem
erfindungsgemaB der Schlagkolben zumindest teil-
weise aus einem Material hdherer Dichte als minde-
stens ein Teil der Ubrigen Bauteile des Schlaggerats
besteht.

Durch die Verwendung eines Schlagkolbens, der
zumindest teilweise aus einem Material héherer Dichte
als die Ubrigen Bauteile des Schlaggerats besteht, las-
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sen sich beispielsweise sehr kurze Schlaggerate, insbe-
sondere  druckmittelbetriecbene  Rammbohrgerate
bauen, die dennoch leistungsstark sind, da die Schlag-
energie in Abhangigkeit von der Dichte hoch ist, obwohl
der zur Beschleunigung des Schlagkolbens zur Verfu-
gung stehende Weg kirzer als bei tblichen Rammbohr-
gerdten ist und das Volumen des Kolbens
gegebenenfalls geringer ist als bei einem (blichen
Rammbohrgerat.

Derartige kurze Rammbohrgeréate lassen sich bei
beengten Baustellenverhalinissen einsetzen, da flr sol-
che Gerate nur kurze Baugruben erforderlich und diese
geeignet sind, zum Zertrammern von vorhandenen
alten Rohrleitungen von einem Revisionsschacht aus
zu starten.

Da der Schlagkolben in einem Schlaggeréat, insbe-
sondere einem druckmittelbetriebenen Rammbohrgerat
ein hochbeanspruchtes Bauteil ist, dessen beispiels-
weise ein Schlagwerkzeug, insbesondere eine Schlag-
spitze beaufschlagende Schlagflache aus einem harten
und zahen Material bestehen muB, kénnen der Schlag-
kolben vorteilhafterweise zumindest teilweise aus
einem hochfesten und zdhen Stahl und die Gbrigen
Bauteile des Schlaggerats zumindest teilweise aus
einem Material geringerer Dichte als Stahl bestehen.

Auf diese Weise erhdlt das Rammbohrgerat mit
Ausnahme des Schlagkolbens eine gegentber her-
kémmlichen Geraten verringerte Masse, die daher auch
eine geringere Energie zur Beschleunigung erfordert.

Umgekehrt koénnen der Schlagkolben zumindest
teilweise aus einem Material mit héherer Dichte als
Stahl und die Ubrigen Bauteile zumindest teilweise aus
Stahl bestehen. Auch in diesem Fall wird das Verhaltnis
zwischen der Masse des Schlagkolbens und der Masse
der Ubrigen Bauteile des Schlaggerats vorteilhaft ver-
bessert und die zum Vortrieb zur Verfligung stehende
Energie erhéht.

Konstruktive Weiterbildungen der Erfindung kén-
nen darin bestehen, daB der vordere Teil des Schlagkol-
bens mit einer die Schlagspitze beaufschlagenden
Schlagflache aus einem hochfesten und zahen Material
wie Stahl oder Hartmetall besteht und ein rohrférmiges
Endteil mit geringerer Dichte als Stahl oder Hartmetall
mit dem Vorderteil verbunden ist.

In &hnlicher Weise kann ein rohrférmiger Schlag-
kolben mit einer die Schlagspitze beaufschlagenden
Schlagflache aus einem hochfesten und zahen Material
bestehen und ein der Schlagflache benachbarter Hohl-
raum im Schlagkolben mit einem Kern aus einem Mate-
rial héherer Dichte als das Ubrige Material des
Schlagkolbens ausgeflillt sein. Dieses Material kann
eine verhaltnismaBig geringe Festigkeit aufweisen, da
es mechanisch gering beansprucht ist. Denkbar ist, den
Hohlraum z. B. mit Blei auszugieBen oder mit einem
Pulver hoher Dichte, beispielsweise einem Schwerme-
talloxid zu fallen.

Die Bauteile des Schlaggerats mit Ausnahme des
Schlagkolbens kénnen vorteilhafterweise aus einem
Leichtmetall, beispielsweise aus Titan und/oder einer
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Aluminiumlegierung bestehen. In diesem Falle emp-
fiehlt es sich, diese mit einer verschleiBfesten Oberfla-
che zu versehen. Dies kann durch Harten oder
Hartbeschichten geschehen.

In der nachfolgenden Beschreibung werden meh-
rere Ausflhrungsbeispiele der Erfindung anhand der
beigefligten Zeichnung erlautert. In der Zeichnung zei-

gen:

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch ein
erfindungsgemaBes Rammbohrgerat,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen Schlagkol-
ben,

Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen anderen
Schlagkolben und

Fig. 4 einen Langsschnitt durch ein Rammbohrge-

rat mit AuBensteuerung.

Das in Fig. 1 schematisch dargestellie Rammbohr-
gerat besteht aus einem rohrférmigen Gehause 1, an
dessen vorderem Ende eine Schlagspitze 2 angeordnet
ist. In einer Gehausebohrung 8 ist ein Schlagkolben 3
druckmittelbeaufschlagt und durch ein Steuerrohr 4
gesteuert hin- und herbeweglich angeordnet. Das
Gehéuse ist am hinteren Ende durch eine Endplatte 5
verschlossen, die achsparallele Entliftungsbohrungen
6 flr beim Betrieb des Rammbohrgerats verbrauchte
Druckluft aufweist. Das Steuerrohr 4 ist mittels einer
rohrférmigen Verlangerung 15 kleineren Durchmessers
an der Endplatte 5 befestigt und mit einem Druckluft-
schlauch 7 verbunden.

Die Arbeitsweise eines derartigen Rammbohrge-
rats und die Einzelheiten der Steuerung fiir die Hin- und
Herbewegung des Schlagkolbens 3 sind in der bereits
erwahnten deutschen Patentschrift 21 57 295 ausfihr-
lich beschrieben.

Der Schlagkolben 3 besteht aus einem Vorderteil 9,
das in der Gehausebohrung 8 gefiihrt ist. Dieses Vor-
derteil 9 weist an seinem Vorderende eine Schlagflache
10 auf, die eine entsprechende Schlagflache der
Schlagspitze 2 beaufschlagt.

Das Vorderteil 9 des Schlagkolbens 3 ist Uber ein
Zwischenstick 11 geringeren Durchmessers mit einem
zylindrischen Endteil 12 verbunden, das ebenfalls in der
Gehausebohrung 8 geftihrt ist und in dessen Bohrung
14 das feststehende Steuerrohr 4 eingreift.

Bei der Ausfihrung geman Fig. 2 besteht das Vor-
derteil 9 mit der Schlagflache 10 z. B. aus Hartmetall mit
einer Dichte von 12 x 10% kg/m?®, wahrend das Endteil
12 aus Stahl besteht. Auf einen Zapfen des Vorderteils
9 ist das Endteil 12 aufgeschrumpft oder auf andere
Weise haltbar befestigt. Das massive Vorderteil 9 ist
schlagfest und zah genug, um die Schlage auf die
Schlagspitze 2 dauerhaft zu ertragen, wahrend an das
Material fir das Endteil 12 keine besonderen Anforde-
rungen gestellt werden.
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Bei der Ausfiihrung gemasB Fig. 3 ist das Vorderteil
9 materialeinheitlich mit dem Endteil 12 hergestellt, und
eine Bohrung 13 erstreckt sich im Vorderteil bis in den
Bereich benachbart zur Schlagflache 10. Um eine még-
lichst groBe Masse des Schlagkolbens 3 zu erreichen,
ist in der Bohrung 13 ein Kern 16 aus einem Material
hoher Dichte, wie Blei oder ein Schwermetalloxid ange-
ordnet. An dieses Kernmaterial werden keine hohen
mechanischen Anforderungen gestellt, wéhrend das
Vorderteil 9 und das Endteil 12 aus einem festen und
zéhen Stahl bestehen.

Fig. 4 zeigt ein Rammbohrgerat mit AuBensteue-
rung aus einem rohrférmigen Gehause 17, in dessen
Bohrung 18 sich der Schlagkolben aus einem Vorderteil
20 und einem Endteil 21 bewegt. Gesteuert wird der
Schlagkolben 21 (iber ein Steuerrohr 22, dem Uber
einen Druckluftschlauch 7 Druckluft zugefihrt wird.
Uber die Schlagflache 19 gibt er seine Energie an das
Gehéuse 17 ab.

Um das Verhaltnis der Masse des Schlagkolbens 3
zur Masse des Rammbohrgerats weiter zu verbessern
und dadurch einen méglichst groBen Anteil der kineti-
schen Energie des Schlagkolbens 3 fiir den Vortrieb
auszunutzen, kénnen die Gbrigen Bauteile des Ramm-
bohrgerats aus Leichtmetall, insbesondere aus Titan
und/oder einer Aluminiumlegierung bestehen. Gegebe-
nenfalls kann die Schlagspitze 2 aus hochfestem Titan
bestehen, wahrend das Gehause 1, das Steuerrohr 4
die Verlangerung 15 und die Endplatte 5 aus einer Alu-
miniumlegierung bestehen.

Die Gesamtmaschine wird leichter, da der Schlag-
kolben und gegebenenfalls der Kolbenhub bei gleicher
Leistung kleiner sein kénnen, wodurch sich die Masse
des gesamten, den Schlagkolben umgebenden Maschi-
nengehauses verringert. Somit wird auch das Gesamt-
gewicht der Maschine geringer, trotz des schweren
Kolbens. Dadurch wird sie besser handhabbar bezie-
hungsweise anwenderfreundlicher. Mit der kompakten
Maschine sind kleinere Baugruben und weniger Boden-
aushub erforderlich und ergibt sich eine weniger zer-
storte Oberflache.

Die Erfindung ist nicht auf ein druckmittelbetriebe-
nes Rammbohrgerét beschrankt, vielmehr lassen sich
dynamisch schlagende Gerate mit einem hin- und her-
beweglichen Schlagkolben in der erfindungsgeméBen
Weise gestalten, um bei verhaltnisméaBig kurzen Wegen
des Schlagkolbens selbst mit einem kieinvolumigen
Schlagkolben dennoch eine hohe Schlagenergie zu
erzeugen.

Patentanspriiche

1. Schlaggerat, insbesondere druckmittelbetriebenes
Rammbohrgerat, mit

- einem Gehause (1),
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- einem im Gehause (1) druckmittelbetrieben
gesteuert hin- und herbeweglichen Schlagkol-
ben (3),

- bei dem der Schlagkolben (3) zumindest teil- 5
weise aus einem Material hdéherer Dichte als
mindestens ein Teil der Gbrigen Bauteile (1, 2,

4, 5, 9) besteht.

Schlaggerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10
zeichnet, daB der Schlagkolben (3) zumindest teil-
weise aus Stahl und die tibrigen Bauteile (1, 2, 4, 5,

9) zumindest teilweise aus einem Material geringe-

rer Dichte als Stahl bestehen.

15
Schlaggerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB der Schlagkolben (3) zumindest teil-
weise aus einem Material mit héherer Dichte als
Stahl und die Ubrigen Bauteile (1, 2, 4, 5, 9) zumin-
dest teilweise aus Stahl bestehen. 20

Schlaggerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Schlagkolben (3) zumindest teil-
weise aus einem Material mit héherer Dichte als
Stahl und die Ubrigen Bauteile (1, 2, 4, 5) zumin- 25
dest teilweise aus einem Material mit geringerer
Dichte als Stahl bestehen.

Schlaggerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Vorderteil (9) des 30
Schlagkolbens (3) mit einer Schlagflache (10) aus
einem festen und zahen Material wie Stahl oder
Hartmetall besteht und ein rohrférmiges Endteil
(11, 12) mit geringerer Dichte als Stahl oder Hart-
metall mit dem Vorderteil (9) verbunden ist. 35

Schlaggerat nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB ein rohrférmiger
Schlagkolben (3) mit einer Schlagflache (20), aus
einem festen und z&hen Material besteht und ein 40
der Schlagflache (10) benachbarter Hohlraum (13)

im Schlagkolben (3) mit einem Kern (16) aus einem
Material héherer Dichte als das Uibrige Material des
Schlagkolbens (39) ausgefillt ist.

45
Schlaggerat nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf
Bauteile (1, 2, 4, 5, 9) aus Leichtmetall bestehen.

Rammbohrgerat nach Anspruch 7, dadurch 50
gekennzeichnet, daB Bauteile (1, 2, 4, 5, 9) aus
Titan bestehen.

Rammbohrgerat nach einem der Anspriche 4 bis

8, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflachen 55
der aus einem Material geringerer Dichte beste-
henden Bauteile gehértet oder hartbeschichtet
sind.
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