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Pompe & chaleur alimentée par capteurs solaires 3 air avee transfert calorifique par fluide intermédiaire.

@ Linvention concerne fes pompes & chaleur, de type li-
quide-liquide fonctionnant & partir de capteurs solaires 3 air,
par transfert des calories par fluidé intermédiaire, et permet-
tant production d'eau chaude, chauffage et climatisation.

L'air des capteurs 2 collecté dans une gaine 6 transfére ses
calories et celles des extractions d'air par un échangeur 10-11
3 un fluide caloporteur, qui les améne en un lieu choisi &
I'évaporateur 24 d'une pompe & chaleur alimentant un conden-
seur-accumulateur d'eau chaude 29. Un échangeur 31 permet
I'appoint ou le relais du chauffage par l'eau chaude, ou la
production d'eau chaude par le chauffage. L'air envoyé en
climatisation peut, chaud, provenir des capteurs ou, prélevé 3
I'extérieur, &tre réfrigéré sur I'échangeur 10-11.

Les appareils, performants, utilisables toute I'année, sont
réalisables en série industrielle, en éléments remplacables,
compacts, pouvant étre groupés en ensembles monoblocs pour
installation a l'intérieur des locaux.
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Pompe & chaleur alimentée par capteurs golaires 2 air
avec transfert calorifigue par fluide intermédiaire,

In prégente invention concerne les pompaes & chaleur, agsurant en
premier lieu la production d’eaw chaude sanitaire, puis en transfert de
calories par cette sau, le chauffags en appoint ou en relais de chau-
didre, & partir des celories fournies par des capteurs solaires 2 air,
et éventuollement dos calories de récupdration des ventilations des lo=
caux, Toutes ces calories pont transférdes par un échangeur ailr-liquide
4 un fluide caloperteur, qui leg amdne & la pompe 2 chaleur fonctiocne
nent en phase liquide-liquide. La disposition de lﬂéchang@ur air-ligui-
de permot l'envei éventuel on glimatisation dang 1@@ locaux° d'aie
chand deo capteurs selaires, on d'air fraig de lg nmuity, ou d'air réfri-
gré par 1'intormSdiaizo du fluido do transfert caloporteur.

Bn dohors des imstallations do caractdre industriel, ou expérimen=
tal, les coptours solaires A usages dom@atiqﬁea exigtants, se répartis-
gent en deux grovupos pzincipaﬁxz les copteurs & eau, transférant avec
un falble rendoment los calories du rayonnement golaire dircet 3 un
fluide eirculont lontement,dans des tuyanteries do faible diamdtre, ou
en lawes; et les copteurs 2 alr utilisant 1'air dchouffs pir offet de
Be¥TE, on climatigation dizecto de locaux, ou indircciement em trange
fert per les poreis en gdndral oxtéricures. .

L“imstalla%ion de pempes d chaleur dong dos eombles amdnagds, ou
daus un outro leeal, pour utiliu@f71°@ffet do gerre a été proposde,
seng plus do guceds apparent que leur roceordemont 3 des capiours mo-
lairog & &ir par de tréc encembrantos gaines. Lo majorité des pompen
A cheleur en gopvieo d@atinfoa au chauffage, utilisont 1¢g calories de
1'zir ambiant en im@tallati@ng extéricureg.

L2 foible température do 1'air extéricur en périodé de chauffage,
et la recherche d'ume pilhouwotie monobloc des groupes, influengant la
forme des falseeaux d'échanges, ne faovorisent pas le. rendement des eva-

pornteurs dont om chorche & compenser la faiblosse on bragsant de trods

-grands volumes d'air. Ce bragsage, ot ses nuisences, smdnent & Searter

ces groupss des habitations par des installations “out-dor®, les plus
répandues actuellement, en dépit de ce paradoxe qui emdne & rechercher
le plus de calories possible dams 1l'air ambiant, pendant la période ol
il en contient le moins,. ’

En complément des installations de pompes & chaleur en extérisur,
venant en appoint, ou lorsque les cenditions climatiques sont tris fa-

vorables, en relais du chauffage; la-production d'saun chauwde, dont les
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besoins s'étendent sur toube 1l'annde, cot gouvent assurée & portir 4d'un
chauffage électrique dit: d'hevres ereuses ou de muli., On perd sinsi
le bénéfice des mols d'ensoleillemont les plus favernbles.

L'spport de calories aux pompes d chalowr foretionnant en phose
liguide=liguide, par cau de vividre, de puitg, de neppe phréotigue,
d'saux do récupération, ete, permet d'obtonir des groupes éguipis dé-
changsurs ou évaporateurs plus eompasts, do meilleur xondement, mais '
qui pétizsent de le faible températurc habiituelle de lo gouree dite
chaude, lorsgre leo conditions glogrophigues ou loeales execeptlonnsle
les 'y priétent,

Lo vdeupération deo ealories d'air do ventilatiom, extrall des
locamuu, & été réolisde par doo Schamgours olre-alr, pew indiguéo pour
ge foiblea dcaris de tompératures entre fluldos, ou par 1'utilizatien
do eet alr envoyé par un Jeu de gaines sur 1°’échengeuvr=éveporatour ‘
d'une pemps & chalowr, destinde & lo fourniture d’caw chaude, ovee um
appoint lmportont par upe gouree €O @al@rieo complémentolre. L' oppors
non nigligeable do cotic rdeupdration, verlable muivant 1'importance of
1'utilisation dog loscauw, ne gouralts toutosfols Jtre qulun oppoint,

ie itroasfert selom 1°invention, dos enlorics d'um enpidur, ov @'un

nsesble do cepteurs celaireo & alr, & uwn fluide crloporieve, par 1%in~
termédinize d'un dchangowr aiv-liguide, pormotiant simultendment la
vieupdration des enleovics do 1'air do vomdiloatien doo loecouw, PROGURQ
une goures chaude indépendanie, Sconomigue ot pewformanto, & uwn ZPOWpo
pompe & chaleur, fonctleznant on phogo liguide=1liguide, assecid & uwm
aceuzulatour dleawm chondo, o% p@mvamt 8tro inctrllé sang auvisonces &
1tintéricur des locanx, 2 l'emplacoment le miewx adaptd.

A la pr@duetion pondant towite l'anmde d'eoom cheude, ot la posgibi-
1ité d'un appoint ou du relais dw chawffngo, s'ajoute selle dlebionir
1°6¢6, un air rafraichi ou réfrigédré on climatigation dos locowxn.

Il est possible d'ingtaller diffdérontos uniitds, ov différenis
goug-onzenblos de eapteurs selaires & alr, lnterenlds avec loo é1dmenmta
architecturaux, ¢t réunis por dessus ceux—¢i sur un collecteur commun
courant on t8te des capiours. Em toud poink de co solleetewr, la gnims
contenant i'appareillage de 1'échangovr peut Girve imstollde, grdee B
gon poids et & son encombrement réduits, & l'endroit le miecux adapid
pour les facilités d'accds, d4'installation, de desserto.

les principaux inconvénients deos installations actuelles sont donec
éliminés, alors qu'est augmentde la capacité de rentabilisation de
1'ingtallation qui s'amortit tout au long de 1'année.
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Dans le sens du flux venant des capteurs, la gaine raccordée au
collecteur comporte en premier lieu, gelon l'invention, une sonde ther-
mostatique gitude A& l'entrée de la dite gaine, pour &tre constamment
efficace. Cette sonde est immédiatement suivie -d'un clapet, abaissé en

5 position arr8t ou repos, et qui met alors le collecteur des capteurs 2
air, en communication avec les combles ventilés en conséquence, ou avec
1'air libre. Une température trop basse décelée 2 la smonde, amdne 1la
régulation & laigser 1le clapet abaigsé.

Lcrsque la sonde, par 1'intermédiai;e—da la régulation'provoque le

10 relevage du clapet, l'air des capteurs arrive en premier lieu devant

- 1'entrée du conduit d'aspiration d'un ventilateur destiné a 1'envoi
d'air dans les locaux suivant processus décrit plus loin, ) )

Le ventilateur de climatisation des locaux étant 3 1%arrét, 1'air
en circulation dane la gaine arrive suw un échangeur air-liquide, &

15 ailettes verticales, réalisé en deux éléments identiques fonctionnant
en série Entre ces deux é1éments, débouche une dérivation du conduit
de mise & 1'air libre de 1l'air de ventilatian des locaux, an amont d'un
ventllateur & deux vitesses, réversible, qui assure l'extraction de
1'air des capteurs seclaires et de 1'air de ventilation des "locaux, leur

20 passage sur 1'échangeur, puis leur évacuetion ?ar une cheminde, ou un
digspositif équivalent protégé des intewmpéries.

Cette disposition selon 1°invention, met mécaniquement les cap-
teurs solaires en 1légdre dépression; en péricde d’insolation; 1tair
admis dang leur partle basse s'échauffe en montant le long des paroisg,

25 ce qui améliore les échanges thermiques, entraine une température moy—
enne modérée & 1'intérieur des capteurs, réduisant les déperditions. ;

. Q'il y ait insolation, ou non, 1'échangeur prélévé'les calories
de 1'air, et les transfidre 2 un fluide calopdffeur qui les améne 2 la
pompe 3 chaleur, Ce fluide de transfert circule en circuit méthodique

30 & contre-courant de 1'air, arrivant 4 la deuxidme section de 1'échan~
geur c8té sortie ou évacuation de 1'air; & une température que le By 8=
time de régulation maintient légirement supériéure 4 0O°elpius, afin
d'éviter les ennuis du givrags sur 1l'échangeur; pour resgortir A la
premidre section du c8té de 1l'arrivée de 1'air venant des capteurs.

35 La division ds 1'échangeur en deux sections a pour but, en premier
lieu, de permettre leipositionnementldu moteur du ventilateur contre la
deuxidme section de 1'échangeur air-liquide, 2 un endroit oh l'air
chaud provenant des capteurs a déJa été refroidi par passsge sur la
premiére section de cet échangsur; en second lieu, gréce & la perte de
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cherge crée par la premidre section d'obtenir une dépression plus im=
portante dans la partie de virole ol débouche la dérivation d'amenée
de 1'air de ventilation des locaux, en facilitapt ainsi 1l'aspiration
réglée par un volet avant l'entrée dans la virele, >-

L'air venant de la premiére section, mélangé i celul de la venti-
lation des locaux, assure alors le refroidigsement du moteur, et trans-
fére donc un maximum de calories au fluide caloporieur, dans la deux-
idme section de 1l'échangeur. L

Si la température de 1'air du collecieur & 1'entrée de la gainﬁ,
est insuffisante, la mise en service de la pompe & chaieur améne le
relevaée éu seul clapet d'admission de 1%air de ventilation, et la
marche du ventilateur de 1'échangzur & allure réduite, ainsi que celle
de la pompe i chaleur, comme exposé plus loin,

Des condensaticng suf 1'échangsur sgont indvitables. Un bac re-
cueille les condensats dont le ruigsellement est facilité par la posi-
tion verticale des allettes, et les évacue 3 1'extérieur. Ce bac peut
étre unique, ou réaligé en deux éléments identiques, chacun dfeux placé
sous une section d'échangeur, '

Selon 1'invention,on opdre om doux niveaux ou phases distincts.
L'un ok est piégde: 1'énergie solaire direete ou diffuse, véhiculée par
1'air des capteurs; 1l'eir aprds préldvement des calories &tant rejeté
a ce nivean par un diapesitif protdgd des intempdéries ot réversible, ce
qui en évite les nuisances. Les calorias, y compris celles de la zéeou~
pération des ventilations, étant transférées A ce premier niveau sur
un fluide auxiliaire.

L'autre ol les calories sont amendes psr ce fluide auxiliaire, pouvant
&tre un liquide uguel de refroidissement protégé contre le gel, et,ﬁis
en mouvemgnt par une pompe du gente circulaieur, dans dés tuyauteries
dont les sections et les températures mont de 1'ordre de celles des
canalisations de chauffage des habitations; sans deanger, faciles &
passer et &4 calorifuger, pour accéder & 1l'endroit le plus favorable &
1'installation d'un groupe pompe-a-chaleur-accumulateur dean chaudq,
C'est 13 que les calories sont utilisées, valorigées & un plus-haut‘
niveau de température, ajoutées 2 ecelles d'origine thermodynamique
d'une pompe & chaleur, sans ventilation ni bruits incommodants.

‘La source chaude de la pompe & chaleur est constituée par un pre-
mier échangeur liquide~liquide dont le volume est parcouru par le flui-
de caloporteur, venant de l'échangeur air-liquide, et circulant dans
les meilleures conditions de rendement, 2 contre-courant du fluide spé-
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cifique du cireuit de pempe & chaleur, frold,venant du détendeur, et
parcourant le faisceou ou le merpentin tubdlair@'de 1'évaporateur.

I1 oot important de gerantir & cette gouree chaude une température
minimale, permettant la mavche sang d-coups, & allure réduite, du com-
presseur. A cet effet lo fluide caloporteur traverse, avant d°arriver
au premior échengour ou Svaporatour, un réchauffeur-régulatour dont
1'appoint calorifique oot »églé automatiquement en fonction de la tem—
pérature do co fluido, 2 1'ontxéo de 1'évoporateur, soit par chauffage
dlectriquo, seit & pertir d'oou chaude du cireuit départ du chauffago,
ou du rédgerveir-accumulatour, soit par tout autre moyem,

Io flnido ppdeifique du eirecuit do pompe & chalour, amdne aprds
compresslen, les eclorien produites ot valorigden, dens uwn falsceau ou
perpontin tubulaire situd A 1'intérieur d'un réservoir-accunulatenr,
pour productiom d’cam chaudo d'utilisntion constante tout aun long de
lfeonée. Lo réporvoir d’oau chaude, eylimdrique vertical, fonetionno
suivant lo prosdds elossiquo comnu, on sccumulateur d'can cheude. Deg
sonden thormestabtiguen déslonchent 1o marshe de 1'ingtallation, ou
V' avrétont, lorsgue la proéuctiom d'con chavde est assuvédo.

Uno gurpuissanco do. 1'onsemble pompe=d-chaleur-aecumulateur, ﬁora
g2ty solem 1'inveatien, do edder dos enlories & 1'installation do
ehonffogo cemtral deg leecaux. A cot effot un préldvement d'eon choude
ozt offeetud dams lo wdgorvolr par un @ircﬁit'qui 1'amine dans le faige
eoan ou lo sorpentin d'ua douxilme Schomgour, 1o velume do cet Schone
geour o0t parecoury, griéce & un j@ﬁ do vannes trois-voies sur les eciwxe
cultp du chauffaso central, par 1l%au de retour de ce chauffage, en
cizeulation mithodique. L'couw chendo edde ses calorieg X 1'eau des re-
Yourg, ot reviont on pariie basse du réaervoircaccumulateuro ol elle
pout 8twe & nouvean dshawnfféo, » .

La elrculation do 1l'cau choude est assurde par wa cireulateur,
dowt le fometiommement ont commandé par une sonde thermostatique sur
le régervolr, branchée en odris avee un thermostat sur lo second Schan—
gour, 1luil méme commondd depulg le thermostat d'ambiance du chauffags.
Lo gonde thermostatique du réservelr, sst réglde pour permetire la mise
en marche du eireulateur, lorpquo le température de 1'eau & son niveau
est suffigante. Lo thormosiat du gecond dchangsur déclenche ou coupe '
3 une tompérature légirement inférieure 3 celle affichde & lo sonde du
régervelr. Le circulateur no ge met donc en marche, que lorgque la tem-
pérature de l'san dé retour ogt inféricure & celle affichée 2 la sonde

du réservoir, et mous contrble du thermostat d’amblance, de fagon
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analogue au brfileur de la chaudi®re, gui, suivant rdglage du thermostat
en copmandant le fonstiomnement, assure 1°appeint si nécessairs.
Une période de grands froids, les néeceosités de 1l'entretien ou du
dépannage, entrainent 1'arrét total du groupe pompe-i-chaleur-sceumme
5 lateur., La fouraniture d'esu chaude est alors assurde per le chauffage.
A cet effet les vannes trois voles, orientées en comzéquence, enﬁoient
directement & la chaudidre les esux de vetour, ot amdnent dons le coﬁ»é
du deuxidme dchangeur les eauw de départ chaudidre. Ies eazux du réser—
voir-accumulateur, envoydes en cireulation dans le serpentin ou le
10 faigcean de 1'échangeur par le civeulateur, 'y échauffent., Le cireunilt
de régulation assujettlt alors le fonctiomnement du circulateur aux
sondes du réservoir, qul déclenchent sa wmerche lorsgue l'ecaun est froide
pour 1larrdter lorsque la tempédrature voulve est atbeinte.
Un chauffage diveet deos Locaux per air chaund pulsé, peut Stre mis
15 en service en période de chauffage, comme suit: la température do 1'aiw
ou collectevr dtant suffisente, lo wégulation arréte momentandment, si
elle est en fometvionnemant, 1l'installation pompe & chaleur. Iz clapot
sutorizant l'ontréc A lo geine do 1'air choud des capteurs ost soul
relevé, et ect air admis & 1l'aspiration du wentilatour de olimntisation
20 des }@éaﬁxg dent la marche cgt comtrolée par vm thermosptat 4'ambilaneo,
différent de ceiui doreaaaanda on chauffage. Co second thermesitat assu-
e la zomnize en route du gr@uﬁe pompo=t-chaleur-gcovmulatonr, lorsgue
ia tempézéture voulue est atéeinto dens leos locawms.
Bn veriante, un chauffege divect réduidy des locaux par aler chauwd
25 puleéd, peut Eirc sspuré simultendment avec la production d'eau echavde.
Iz circuit de végulation correspondant maintient relevés les clapets
de géine et de ventilation des locaux, 6t commande la merche en vitesse
réduite des ventilateurs de 1'dchangevur air-fluide, et da le elimati-
sation; ce dernier &tant alors prévu & cet effet. Lo second thermosiab
30 d'ambiance, arréie comme prééédemment le chauffage, lorsque l&rtempéc
rature voulve est atteinte dans les locaux, et ramdue le groupe -
pompa=d-chaleur-accumulatenr, au fonctionnement correspondant aux
conditions du moment. '
ﬁe chauffage deg locaux par air chaud pulsé, peut &tre remplacé
35 par un envol d'air frais de nuii, en pédriode d'été. Une somde exté-
rieure, un programmaisur horaire, ou un dispositif équivalent, peuvent
enclencher la marche du ventilateur de climetisation dens des condi-.
tions analogues & celles de l'envoi d'air chaud, apcds arrdt dventuel

du groupe pompe-a=chaleur-gccumulateur. L'inversion de la foneciion du
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second thermostat d'ambiance, controlant cet envoi d'air frais, permet
de revenir & la production d’eau chaude, lorsque la température affi-
chée est atteinte,

In refroidissement plus poussé, par envoi d'air réfrigdré dans les
locaux peut &tre réalisé, selon 1'invention. A cet effet, le second
échangeur 15o0lé des tuyauteries de chauffage est branché sur un circuit
tel: qu'eau perdue, ou mieux chauffage d'eau de piscine par exemple.

Le circuit de régulation correspondant assure la marche du groupe
pompe-a~shaleur-accumulateur, avec évacuation par le second &changeur
des calories excédentaires amendfes par le fiuide de transfert, ainasi
que de celles d'origine thermodynamique de la pompe & chaleur, gquand le
volume raquis d'eaw chaude est assuré. Il laisse les clapets en pOBi-
tion abalssée, mettant & 1'air libre 1'air des capteurs et celui des
ventilations et inverse le gens de rotation du ventilateur de 1'échen-
geur air-fluide, mis en petite vitesse, pour pousser vers le ventila-
teur de climatigation ou de aoufflaée en iocauxgrun air extérieur pré-
levé en dispositif d'$vacuation d'air, et vefroidi en circuits parale
ltles et de m8me sens sur 1l'échangeur, par le fluide de transfert ar-
rivant & basse température, venant du détendeur de la pompd & qhaleuro

Je schéma joint, représente 1'installation d’ensemble, partant des
capteurs 3 soutirage d'air chaud, pour aboutir:i la production d'ean
chaude, avec appori au chsuffage; et (ou) & la climatisation.

Dang la desecriptior précisant la structuve ot le fonctiomnement
d'un mode de réalization, les termes de sonde thermostatique ou ther-
mogtat, éguivalents, désignent soit 1’eppareil correspondant, soit un
ou plusieurs appafeils groupés remplissant les fonctions demandées 3
un néme endroit donné.

L'air admis en partie basse 1 d'un volume de capta%ion 2 délimité
par des éléments capteurs 3 et des é1léments récepteurs 4 arrive aprés
8'8tre échauffé par temps favorable, dans un collecteur 5 pouvant rag-
sembler les fluides de plusieurs sous-ensembles capteurs. Au débouché
du collecteur vers la gaine 6 une sonde thermostatique 50 capte la tem-
pérature de l'air venant du collecteur. Elle est suivie d'un clapet 7
retombé en position repos ou atténte, et qui met alors le collecteur 2
1'air libre ou éventuellement débouchant dans les combles ventiléwm,

le clapet 7 relevé permet & 1'ailr d'accéder & une dérivation 8
de la gaine, permettant d'alimenter un ventilateur 9 de soufflage dans
les locaux, suivant commahde ou non par la»régulation. En continuant
dans le sens du flux d'air, ventilateur 9 & 1'arr8t; la gaine 6 amdne
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2 la premidre section de 1'échangsur alr-fluide-caleporteur I0 & ailete

tes verticales, suivie d'une virole ou diffuseur I2 danz lequel débou-

“che la dérivation I6 damenée éventuelle de 1l'sir deos ventilations,
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avant le ventilatewr I3 hélicolde ou axial, pouvant fomctionner soit &
vitegse variable, soit % deux vitesses, avec inversi@n.poasibla du gens
de marche, puig & la séeohde partie IT de 1%échangeur air-fluide-calo~
porteur, avant la cheminde I4 de miss & 1l'air libre, o

L'air de ventilation extrait des locaux, aerrive dans la gains I7.
Un ¢lapet I8 retombs en poéition arx8t ou repoz, lo lalsse alors partir
& 1'évacuation 3 1'air libre I9, Lo clapet I8 relevd sulvant commands
par la régulation, permet & cet air par la dérivation I6 munie d'un vo-
let de radglage d'aspiration 15 d'arriver dans la zone on dépressioén I2
ol 11 est repris par le ventilateur I3 aveec ou nom 1l'air deos capteurs
pour Stre envoyé sur la s@eonde partie II de 1%@changeur  air-fiulde.

Dss condensationsz sont indvitables sur 1'échangevr cir-fluide ca-
loporteur. Un bac 20 lez recueille pour les dvacusr,

Poussé par le eireulateur 2I le fluide cal@b@rt@mr errive a4 1'é-
changsur air-fluide em II du c8t6 sertic d'air. Cireulant dens 1'échan~
geur A combre coureni do cet-éir, 11 vdoupdre dans cetie pertie, les
leg caleries restant dems 1%air dep capitours aprds gon peszegz sur 1e
premidre section I0, coleries mélangéos & ecolles des @xtr@ﬁ%i@ns et du
refroidisnement du moteur du vemtilmtour I3, I1 ressert on IO odt6 cape
teursg chargé alors ﬁm.maximum on calorics, p@@r regagnar le niveau ou
le local ol est ingtallé le groupo pomwpe i chaleur,

Ie fluide de tranafert pasge alers per la b@u@1e723 dans le ré=
chauffeur-régulateur 22 ol il regoil dventuelloment wn appoint ealori=-
figue déclenché ot contr8lé psr la gonde thermostatigue 41 commendant
la,vanne automatique 40 représentde ddns’le schéma brahchée gur le dé=
part du chauffage. La gonde 4I pouvant déclencher un appoint calorifi-
que d'autre origine, &lectrique par exemple. Cet appoint est réglé pour
agsurer au fluide caloporteur arrivant 2 1'échangeur 24 une température
permettant le fonctionnement régulier du compresseur de la pompe & cha-
leur & son allure réduite; et la sortie du fluide caloporteur du second
échangeur ou évaporateur, controlée par ls sonde thermostatique 42 &
une température supérisures A 0%celsius pour éviter le givrage 4 son
arrivée 3 1'échangsur en 11. Unc température inférieure 2 0°celsius en
42 déclenche l'arrét par la sonde du- groups pompe & chaleur,

Le fluide de transfert passe enfin par 1*échangeur-évaporateur 24,
od i1 cdde ses calories & travers le faisceau évaporatsur 25 au fluide
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spécifique do la pompe & chaleur venant du détendeunr 26, qui s'échauffe
surtout per la compression adiabatigque en 27 avant d'apporter ses calo-
ries au condongeur 28 cn partie basse de 1'neccumulateur d’ocau chaude 29,
La sonde thermeostatigue 43 donne 1%ordre de marche-arrét du groupe
pompe & ehaleur, Le régervoir-accumulatevr 29 cgt évidemment équipé des
apperells de sécurité nécepsaires, ot notamment du thermostat de sécu=
rité 45 branché en périe avoe le thermegtat 43,

L2 sonde 44 placde A un nivean supérieur & celui do la sonde 43,
dang 1’eccumulatour 29, ost branchéo en série entre le circulatour 30,
et 1o sonde 46, cette dornidre rdglée & une température légdrement ine.
féricure & eells do 44 emt branchée on pdrie avec le thermostat d'aw-

- bilance 48, Lorsque la température de 1l'eou aw niveaw de la sonde 44 eot
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suffisante, et sl lo thermostat 4'smblance 48 lo permet, la gonde 46
commande la marche-arrft du eirculatour 30 amenant 1'emu chaude du ré-
zervolr cccumnlateur deng lo serpentin 32 de 1'échangeur 31 parcouru
par 1l'sau ébsmadour du chouffage, dont la température peut monter jus-
gu'? selle affishée & 1o gondo 463 eetto sonde sggure done pour le cire
eulatour 30 des fonetions ennlogues & celles agsurdes per 1@ thermostat
de ehoudilbre 47 pour lo brulowr 33 do la cheudidre 344

- Liorgane d”oxpanmi@n 35 dmrclr@ui% du fluide caloporteur, permot
la wénligatlon d'un eiveuit Stanche soug progsion; comme celul 36 pour
le cireult do ehauffogo, Ilp pouvont ow mon, 8tre remplacés p@r tout
autre disponitif dquivalent,

En cog d'arr8t ou d'indisponibilité de la pempe 2 eh&leurg les
vennes troig=voleg 37 et 38 p@rmett@nt d°alimenter 1'échangour 31 on
ean départ choudidve, los emux de retour allont directement au collee=
teur 39 qui. les amdne & lo chaudidre 34, Le fonctiomnement du cirveula—
tour 90 eat alers commandd por la gonde thermostatique>439 ce qui pex-
met le chauffege de 1'coun du réscrvoir-seccumulateur par eirculation
dans le gerpentin 32, Une températurc suffisante atieinte en 43 arréie
la marche du sirveulateur 300 .

Lo theormostat d'cmbicnce 49 ost positionné dans les locaux en

fonstion de la tempdrature des parcis, et de l'envoi d'air pulsé. En

périede de chauffage, il eot rdglé pour agir avani son homologue 48, et
déclencher, suivant tempdrature de 1'air des capteurs-soi&irssn détecea
tée par la sonde 50, la maxecho~-nrrdt du vemtilateur de climetisation 9
L'été; en fonction inversde suivant régulation, il autorise ou arr&ie
1s spoufflage dlair frais de la nult, lersque celul-ei est programmé 3 11
agpure également la marche-arrdt de la climstisation par envoi d’air
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réfrigéré, comme 4421118 plus loin,

ia sonde thermostatique 50 est prévue pour déeeler quaitre =ones
de températures, dont les valeours rdglables ot ajustebles, ne gout ma-
tériaiisdes ci-aprds gue pbur mieux fixer log i1ddogs
zons de frold imtenme, teopdrature inféricure b meins 6°colsius, groupe
pompe A chaleur,arrété, con chaude fournic & partir du chauffagos )
zone de moins 6°C & plus 3°C, 1'air doo cxtrastisns ou ventilationsg d@é
locamx permet la marche & allure zéduite du groupe Dempl*luchaleur,
avec appeint salerifigus ow fluido‘do tronofort § )
zone de $°C & 25°C, 1l'air dos ecaptours ouquol egb Joint celui des exe
iractions ou ventiletiong des loecoux, assurc lo marche du groupc pompse
a=gholevr, on prodvction d'osu chowde ¢t wppoint ou relais dm'@hauff@gq
zonz ol X'air vehant dos capleurs cerive & plug de 25°C A 1a sonds §G,
et peunt &ivs eaveyd en chouffage dirset des locans.

L'6tude de la wégulotion pentre quo lo nige om route du groupo
pompe=a=chalour suit toujourg la alws séquence do démorrage, 2 pavelrs
alimentation du thermestot do sdeuritd 45, cnclemshant imeweho-oxrlt par
aonde 439@nclenchaﬁ% maxehemaérét du sireculateur 21, cenclenchant lo zé=
lection de vitense du compresseur par 1'upo des sondesg 41 ol 429'@t
aveoe uno temporigotion wdglablo, pormottont igétahlisgément a'une oive
culatien du fluide calopericur aw vaporigaﬁoui 24, lo mige on route du
comprasgeur 27. LYrwreét @u’la-@@mpuro on un point do co circuilt amdne
1'oreét doso eppareils om aval. Cotte sdquones poub 8%re mabdrialisde
gur un civcelt inddpendant de coux sblectionnds, sulvant les circonge
tances par la végulation, gqui en provoque toutesfois lo mlse on route.

Le chauffags est alimentd élestriquement indépendemment du groupe
pompe-3~chaleur; le thermemtat d’zmbiance 48 est branché on seric,
d'une part avec le thermostat chaudidre 47 commandant lé brulevr 333
d'autre part avee la somnde thermostatigus 46 '

Le fonetionnement du réchauffour-régulaieur, est commandé i pertir
de la somde 41, en paralldle avec lg thermomtat d’ambionee 48, gi 1'ap-
point calorifigue est fourni par lo chouffage ecentral.

Un mode de fonctionnement de 1'cnegenble selon 1l%invontion, complo=
tenu des remarques qul préeddent, oot détallld ci-aprds 2 periir des -
quatre zones de températuve décelées par lo gonds 50, comivolant 1'air
en provenance des capieurs solaizes, ot de la climatisation é%é, par
envoi direct dans les lecaux d'alr frals de nuit , ou d'ailr réfrigéré.

Un freid intense, arbitrairemsnt fixé & moins 6°C, décald on 50,
améne la coupure de l'elimentation élostrigue du groupe pompe-h-chaleur
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les vannse trois-voies 37 et 3897teurnées d'un guart de tour, assuren{
le passage direct & la chaudidre des eaux de retour du chauffage, et
1'alimentation du second échangeur 3I, en eau départ chaudidre, dont la
température poussée en fonction des conditions climatiques, est réglée
pour &tre supérieurg 3 celle fixde pour l'eau du réservoir. L'indica~
teur de position de la régulation, placé sur le repdre voulu, déclenche
alors la production d'eau chaude par le chauffage, en sélectionnani le
circuit: thermostat de sécurité 45; sonde 43 en série avee 45, assurant
la marche-arrét du circulateur 30, suivent températurs de l'san du ré-
servoir-accumulatenr décelée par la sonde 43, '

L'alimentation en eau départ chaudidre de l°échangeur 31, est con=
trolée par une vanne électromagndtique, ou similaire, placée avant la
vanne trois-voiee 37, et assujettie su fonctionnement du e¢irculateur 30 -
pour n'admetire 1l'eaun départ chaudidre & 1°Echangour BI, que lorsque le
eirculateur 30 est en'fonétionnemento Une manosuvre manuelle, permet-
tant le controle de la p@sitiom des vannes, et de la température en
che.udiéreD est préférable dans cette zone. )

La température de 1'aiv & la sortie du’collecteﬁr des capteurs, s

maintenent ontre moins 6°C.et plus 3°C, les vannes treis-voies gsont re-

placédes dong leur position primitive, et la température de 1leau départ

chaudidre ajustée en fonction des begoins du chauffage. L?indicateur de
position de la régulation, replacé sur le repdrc voulw, en principe de
marche sutomatique, amdne la sonde 50”& sélectionner le circuit mettant
en oeuvre: le clapet I8 et le ventiiaﬁeur I3 en vitesse réduite, pour
récupération des calories de ventilation des locaux; avant de déclen-
cher la séquence de mise en route du groupe pompe=a-chaleur,

11 est & noter que le fonctionnement dans cette zone, peut compor—
ter des arréts momentanés du groupe  pompe-a-chaleur, de nuit par exem-
ple, causés par la détection 2 la sonde 50 d'une température d'air in-
férieure & moins 6°C; la remontée de la température de 1'air 3 la sonde
provoque la remise en route automatique de l‘installation.

Une température de 1'air comprise entre plus 3°C et plus 25°C a
la sonde 50, amdne cette dernidre & sélectiomner le circuit de régula-
tion mettant en oeuvre: les clapets 7 et 18, le ventilateur I3 en vi-
tesse supérieure, puis & déclencher la séquence de mige en route du
groupe pompe-a-chaleur., Le clrcuit de régulation met également en ser—
vice la chalne: thermostat 46 eom série avec le thermostat 44, pour com-
mande marche-arrét du circulateur 30; chaine alimentée électriquement
on série & partir du thermostat d'ambiance 48, parallélemént 4 celle de
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la chaudiére du chauffage central. Lorsque la température de 1'esu du
réservoir-accumulateur, au niveau de lo sonde 44 sat suffisante, et si
le thermostat d'ambiance 48 le permet, la sonde 46 pelem la température
des retours d'ean & la chaudidre, déclenche le processus expliqué ci~
avant d'appoint ou de relais de la chawdidre, par mavche-arrdt du cire
culateur 30, ' '

Use température d'air de 25°C déceléc A la sonde 50, doane prio-
rité au chauffage des locaux par alr pulsé; le sonde sélocticnne alors
le circult de régulotion mettant em ocuvres le clapet 7 et le ventila~
teur de climatisation 9, dont la mevche-arr@t est commandée par le
thermogtat d'ambianse 49, horaque la température on 49 atiteint la ve-
leur affichée, le thermostat bascule la régulation sur le edrcuit de
production d'eau chaude, développé ci-avant pour 1o zone do températures
de 3°C & 25°C déecelée & la sonde 50, ]

Lorsque les comditions climatiques amdment & arrfier le chauffage;
la coupure de 1l'alimentation électrique de thermostot d'ambiance 48,
entraine celles on parallélaé d'uno pexrs de la- sonde 46 du sccond é-
changeur, d'autrs pert, do la gonde 47 do la chaudidro 34 ot do gom
bruleur 33. Le réchanffour-régulatour opt égnloment mig horz-gervics,
1'sir provensnt des capteurg agsurant ung température suffisante an
fluide de transfert & som arrivée 2 lvéchengeus 24. 1o fenctionnoment
de 1l'instaliation peut al@rg-ﬁﬁreg shouffoge exseptd, colul exposd eci-
avent pour les deux zones de tempdrature d'alr supdricvrc B 3°C¢ ea 50.

BEn variante, et pour profiter de comditiong elimntiques seuvent
favorables on intersaison; le cheauffege direct des locaus par air chaud
pulsé, das qﬁe la température de 1l'air & la sonde 50 atteint 25°C, pout
&tre réduit, et assurd alors en méme tomps qu'une productiom d'esu
chaude. A cot effet, 1°indicateur de position de la régﬁlationg anend
sur le repére voulu, sélectionne um cirveuit commendent en bascule, sui-
vant ordre donné par le thermostat d’ambiance 493 ou la production
d'sau chaude sulvant processus exposd cl-avant, ventilateur de climati-
sation & 1'arr8t; ou le fonctionnement simultané en vitosses réduites,
d'une part du ventilateur 9 de climatisation, et d'autre part du venti-
lateur I3 recevant l'air des capteurs et celui des ventilatioms; 1'al-
lure de fonctionnement du compresseur étant alors régulés par la sonde
42, comme vu ci-avani, )

Un rafraichissement naturel peut &tre obtenu en saison chaude, par
envoi dans les locaux d'air frais deo la nuit. A cet effet, 1'installa-

tion, si elle est en fonctionnement est arrdide; soit & une hewre fixde
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par progremmatewr horalre, soit & le température extérieure voulue par
une sonde. Aprds temporisation permettant 1'arrst complet des appareils
le eireult cl-aprds ost sélectisnnds ventilateur 13 en sens de rotation
invergé ot vitesse xéduite, ventilatour de climatisation 9 en serviee,
Le thermostat d°cmblance 49 eon fonction inversée, peut 8trec connectd i
ce civoult, soit pour riglor la tompérature 2 la valeur fixde pendant
le temps de seufflage progremmé, soit pour ramener au cirvcuit dé pro-
duction d°cau chaudo, ,

L'ingtallation d'ensembleo peut emcore Stre utilisée pour réfrigé-
ration de,l%air pulsd enm loecaux, & tout moment, ¢t sans interruption de
la production d'cau choude,

Un thermostat d'ambiance en 4§970u 1'ecxiptant en fonction inversde
pout gervir & déelemchor la climatisation au deld d'une température af-
fichde, Tout cutre dispogitif diffdronticl thermostatique, permettant
de maintenir lao tempdrature intéricurc des locmux & un certain nombre
do dogrds sous la tempiraturo extérieure, peut sussi Stre rotenu.

A lo tompdreture findo, le groupe pompe-dechalewr, z'il eat en
fonstionnement ost arrxdté, et le civeult de xégulation ci-apris zdloc~
bionnds ventiloteur 9 en sorviee; alnpi gue ventilateur IB’en viteaae
zédduito et coms de rototion inmversés civecult pompe-d-chalour commandd 2
partir de lo sonde 43 du résorvoir-cccumuloteurs sonde 44 dw mSme répor—
voir, eemmondont 1o maxcheoazéﬁt du eireculoateur 30, alimsi que celle de
in pompc dun eircuit d'eaw do refroidissemsnt branché sur 1'échangour
31y le ecizcuit du chauffage étant isold., Co clrcuit peut 8tre celuil
d'un chouffege d'oaun.de piscine, par exemple; il pent encore 8tre & eau
perdve, 1o wépervoir-accumulateur d'esu chaude étant en sexvice, la
gondo 44, sl lo tempdroturc est cuffisante & son nivean, dbéclenche la
mige on marcho du circulateur 30 ot éventuellement celle de la pempe du
circult annexs, Jusqu'd ce gue la tempdrature baissant suffisamment aun
niveau de lo sonde 43, cello=ci provegue la mise en marche du groupe.
pompe=-d-chaleur comme vu précddemment. Lo ventilateur I3 aspirant 1l'air
extdrieur par le digpogitif d'dvacwation d'air prévu & cet effet réver—
sible, 1l'améne & go refroidir sur les sections d'échangeur ailr-flulde
47 puis 10, en cédant ses calories au fluide caloporteur, avant d'8tre
aspiré par le ventilateur de eclimatisation 9 qui l'envoie dans les lo-
caux. Une remontée de la température & la sonde 43, si les calories
n'étaient pas évacuées arréterait le fonctionnement de 1'ensemble.
L'arrét par le thermostat d'ambiance 49, peut selon la régulation choi-
gie, &tre momentanéd; ou ramener 3 1la production dfeau chaude.
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L'invention favorise 1'installation do capteurs 2 air, ou dynamie-
ques, d'un rendement neitement supéfieur 3 celui des capteurs statiques
ou & eau, pouvant 8tre fecilementi intégrds dans les comstructioms. Blle
permet avec un minimum de matériel et de frais, la récupération des ca~
lories de l'air de ventilation des locaux.

Blle apporte une solution E LY production & longueur d’annde, et
notamment pendant les périodes ensoleilldes les plus intéressantes,
d'ean chaude, dens des conditions de ventabilité tres améliordes par
rapport n2ux ensembles actuels, si 1'eon tient compte des posszibilités
d'apport calorifique, ou de prise en relals d'un chéuffage ceniral, em
plus de celles de chauffage direct des locaux par air pulsé, et dana
les varientes les plus compldies, de climatisation 1°¢é¢é, pouvant &bre
agsocide & un appoint de chauffage d'eeun do piscime, ou autroe.

Ceci, grfice au transfert des calories de 1'alr des capteurs, & un
group® pompe=a-chalewr, par l”intefmédiaife d%un fluide caloporieur,
les prélevant par un échangsur aireligquide, do vendement élevé, =fali-
gable industricllement en série, en deux sections identiques, de poids
et d'cncombrement suffizemmant réduits pour pouvoir §ire di§peeég 3
proxwimnitd des copteursy ot d'une dvacuation de 1lalr £liminsnt les nule-
sences des ventilations bruyantes, braessant de grands volumes d'aiw,

les hauts rendements des échangeurs liguidesliquide em circulation
méthodigue; pouvent Sire prévus en s@:péntins librement dilatabless
véalisables en sdrie industrielle, en exdcution compacte; permetient de
grouper les apparells pour les imstaller, sans muisances, dans un local
3 itintérleur des habiiations, & 1l'emplacement le plus judicieux pour
leur exploitation.

1a fabrication en série industrielle, d'appareils économiques et
performents, rassemblés en unités ou groupes moncblocs, aux élémenis
fecilement interchangeables, pour xdéaliser des installaetions dént 1lfu-
sage, et par suite l'amoriissement sont rdpartis sur toute 1'annés,
Goit accroitre 1llutilization d'une source d'énergle gratuite, dans des
zones climatiques débordant largement celles ol les imnstallations actu-

elles sont préconisées.
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REVENDICATIONS

I.- Pompe & chaleur alimentée par préldvement des calories de
1'air d'un capteur ou d'un ensemble d'unités de capteurs solaires, réu-
nies en partie haute par un collecteur commun; éaractérisée per une
installation réalisée en deux niveaux, ou sous-ensembles, grice au
transfert des calories entre les deux parties par fluide auxiliaire.

Dans un premier niveau ou sous-ensemble, l'air piélevé dang le
collecteur des capteurs par une.géine, est soit envoyé en chauffage
dens les locaux, soit amend & un échangeur air-liquide placé dans cette
gaine pour transfert de ses calories et de celles de 1l'air de ventila-
tion des locaux, & un fluide caloporteur circulant en circuit fermé
entre les deux niveaux ou sous-ensembles.

Dans un second niveau ou sous-ensemble, le fluide aprés passage
dans un réchauffeur-régulateur, apporite ses calories dans un premier
échangsur-évaporateur 3 un groupe pompe-i-chaleur, avant retour au pre=
mier nivesu., Ces calories, et celles d’origine - thermodynamique vont zu
condanseur dchauffer leeau d'un réservoir-accumulateur, qui % son tour
par 1'intermédiaire 4° un gecond échangeuy 110uide=liqu1de9 peut appore
ter des calories en dppoint ou en relais de chauffage,

Ie flux d°air du premier niveau inversé, peut &tre utilisé pour
l'envol d'air frais, ou d'air réfrigérd dans les locaux.

Le second échongeur, on fonction inverse, permet la production
d'eau chaude & partir du chauffage, en stockage dens le réservoir.

2.~ Alimentatlion calorifique d'un groupe pompe-i-chaleur de type
liguide-liquide, & partir de 1'air de capteurs solaires i air, et d'air
extrait en ventilation des locaux, selon revendication 1., caractérisde
en ce que le transfert des calories prélevées dans 1'air en cifcula%ion
dans 1l'installation: collecteur, gaine, groupe échangeur air=li§uide,
formant un premier ensemble; est amené au groupe pompe-d-thaleur-accu=
rulateur-d'eau-chaude formant un auvtre ensemble, pouvant &ire installé

€n un lieu différent, par un fluide caloporteur intermédiaire, pouvant

8tre un liguide de refroidissement usuel,

3.~ Echangeur air-fluide en gaine de préldvement d'air, suivant
revendication I.,~ caractérisé par une disposition en trois €léments
successifs, démontebles et remplacables, ou en un sewl appareil mono-
bloc; comportant dans le sens du flux d'air venant des capteurss

une premiére section d'échangesur, & ailettes verticales, recevant le
flux d'air cB8té sortie du fluide caloporteur, suivie d'une virole avec
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pitces de transformation éventuelles & chague extrémité pour raccord
sur les sections d'échangsur, et comportant dans 'le sens du flux: un
espace vide (I2) recevant une dérivation (I6) amenant ou non 1l'air de
la ventilation des locaux, puis l'hélie@ ou la turbine suivie de son
moteur, en groupe moto-ventilateur (I3): 1a dite virole étant elle-mlme
suivie de la seconde section d'échangeui (II) identique a la premiéréi
et reliée en ce qui concerne la circulation du fluide, en série avec
elle, l'arrivée de ce fluide se faisant c¢8té sortie du flux d'air. _

4.~ Engemble échangeur air-liguide, sulvant revendications 1 et 3
caractérisé en ce que le groupe moto>ventilateur (I3) est, soit en réa-
lisation multivitesses et réversible, soit en réalisation avec moteur
4 deux vitesses, réversible; disposé dans le sens du flux d'air venant
des capteurs, aprés l'arrivée dans la virole, de la dérivation amenant
l'air de la ventilation des locaux, de sorte que cette dérivation dé-
bouche dans une zone en dépression (12) .

5.- Ensemble échangeur air-ligquide selon revendications I et 3,
caractérisé en ce qu’il comporte un élément récepteur ct évacuateur des
condensations disposé: soit en bac unigue (20) sous 1°ensemble, scit en
un seul élément sous la vircle avec raccordement 2 chaque séction d'é=
changeur, soit en deux éléments distinets, identiques, chacun étant
disposé sous une section d’échangeur, ou incorporé & gon carter,

6.~ Alimentation calorifigue du.group@ pompe-i-chaleur, par flui-
de caloporteur, selon revendications I e%:2, caractérisée en ce que le
dit fluide peut recevoir dans un réchauffeur-régulateur (22) un appoint
calorifigue par chauffage auxiliaire régu1§ﬁui assurant une température
minimale stable & son arrivée & 1'échangeur-évaporateur du groupe pompe
4 chaleur, température réglable en fonciion des besoinsg & vitesse ré-
duite du compresseur de la pompe & chaleur. -

7.— Réservoir-Accumulateur d*eau chaude, selon revendication 1.-

' 30comportant le faisceau ou serpentin condenseur (28) de 1a pompe A cha-

leur, échauffant 1l'eau du réservoir, caractérisé en ce que sz partie

,supériéure agit en accumulateur d'eau chaude produite dans sa partie

inférieure; les préldvements d'eau chaude & la partie supérieure, fai-
sant monter le plan de séparation d'avec 1'eau f?oide,ramenée en point
bas; qui déclenche au passage soit 1& mise en route de la pompe & cha-
leur (en 43) soit 1l'arrét du prélévement pour appoint ou relais du
chauffage (en 44). la montée en température'au niveau des m&mes ther~
mostats ayant bien entendu l'effet inverse. _

8.~ Apports de chaleur & un chauffage central, selon revendica-
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tions I.et 7. caractérisé en ce qgue cet apport est obitemu 3 partir de
1'eau chaunde du réservoir-accumulateur du groupe pompe-z-chaleur, par-
courant lc gerpentin d'un second échangeur liquidealiquidepjdont le
volume est traversd par les eaux de retour du chauffage, L'eau chaude
est amende, ou non, dang lg perpentin de cet échangeur, par 1%intermé-
diaive d'une poﬁpe ou eirculateursrdont la marche-~arrét est commandée
bar une gonde thermostatique vlacée dang 1'échangeur % ia sortie des
eaux de retour du ch&uffag@g cette sonde étant elle-méme soug dépendan-
ce du thermestat d'smbiance des locaux, -

9¢= TPFourniture d'eau chaude pour stockage dans le réservoir-accus
mulateur du groupe pompe-d-chaleur,a partir du chauffage central,selon
revendications I. et 7, caractérisde en ce que 1l'eau chaude est produi-
te dans lo deuxidme éehangenr liguide-ligquide, 2 partir de 1l'sau départ
chaudigre cireulant dans le corpg de cet échangeur, et cddant ses calo=
ries & 1'can du véservoir-nceumulatour misze en circulation dans le
faigeean on gerpentin pa¥ un eireculatour (30)5

10.= Climetisation par envei d'eir réfrigéré dans les locauxn,
selon revendicationg ;= 2.« o= T.et 8. eavactérizde en co que 1lair
extériour, prélové 3 trovers le digpesitif d'évacuation d'efe (14) par
le ventilateur (13) on sens de rotation inversé & cet effet, est re-
froidi per passege guf'l°é@hangaur air-liquide (II-I0) parcourn par le
flulde caloperteur muguel cat aix céde des caloriasg»que ce fluide zmé-
ne & 1l'engemble pompe=d-chaleur en fonetionnement . L'évacuation des ca-
lories excédentaires aprds production d'eaw chauvde , est assurée pap
1"iatormédiaire du second échangeur qui les transiire au liguide d'un
circuit auyiliaire, liquide circulant dens le corps de cet échangeur.
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