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Vyndlez YeX{ zpracovédni odpadnich olejovych kald s obsahem kovl, zejména m&di a jejich
slitin, a to zplsobem, umoffiujicim zfskdnf p¥isludného kovu v technicky vyufitelné &istotéd
i form& a zdrovedi zajiBfujfcim ochranu Zivotnfho prostfedf. Vyndlez je urden predeviim pro
taZfirny drdtl, pffpadné& trubek z m&di a z jejich slitin, kde takové kaly vznikaj{ p¥i mecha-
nickém tvéfen{ a zpracovdni kovl s pouZitim mazacich olejd a dédle pro zdvody a provozovny,
kde takové kaly jsou soust¥edovény, likvidovény &i zpracovévény: '

PYedmétné kaly sestévajl pfevéihé z kovového otéru a 2z drobného kovového odpadu ve
form& Zupinek, tfisek, drétkl, p¥ipadn& i z jiné formy kovového odpadu, a ddle z pouZitého
mazadla vdetnd p¥isad, zlep3ujfcich jeho pisobeni{. Ddle obsahuje kal i produkty tepelné
i chemické degradace mazadla a obvykle i prach a podobné mechanické ne¥istoty. Kal vzniké
gravitaénim odlouenim od vodné a olejové vrstvy jako t&Zk4, kompaktni suspenze; pfes vysoky
obsah kovu, pohybujic{ se-v p¥ipadd kald z ta%iren m&d&ného drdtu nejiast&ji kolem 50 %
hmot., .se tato suspenze dosud nevyuiiva a je skladovéna, p¥fpadn¥d likvidovdna jako hygienicky
z4dvadny odpad.

Tento ndrodohospodd¥sky i zdravotn& zdva¥iny nedostatek ¥e¥f pfedmd&t vyndlezu, jeho%
podstata spo&fvd v tom, %fe se na odpadn{ kal pisobf rozpouitédlem na bdzi uhlovodikd, chloro-
vanych uhlovodikd nebo alkoholl. Z chlorovanych uhlovod{kd jesou vhodn& rozpoust&dla tetra-
chloretan, trichloretylen a tetrachloretylen. V pf¥ipad® kald s obsahem minerdlnich olejd
je vfhodné pisobit na tyto kaly uhlovodikovymi rozpouBtddly a v p¥ipadé rostlinngch olejt
jsou zase vhodné polérnf rozpoustddla, jako je metanol, etanol a furfuzol. Plsoben{ rozpou~
8té&dla na kal se provdd{ za michdn{ p¥i teplot& 40 % a¥ teplot& varu poufitého rozpoutddla,
p¥idem¥ hmotnostnf pom&r rozpoultddla k olejovému podf{lu &inf 1 a% 10:1. Uvoln&ny kov se
oddélf sedimentac{ nebo filtracf nebo odst¥eddnim, pop¥{pad® kombinaci{ t&chto postupli. 0ddé~
leny kov je vhodné propléchnout rozpoufté&dlem, které se po odloudeni v separdtoru vyufije
ke zpracovéni odpadnfiho kalu.

Podstata za¥fzeni k provddéni zplsobu spodivd podle vyndlezu v tom, Ze sestdvd ze zdsob-
niku odpadnfho kalu, zésobniku rozpoustédla, napojenych p¥ivodnim potrub{m na kal a p¥fvodnim
potrubim na rozpouit&dlo na reaktor, vybaveny m{chadlem, temperaci a vypusti, na nif navazuje
© rozvod, zadst&ny 6ddélenYmi vyvody do zédsobniku extrahovaného kalu, zésobniku nasyceného
rozpouit&dla na -separ&tor. Reaktor lze napojit p¥es rozvod na promyvaci zdsobnik, vybaveny§
michadlem a temperacif, jeho¥ v¢pust Ustf do separdtoru vybaveného p¥fsludenstvim pro odbér
pevné fize a odvodem filtrdtu do zésobnfku na rozpoust¥dlo.

Zpisobem podle vyndlezu lze zfskat z plvodnfho obsahu kovl v odpadnim kalu minimélné
90 & kovi. Ziskané kovy lze vyuZit v hutnim nebo chemickém primyslu.

gpracovdni cdpadnfch kald uvedenymi rozpoust&dly se provddi s vfhodou za michén{ a
za zvyBené teploty a p¥i ném vznik4 t&%k4, rychle sedimentujfci kovovd frakce a roztok mazadla
v poufitém rozpouitddle. Podle druhu rozpou¥tddla zdstévaji ndkteré mazaci{ p¥isady a nelis-
toty.v nerozpustﬂém podilu a podle mérné hmotnosti rozpou¥tddla tvo¥f lehkou suspenzi nebo
se hromadi na povrchu. T&%ky kovovy sediment se odd&l{ n&kterym ze zndmych zplsobld jako
je filtrace, odst¥edovénf apod., nebo vihodn&ji kombinaci t&chto postupi, a po p¥ipadném
promyt{ Zerstvym rozpoudtddlem se vysu¥f a vede pes sklad k expedici. P¥itom lze rozpouftédlo,
pou¥ité k promyvanf, s vfhodou vyuZit ke zpracovdni novgch podf{ld zékladnfho-kalu. V pfipa@é
mimo¥4dnych po¥adavkd na maximdlni vyufit{ rozpoustZdla lze rozd&lovdni kalu rozpuﬁténim
mazadla provédddt n&kolikastuphiové s pouiitim protiproudého principu. '

Zplisob zpracovani odpadnich olejovfch kall s obsahem kovi podle vyndlezu je i se zafi-
zenim k provédd&ni tohoto zplsobu objasndn v ddle uvedenych p¥ikladech, -zamdfenych na zpraco-
véni odpadnfho kalu z ta¥frny méd&ného drétu. P¥itom popisuje p¥fklad a obr. 1 p¥ipad malo-
provozniho resp. vyvojové zkufebniho za¥fzen{ s minim&lnd néro&nym technologickym vybavenim
a p¥iklad i obr. 2 vystihuje pou¥itf{ vyndlezu v provoznim m&fitku.
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Na obr. 1 je schematicky 2zndzorn&no za¥izen{, které sestédvd ze zdsobniku 1 kalu a z4sob-
niku 2 rozpoustédla, napojenych p¥ivodnim potrubim 3 na kal a pfivodnim potrubim 4 na rozpou-
‘ St&dlo na reaktor 5. Reaktor 5 je vybaven michadlem, temperaci a vypustf navazujfici na rozvod
6, ktery umofiiuje reaktor spojit se zdsobnikem 7 extrahovaného kalu nebo zé&sobnikem 8 nasyce-
ného rozpou¥tédla, pop¥ipad¥ se separitorem 9. 24sobnik 7 extrahovaného kalu je propojen
8 pfivodnim potrubim 3 na kal a odvod tekuté féze ze separdtoru 9 je napojen na ptivodni
potrubil 4 na rozpoust&dlo.

Na obr. 2 je schematicky zn&zorndne za¥fzenf, které sestdvd rovn&% ze zésobniku 1 kalu
a zésobniku 2 rozpouStddla, ktery je p¥ivadnim potrubim 4 propojen s reaktorem 35, promyvacim
zésobnikem 12 a separédtorem 9. Zasobnik 1 kaiu je propojen pffvodnim potrubim 3 s reaktorem
5, jehoi vypust je pfes rozvod 6 napojena na z4sobnfk 8 nasyceného rozpoudtédla nebo na prom§-
vac{ zésobnik 12, ktery je napojen na separdtor 9 s p¥isludenstvim 13 pro odbér tuhé féze

a zdsobnfkem 14 promyvacfho rozpousté&dla.
P¥fLklaad 1

V za¥fzenf, schematicky vyznaeném v obr. 1, se ze zdsobnfku 2 na rozpoust&dlo vnese
pfes p¥ivodnf potrubi 4 na rozpoudtddlo do reaktoru 5 rozpou¥tédlo v mnoZstvi miniméln&
hmotnostnd ekvivalentnim hmotnostnimu podflu mazadla v kalu. V p¥{padé metanolu se pro déle
uvedené mno¥stvi kalu 100 kg pouZije 300 litrl jmenované létky. Po vyh¥dt{ na teplotu mini-
mélné 40 °C se za neust&lého michéni vnese ze z&sobniku 1 na kal pfes pfivodn{ potrubi 3

na kal 100 kg odpadniho kalu. Zprécovdni se provddi za neustdlého a intenzivnfho michéni
a.p¥i zvyiené teplotd, s vyhodou se blf¥fcf teplot& varu, tak dlouho, a¥ v odebraném vzorku
suspenze nedochdzf k ulpivdn{ kalu na skle a ai sedimentac{ odloufeny a zahuSté&ny kov, v da-
ném p¥ipad® m&d, md zfetelnou kovovou barvu a zrnitou formu. K dosaZeni tohoto stavu je
obvykle zapot¥ebi doba 1 a¥ 3 hodin, piitem% zvféena teplota i intenzivn{ michdn{ urychluji
d%j. Po dosafen{i tohoto stavu se po zastaveni mfchadla a po omezen{, p¥{padn& i po zastaveni
temperace reaktoru 5 odd&lf sedimentaci t&%k4, kovovd vrstva a pfepusti pfes rozvod 6 do
z&sobniku 7 extrahovaného kalu a kapalnd féze i se suspendovanymi podfly lethCh nerozpust-

nfch létek se vypusti do z&sobniku § nasyceného rozpoustédla.

Reaktor 5 se po vyprdzdn&ni napln{ 100 a% 200 litry &istého metanolu a po jeho vyh¥ati{
na minim&lng 40 °C se do n¥&j za stdlého michdni vnese mi3naty sediment ze zésobniku 7 extra-
hovaného kalu. Po 1/2° a¥ jednohodinovém mfchdnf se obsah reaktoru 5 pfepustf pfes rozvod
6 do separdtoru 9, ptedstaveného nuéf, kalolisem nebo odstfedivkou. V pfipadé potfeby se
oddéleny kov, v daném p¥ipad® m&d, promyje je¥t& 50 a% 100 litry Gerstvého rozpoudté&dla.
Filtrit ze separdtoru 9 se s vfhodou vyufije k extrakci dalZich podild kalu.

% jedné stokilogramové vsézky zdkladniho odpadniho olejového kalu v§Se uvedeného pivodu
se z{skd cca 50 kg mddi p¥i cca 90 % vytéZku, po&ftdno na celkovou m&d v kalech obsaZenou.

P¥fklaad 2

V technologickém souboru zaff{zen{, schematicky zndzorn&ném v obr. 2 se do reaktoru
5 ptedlofi rozpoultddlo z promyvéni kalu, extrahovaného v p¥edchézejici varce, a po doplnéni

" na objem 3 000 litrd Zerstvym rozpoutédlem a po temperaci na minim4ln& 40 °C se za neusté-

1ého mich&ni vnese 1 000 kg z&kladnfho kalu, a.to ze zdsobnfku 1 kalu p¥es p¥ivodni potrubi
3 na kal. Po ukon&ené extrakci rozpustnych sloZek mazadla a po sedimentadnim odloudeni kovové,
v daném: p¥{padé m¥dnaté vrstvy se tato p¥epusti do niZe situovaného promyvaciho zé&sobniku
12 s pfedloZenou nésadou 1 000 a% 2 000 litrd &erstvého rozpouftddla, temperovaného na mini-
m&lnd 40 °C. Po 1/2 a¥ jednohodinovém michdnfi se obsah pfepust{ do separdtoru 9, p¥edstavova-
' ného nudf, xaloligsem, odstfedivkou a podobn&. Kapalni féze se vypust{ do zdsobnfku 14 promgva-
ctho rozpoustdlda a vré&t{ p¥ivodnim potrubim 4 na rozpou¥t&dlo do reaktoru 5 k dals{mu vyuZit{
p¥i extrakci &erstvych pqdilﬁ kalu.
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% jedné tisicikilogramové vsdzky v§¥e uvedeného pivodu se ziskd cca 500 kg m&di p¥i
asi 90% vyuZit{ vedkeré m&di, v kalu obsaZend.

PREDMET VYNALESZU

1. zZpusob zpracovéni odpadnich olejovgch kald s obsahem kovi, zejména m&di, vyznaleny
tim, ¥e se na kal plisob{ rozpoustsdlem na bdzi uhlovodfkiy, chlorovangch uhlovodikd nebo
alkoholl za mfchéni p¥i teplot& 40 Oc a% teplotd varu poufitého rozpoustddla, p¥idem? hmot-
nostni pom&r rozpouktddla k olejovému podflu &in{ 1 a¥ 10:1, a uvoln&ny kov se oddélf sedi-
mentacf{ a/nebo filtraci a/nebo odstfed®nim..

2. Zpisob podle bodu 1 vyzna¥eny tim, Ze se kov, odloufeny od rozpouitddlové vrstvy
promyje rozpouftédlem a pou¥itym promyvacim rozpouitédlem se zpracovdvaijil nové podily odpad-
niho kalu v dal¥{ vérce.

3. Za¥fzeni k provdadnf zplsobu zpracovén{ odpadnich olejovgch kalll podle bodu 1 vyznade-
né tim, %e sestdvd ze sdsobniku (1) kalu a zdsobniku (2) rozpouftédla, napéjenfch pifvednin
potrubim (3) na kal a p¥fvodnim ptorubim (4) na rozpou¥tddlo na reaktor (5), vybaveny michad-
lem, temperac{ a v§pustf, na ni%¥ navazuje rozvod (6), zadsténg odd&lenymi vyvody do zésobniku
(7) extrahovaného kalu, zésobniku (8) nasyceného rozpoust&dla a na separdtor (9).

4, zarfzeni podle bodu 3 -vyznafené tim, %¥e reaktor (5) je napojen rozvodem {6) na promy-
vac{ zdsobnik (12), vybaveny michadlem a temperacf, jehoi vgpust dGst{ do separdtoru (%),
‘vybaveného p¥isluSenstvim (13) pro odb&r pevné fdze a odvodem filtrdtu do zdsobniku (14)
na rozpoust&dlo, ktery je propojen p¥ivodn{m potrubim (4) na rozpoust&dlo s reaktorem (5}.
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