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(54) Zpisob vyroby homogenniho rovinného spoje polovodi&ového

systému s dilatacni elektrodou

ReSeni se tyka zplsobu vyroby homegen—
niho rovinného spoje polovodidového systému
s dilatadni elektrodou. Polovodidovy sys-
tém je jednostranné pokoven vrstvou stribe
ra tloustky max. 10 um, nade? ndsleduje pFi-
taveni molybdenové nebo wolframové dilatad-
pi £élie na bazi hlinik~k¥emik tlousfky
25 az 70 um pii teplotd 450 aZz 700 OC ve
vakuu nebo ochranné atmosféfe. Alternative-
né ge mezi vrstvou stfibra a povrchem po-
lovodidového systému vytvori vrstva niklu
nebo titanu tloustky maximdlné 3 um nebo
kombinace obou t&chto vrstev. Wolframova
nebo molybdenova dilatadni elektroda je
predem pokryta na strané spoje wrstvou si-
licidu pfislusného kovu elektrody tloust-
ky maximdlné& 20 um nebo alternativng vrs—
tvou hliniku tloudfky maximalné 20 um.
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Vyndlez se tykd zplsocbu vyroby homogenniho rovinného

spoje polovodilového systému s dilatadni elektrodou z molybdenu

nebo wolframu,

V technologii vyroby vykonovych polovodicdovych soucdstek,
nap¥, diod, tyristord a tranzistorl,se pro spojeni k¥emikové
degky obsahujici PN pFechody s dilatadni elektrodou obvykle pouZie
vd tzv, slitinovy spoj, ktery se provddi pomoci hlinikové £élie
nebo folie na bizi hlinik-k¥emik, p¥idemZ cely proces probihd p¥i
teploté vysSsSi neZ je eutekticky bod slitiny hlinfk~k¥emik) tje
nad 570° C, obvykle pri teploté kolem 700° ¢ ve vakuu nebo ochra=
nné atmosfére, '

PF¥i uvedeném procesu dochdzi v prubéhu ochlazoviani taveniny
k tvorbé rekrystalizované vrstvy, tj. vrstvy k¥emiku obsahujici
rozpustény hlinik, ProtoZe hlinik tvofi v k¥emiku akceptorovou
pfimés, pak v pripadé, kdy pFitavend oblast polovodilového systé-
mu je vodivoasti typu p /napr.u diod a tyristord/, je rozpusténym
hlinikem obohacena, jeji vodivost se zvysi, zlepsSi se elektrické
parametry souddstky. K opadné situaci dochdzi v p¥ipadé, Ze prie
tavensd Cdst polovodilového systému je vodivosti typu n /nap¥, u
vikonovyich tranzistord/, Potom dochdzi vlivem rozpusténého hlini-
ku ke sniZeni vodivosti nebo dokonce ke vzniku parazitniho PN
pF¥echodu a k degradaci elektrickych vlastnosti, U nékterych sou~
¢dstek, jako nap¥, zpé€iné propustnych tyristorld,je nutné kon-
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taktovat pomoci slitinového spoje plochu polovodicového systému,
ve které je typ vodivosti p 1 n vedle sebe,

Dal3{ nevyhodou uvedeného slitinového procesu je urditd nehomoe
genita ndtavu zpisobend nerovnomérnym smolenim povrchu k¥emiku
taveninou, vznik pnuti v k¥emiku a tedy znalné procento vyskytu
poruch a degradaci parametri soucdstek,

VySe uvedené nevyhody odstranuje zpisob vyroby homogenniho
rovinného spoje polovodilového systému s dilatacéni elektrodou
podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze polovodicovy systém se
jednostranné pokovi vrstvou st¥ibra tlouéf&y maxinilné 10 um,
naleZ nédsleduje pritaveni mdlybdenové nebo wolframové dilatalni
elektrody pomoci félie ze slitiny hliniku a k¥emiku tloudtky 25 a%
70 am p¥i teploté 450 az 700° C ve vakuu nebo ochranné atmosfé¥e,
Mezi vrstvou st¥ibra a povrchem polovodicového systému se vytvo-
¥i vrstva niklu nebo titanu tloustky maximdlnd 3 um nebo ldmbina-
ce obou téchfo vrstev ,

Pokoveni povrcku polovedifového systému vhodnymi kovovymi
vretvemi E4stedné zabranuje vytvd¥eni rekrystalizované vrstvy
kPemikun s dotaci hliniku, zlepsSuje smdcivost stykovych ploch p¥i
ochlazovéni taveniny a umoZnuje pondkud sniZit teplotu slitinovée
ho procesu;a tedy opét omezit vznik rekrystalizované vrstvy,.
Pokryti povrchu dilatadni elektrody vrstvou silicidu prislusmého
kovu & event, jedté vrstvou hliniku zlepSuje smidliveost dilatal=~
ni elekirody a sniZuje rozpousténi k¥emiku v taveniné, coZ znovu
vede ke zmenZeni tloudtky rekrystalizované vrstvy,

Vysledkem je strukturné homogenni spoj, ktery lze pouzit p¥i
kontaktovdni polovodidovych struktur s libovolnym typem vodivose
ti kontaktovaného povrchu k¥emiku,

Vyndlez je vhodny pro vyuZiti u speciéinich souldstek =
v¥konovych spinacich tranzistori, zpétné propustnych tyristord,
pF¥ipadné lze jeho pouZiti rozsi¥it i na béZnou vyrobu vykonovych
diod a tyristorﬁ. ‘

P¥iklad 1

Na kolektorovou N stranu struktury Ntenyt vykonového trenzise
toru se napa¥i vrstva st¥ibra tlouéfky 3,5 am, na spojovanou
plochu molybdenové elektrody vrstva hliniku tlouéfiy 2 am, naceZ
se provede slitinovy spoj ve vakuu pomoci folie hlinfk-k¥em{k



tloudtky 30 am p¥i teplots 610° ¥ 10° c.
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Priklad 2

Na kontaktni plochu struktury zpétné propustného tyristoru se

nejprve napa¥i vrstva titanu tlouéf&y 0,3,um, poté se galvanic-

ky nanese vrsiva niklu tlouéﬁky 0,1 um, pak ndsleduje napafeni

vratvy stribra tlouéfky 345 um, nadez se provede slitinovy spo]

struktury s molybdenovou dilatadni elektrodou jako v p¥ikladu 1,




v

P¥edmét vyndlezu
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1. Zplisob vyroby homogenniho rovinného spoje polovodidového
systému s dilatalni elektrodou, vy znadeny tim ,
Ze polovodidovy systém se jednostranné pokovi vrstvou
st¥ibra tlouéfky maximdlné 10 um, naleZ ndsleduje p¥Fitaveni
molybdenové nebo wolframové dilatadni elektrody pomoci
£6lie ze slitiny hlinfiku a k¥Femiku tlouéfky 25 aZ 70 um p¥i
teploté 450 aZ T700° C ve vakuu nebo ochranné atmosféie,

2. Zpusob vyroby podle bodu 1l , vyznadeny tim , Ze
mezi vrstvou st¥ibra a povrchem polovodidového systému se
vytvo¥{ vrstva niklu nebo titanu tloudtky maximélnd 3 am nebo
kombinace obou téchto vrstev.

3o Zpﬁst vyroby podle bcd& l1 a2, )
vyznadeny tim , Ze molybdenovéd nebo wolframovd
dilatadni elektroda je pFfedem pokryta na strané spoje vrstvou
gilicidu p¥isludného kovu elektrody tlouéfky maximdlné 20 um,

4, Zpusob vyroby podle bod: 1 a 2 ,
"vyznadeny tim , Ze molybdenovd nebo wolframovd
dilataéni elektroda se predem jednostranné pokovi na strané
spoje vrstvou hliniku tloudtky maximdlnd 10 um,
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