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Zusammenfassung:

Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Bearbeiten der Enden (8, 20)
eines Hydraulikschlauches (1) in aufeinanderfolgenden Arbeitsschritten beschrie-
ben, wobei die Schlauchenden (8, 20) nach einer Schlauchférderung zu Bearbei-
tungswerkzeugen (21) diesen Werkzeugen (21) gegeniiber ausgerichtet und bear-
beitungsgerecht festgeklemmt werden. Um vorteilhafte Bearbeitungsbedingungen
zu schaffen, wird vorgeschlagen, daB der Hydraulikschiauch (1) zu einem
Schlauchwickel (2) mit einer von seiner Lénge abhéngigen Windungsanzahl einge-
rolit und mit seinen vom Schiauchwickel (2) abstehenden Enden (8, 20) auf einem
Wickeltréger (14) bearbeitungsgerecht festgeklemmt wird, bevor der Schlauchwik-
kel (2) mit dem Wickeltrager (14) zu den Werkzeugen (21) geférdert wird und die
Schlauchenden (8, 20) tiber den Wickeltrager (14) gegeniiber dem Werkzeug (21)
ausgerichtet werden.

(Fig. 1)




(29 898) ll/we

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Bearbeiten der Enden eines
Hydraulikschlauches in aufeinanderfolgenden Arbeitsschritten, wobei die
Schlauchenden nach einer Schlauchférderung zu Bearbeitungswerkzeugen diesen
Werkzeugen gegeniiber ausgerichtet und bearbeitungsgerecht festgeklemmt wer-
den, sowie auf eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Zum Anklemmen von Schlaucharmaturen an Hydraulikschlauche werden Pressen
mit radial verschiebbaren PreRbacken eingesetzt, mit deren Hilfe das auf einen
Nippel der Schlaucharmatur aufgeschobene Schlauchende zwischen dem Nippel
und einer den Nippel umschlieRenden, zugfest mit dem Nippel verbundenen Fas-
sungshtlse festgeklemmt werden kann, wenn die Fassungshiise ﬁnter einer pla-
stischen Verformung radial zusammengedriickt wird. Diese Presse verlangt wie
andere Bearbeitungswerkzeuge, die beispielsweise zum Aufschieben des
Schlauchendes auf den Nippel oder zum Vorbereiten des Schlauchendes fur das
‘Anklemmen einer Schlaucharmatur eingesetzt werden, eine ausreichend genaue
Ausrichtung und bearbeitungsgerechte Spannung des Schlauchendes gegeniiber
dem jeweiligen Bearbeitungswerkzeug. Da im aligemeinen beide Enden eines
Hydraulikschlauches zu bearbeiten sind und die zu bearbeitenden Hydraulik-
. schlauche sehr unterschiedliche Langen aufweisen kénnen, bringen die erforderli-
chen Férderwege zwischen den einzelnen nacheinander zum Einsatz kommenden
Bearbeitungswerkzeugen erhebliche Schwierigkeiten mit sich, zumal zur Ausrich-
tung der Schlauchenden gegeniiber dem jeweiligen Bearbeitungswerkzeug eine
axiale Schlauchverlagerung notwendig wird.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs ge-
schilderten Art zum Bearbeiten der Enden eines Hydraulikschlauches in aufeinan-
derfolgenden Arbeitsschritten so auszugestalten, daR eine einfache, platzsparende




Forderung der zu bearbeitenden Hydraulikschlduche méglich wird, und zwar unter
der Voraussetzung, daB eine zusatzliche Schlauchverlagerung zur Positionierung
und bearbeitungsgerechten Spannung der Schlauchenden gegeniber den Bear-
beitungswerkzeugen entfallen kann.

Die Erfindung l6st die gestelite Aufgabe dadurch, da® der Hydraulikschlauch zu
einem Schlauchwickel mit einer von seiner Lénge abhéngigen Windungsanzahl
eingerollt und mit seinen vom Schlauchwickel abstehenden Enden auf einem
Wickeltrdger bearbeitungsgerecht festgeklemmt wird, bevor der Schlauchwickel mit
dem Wickeltrager zu den Werkzeugen geférdert wird und die Schlauchenden tiber
den Wickeltrager gegeniiber dem Werkzeug ausgerichtet werden.

Da der Hydraulikschlauch zu einem Schlauchwickel mit einer von seiner Linge
abhangigen Windungsanzahl eingerollt und auf einem Wickeltrager abgelegt wird,
ergibt sich selbst fir Schlduche mit sehr unterschiedlichen Langen ein im we-
sentlichen gleicher, durch den Wickeldurchmesser bestimmter Platzbedarf, weil
sich bei annéhernd gleichen Windungsdurchmessern die Schlauchwickel lediglich
durch die von der Windungsanzahl abhidngige Wickelhthe unterscheiden, die
jedoch im Hinblick auf das Ubliche Platzangebot eine untergeordnete Rolle spielt.
Es kénnen somit einheitliche Wickeltrager fir alle zu bearbeitenden Hydraulik-
schlauche eingesetzt werden, was die Férderbedingungen fir die einzelnen
Schiduche entscheidend verbessert. Die Ausrichtung der Schlauchenden gegen-
Uber den jeweiligen Bearbeitungswerkzeugen wird tber die diesbezugliche Aus-
richtung der Wickeltréger sichergestellt, wenn die Schlauchenden in einer vorgege-
benen Lage auf dem Wickeltrager festgelegt sind. Diese Festlegung der Schiauch-
enden wird vorteilhaft durch ein Festklemmen der vom Schlauchwickel abstehen-
den Schlauchenden auf dem Wickeltrager erreicht, wobei die Klemmung der
Schlauchenden auf dem Wickeltrager zugleich zum bearbeitungsgerechten Fest-
halten der Schlauchenden dient.

Zur Durchfiihrung eines solchen Bearbeitungsverfahrens ist der Férdereinrichtung
fur den Hydraulikschlauch zu den einzelnen Bearbeitungswerkzeugen eine Wickel-
einrichtung fur den Hydraulikschlauch zuzuordnen. Weist dabei die Férdereinrich-




tung Wickeltrager fur je einen Schlauchwickel mit Klemmen fir die vom
Schlauchwickel abstehenden Schlauchenden auf, so braucht der Wickeltrager zur
Bearbeitung der in den Klemmen gehaltenen Schlauchenden des aufgenommenen
Schiauchwickels nur gegeniiber den Bearbeitungswerkzeugen verriegelt zu wer-
den, um die notwendige Ausrichtung des zu bearbeitenden Schlauchendes gegen-
Uber dem jeweiligen Bearbeitungswerkzeug sicherzustellen. Da die Schiauch-
enden in den Klemmen des Wickeltrdgers festgehalten werden, bedarf es keiner
zusatzlichen Halterung fiir den Schlauchwickel, zumal es ja nur auf eine lagefeste
Klemmung der Schlauchenden ankommt. Es kénnen daher fiir die Wickeltrager
sehr einfache Konstruktionsbedingungen eingehalten werden.

In vielen Féllen werden die beiden Schlauchenden eines Hydraulikschlauches
Ubereinstimmend bearbeitet. Zu diesem Zweck sind die Schlauchenden nachein-
ander den selben Bearbeitungswerkzeugen durch eine entsprechende Verlage-
rung des Wickeltragers zuzufiihren, wenn nicht das Bearbeitungswerkzeug gegen-
Uber dem verriegelten Wickeltréger verlagert wird. Unabhéngig von der gegenseiti-
gen Verstellung von Wickeltrager und Bearbeitungswerkzeug sollen jedoch die
Schlauchenden in Ubereinstimmender Lage bearbeitet werden. Dies wird dann
ohne zusétzliche Einstellung erméglicht, wenn die Klemmen fiir die Schlauchenden
auf dem Wickeltrager zueinander parallel ausgerichtet und symmetrisch zu einer
senkrecht zur Verstellrichtung verlaufenden Symmetrieebene angeordnet sind.

Die Wickeleinrichtung zum Einrollen des Hydraulikschiauches kann unterschiedlich
konstruktiv gelést werden. Es kommt ja lediglich darauf an, daR ein entsprechen-
der Schlauchwickel bereitgestellt werden kann. Um besonders vorteilhafte Wickel-
bedingungen zu erhalten, kann jedoch die Wickeleinrichtung aus einer Zulauffih-
rung fir den Hydraulikschlauch, aus einem mit einer Klemme fiir ein Schiauchende
versehenen, um eine vorzugsweise vertikale Wickelachse antreibbaren Wickelarm
und aus einer Aufnahme fiir den sich bildenden Schlauchwickel bestehen. In die-
sem Fall bedarf es keines Wickelkernes zum Einrollen des Hydraulikschlauches,
weil der der Wickeleinrichtung zugeférderte Hydraulikschlauch in der Zulauffiihrung
an einem seitlichen Auswandern gehindert wird, so daR bei einer Abstimmung der
Umlaufgeschwindigkeit des Wickelarmes und der Zulaufgeschwindigkeit des Hy-




draulikschlauches aufeinander ein Schlauchwickel mit einem vorgegebenen Win-
dungsdurchmesser eingerolit werden kann. Es muB lediglich fiir eine ausreichende
Abstiitzung des sich bildenden Schlauchwickels auf einer geeigneten Auflage
gesorgt werden. Als Auflage fir den sich bildenden Schlauchwickel kann vorteilhaft
der Wickeltrédger eingesetzt werden, wobei es sich empfiehlt, den Wickelarm auf
einem in Richtung der Zulauffihrung fir den Hydraulikschlauch verfahrbaren
Schiitten zu lagern und mit einer der Héhe nach verstellbaren Klemme fiir das
Schlauchende zu versehen. Das von der Klemme des Wickelarmes festgehaltene
Ende des auf dem Wickeltrager zu einem Schiauchwickel eingeroliten Hydraulik-
schlauches braucht daher zur Ubergabe an den Wickeltrager lediglich ber eine
gegebenenfalls von einer Schlittenverstellung begleiteten Héhenverlagerung der
Wickelarmklemme der zugehérigen Klemme des Wickeltragers (bergeben zu
werden, womit die geforderte Ausrichtung dieses Schlauchendes gegentiber dem
Wickeltrager sichergestelit ist. Wird der Hydraulikschlauch bei seinem Einrollen zu
einem Schlauchwickel aus der Zulauffihrung durch die gedffnete andere Klemme
des Wickeltragers gezogen, so braucht zum Festklemmen des hinsichtlich der
Schlauchzuférderung hinteren Schlauchendes lediglich diese Klemme geschlossen
zu werden. Dieser Arbeitsverlauf verlangt allerdings ein Einfadeln des vorderen
Schlauchendes in die getffnete Klemme des Wickeltragers. Um diesen Ar-
beitsschritt zu vermeiden, kann der Wickelarm tber den Schiitten in Richtung der
Zulauffihrung fir den Hydraulikschlauch verlagert werden, um nach der Klem-
mung des vorderen Endes des Schlauchwickels auf dem Wickeltrager das hintere
Schlauchende durch die Klemme des Wickelarmes zu erfassen und der zweiten
Klemme des Wickeltragers zu tibergeben. Sind zu diesem Zweck die Klemmen des
Wicklungstragers in einem dem Durchmesser des Umlaufkreises der Wickel-
armklemme entsprechenden Abstand voneinander angeordnet, so wird eine un-
mittelbare Ubergabe der Schlauchenden an die zueinander parallelen Klemmen
des Wickeltrdgers erméglicht. In zueinander diametralen Lagen des Wickelarmes

liegen ja die Wickelarmklemmen parallel zueinander.

Anhand der Zeichnung wird das erfindungsgemaRe Verfahren naher erldutert. Es
zeigen




Fig. 1 eine erfindungsgeméRe Vorrichtung zum Bearbeiten der Enden eines Hy-
draulikschlauches ausschnittsweise im Bereich der Wickeleinrichtung fiur
den Hydraulikschlauch in einer vereinfachten Draufsicht,

Fig. 2 die Wickeleinrichtung in einer Seitenansicht in einem gréReren MaRstab,

Fig. 3 den mit einem Schlauchwickel beladenen Wickeltrager im Bereich von
Arbeitsstationen in einer schematischen Draufsicht und

Fig. 4 den mit einem Schlauchwickel beladenen Wickeltrager in einem Schnitt
nach der Linie IV-IV der Fig. 3.

Um einen Hydraulikschiauch 1 zu einem Schlauchwickel 2 einrollen zu kénnen,
wird eine Wickeleinrichtung 3 vorgesehen, die gemaR dem in den Fig. 1 und 2
dargestellten Ausfihrungsbeispiel aus einer Zulauffihrung 4 fir den einzurollen-
den Hydraulikschlauch 1 und aus einem um eine vorzugsweise vertikale Wickel-
achse 5 drehbar gelagerten Wickelarm 6 besteht, der eine Klemme 7 fiir das ein-
zurollende Schlauchende 8 tragt. Der Wickelarm 6, der liber einen Motor 9 ange-
trieben wird, ist auf einem Schlitten 10 gelagert, der mit Hilfe eines Stelitriebes 11
entlang eines Tréagers 12 in Richtung der Zulauffilhrung 4 verfahren werden kann.
Die Klemme 7 des Wickelarmes 6 ist mit Hilfe eines Hubzylinders 13 der Hohe
nach verstellbar gefihrt.

Der uber die Zulauffihrung 4 der Wickeleinrichtung 3 zugefoérderte Hydraulik-
schlauch 1 wird an seinem in Zulaufrichtung vorderen Ende 8 durch die Klemme 7
des Wickelarmes 6 erfat, indem der Wickelarm 6 Gber den Schlitten 10 gegen die
Zulauffihrung verfahren und die Klemme 7 mit Hilfe des Stellzylinders 13 abge-
senkt wird. Nach einem SchlieBen der Klemme 7 und deren Anhebung durch den
Stellzylinder 13 wird der Wickelarm 6 tiber den Schlitten 10 in eine Wickelposition
zurickgefahren, um den H{ldraulikschlauch 1 zu einem Schlauchwickel 2 einzu-
rollen, sobald der Wickelarm 6 (iber den Motor 9 um die Wickelachse 5 drehend
angetrieben wird. Da die Zulaufgeschwindigkeit des Hydraulikschlauches 1 auf die
Umlaufgeschwindigkeit des Wickelarmes 6 abgestimmt ist, ergeben sich entspre-
chende Windungsdurchmesser fiir den Schlauchwickel 2, der sich beim Aufwickeln
auf einem unterhalb des Wickelarmes 6 vorgesehenen Wickeltrager 14 abstitzt.
Zur besseren Fiuhrung des Schlauchwickels 2 auf dem Wickeltrager 14 kann dieser




eine Aufnahmemulde bilden, die jedoch aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht dar-
gestellt ist. Der Wickeltrager 14 ist mit Laufrollen 15 versehen und dient als For-
derwagen, der entlang von Schienen 16 zwischen der Wickeleinrichtung 3 und
verschiedenen Arbeitsstationen 17 vorzugsweise in einem Umlauf verfahren wer-
den kann, wie sie in der Fig. 3 angedeutet sind. Der Wickeltrager 14 ist auf einer
Seite mit zwei Klemmen 18 und 19 einerseits fiirr das vordere Schlauchende 8 und
anderseits fur das hintere Schlauchende versehen, das in der Fig. 3 mit 20 be-
zeichnet ist. Nach dem Einrollen des Hydraulikschlauches 1 zum Schlauchwickel 2
wird das von der Klemme 7 des Wickelarmes 6 erfaite vordere Schiauchende 8
der Kiemme 18 des Wickeltrdgers 14 nach einer entsprechenden Schlitten-
verlagerung durch ein Absenken der Klemme 7 des Wickelarmes 6 (ibergeben, so
daB nach einem SchlieBen der Klemme 18 das vordere Ende 8 des Hydraulik-
schlauches 1 am Wickeltrager 18 bearbeitungsgerecht festgeklemmt wird. Das
hintere Schlauchende 20 kann dann ebenfalls durch eine entsprechende Verlage-
rung des Wickelarmes 6 iber die Wickelarmklemme 7 erfaft und der Klemme 19
. des Wickeltragers 14 tibergeben werden, wonach beide Schlauchenden bearbei-
tungsgerecht gehalten werden. Es braucht daher der Wickeltrager 14 zur Bearbei-
‘tung der Schlauchenden 8, 20 lediglich zu den einzelnen Arbeitsstationen 17 ver-
fahren zu werden, wie dies in den Fig. 3 und 4 angedeutet ist. Der durch den Wik-
keltrager 14 gebildete Férderwagen kann entlang der Schienen 16 beispielsweise
mittels eines Kettentriebes von der Wickeleinrichtung 3 zur ersten Arbeitsstation 17
verfahren werden, in der das eine Schlauchende 8 mit Hilfe eines Bear-
beitungswerkzeuges 21 bearbeitet wird. Um eine genaue Positionierung des
Schlauchendes 8 gegeniiber dem Bearbeitungswerkzeug 21 sicherzustellen, wird
der Wickeltrager 14 gegeniber dem Bearbeitungswerkzeug 21 verriegelt. In der
Fig. 4 ist zu diesem Zweck eine Verriegelungseinrichtung 22 schematisch ange-
deutet. Nach einer Bearbeitung des Schlauchendes 8 kann das andere Schlauch-
ende 20 in gleicher Weise mit Hilfe des selben Bearbeitungswerkzeuges 21 bear-
beitet werden, wenn der Wickeltrager 14 um einen entsprechenden Foérderschritt
weiterbewegt wird. Auch in dieser Arbeitsstellung ist der Wickeltrager 14 gegen-
Uber dem Bearbeitungswerkzeug 21 zu verriegeln, was eine Mehrfachanordnung
der Verriegelungseinrichtung 22 bedingt. Bei der Bearbeitung des zweiten
Schlauchendes 20 wird ebenfalls der Vorteil ausgeniitzt, daB kein Umspannen der




Schlauchenden erforderlich ist. Es braucht woh! nicht niher ausgefiihrt zu werden,
daB verschiedene Arbeitsstationen 17 mit unterschiedlichen Bearbeitungswerk-
Zeugen 21 aneinandergereiht werden kénnen, um die jeweils geforderten Arbeits-
schritte aufeinanderfolgend durchzufiihren. Wegen des zu einem Schlauchwickel 2
eingeroliten Hydraulikschlauches 1 und der Ablage dieses Schlauchwickels 2 auf
einem Wickeltrager 14, in dem die vom Schlauchwickel 2 abstehenden Schlauch-
enden 8, 20 bearbeitungsgerecht festgeklemmt sind, kénnen sehr einfache Férder-
und Bearbeitungsbedingungen sichergestelit werden, was eine wesentliche Vor-
aussetzung fir eine automatische Bearbeitung der Schlauchenden darstellt. Wie in
der Fig. 3. strichpunktiert angedeutet ist, kénnen in einer Arbeitsstation 17 fir jedes
Schiauchende je ein Bearbeitungswerkzeug 21 zur Verfuigung gestellt werden,
wodurch die Bearbeitungszeit durch die gleichzeitige Bearbeitung beider Schlauch-
enden erheblich verkiirzt werden kann.
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Patentanspriche:

1. Verfahren zum Bearbeiten der Enden eines Hydraulikschlauches in aufein-
anderfolgenden Arbeitsschritten, wobei die Schlauchenden nach einer Schlauch-
forderung zu Bearbeitungswerkzeugen diesen Werkzeugen gegentber ausgerich-
tet und bearbeitungsgerecht festgeklemmt werden, dadurch gekennzeichnet, daR
der Hydraulikschlauch zu einem Schlauchwickel mit einer von seiner Lénge ab-
héngigen Windungsanzahl eingerolit und mit seinen vom Schlauchwickel abste-
henden Enden auf einem Wickeltrager bearbeitungsgerecht festgeklemmt wird,
bevor der Schlauchwickel mit dem Wickeltrager zu den Werkzeugen geférdert wird
und die Schlauchenden tber den Wickeltrager gegentiber dem Werkzeug‘ ausge-
richtet werden.

2. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 mit einer
Fordereinrichtung fir den Hydraulikschlauch zu einzelnen Bearbeitungswerkzeu-
gen, dadurch gekennzeichnet, daB der Férdereinrichtung eine Wickeleinrichtung
(3) far den Hydraulikschlauch (1) zugeordnet ist, daR die Fordereinrichtung Wickel-
trager (14) fur einen Schlauchwickel (2) mit Klemmen (18, 19) fir die vom
Schlauchwickel (2) abstehenden Schiauchenden (8, 20) aufweist und daR die
Wickeltrager (14) gegentiber den Bearbeitungswerkzeugen (21) verriegelbar sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Klemmen
far die Schlauchenden (8, 20) auf dem Wickeltrager (14) zueinander parallel ange-
ordnet sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR der
Wickeltrager (14) eine Aufnahmemulde fiir den Schlauchwickel (2) bildet.




5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Wickeleinrichtung (3) aus einer Zulauffiihrung (4) fir den Hydraulik-
schlauch (1), aus einem mit einer Klemme (7) fiir ein Schlauchende (8) versehe-
nen, um eine vorzugsweise vertikale Wickelachse (5) antreibbaren Wickelarm (6)
und aus einer Aufnahme fiir den sich bildenden Schiauchwickel (2) besteht.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal der Wickeltra-
ger (14) die Aufnahme fiir den Schlauchwickel (2) bildet und daR der Wickelarm (6)
auf einem in Richtung der Zulauffiihrung (4) fiir den Hydraulikschlauch (1) verfahr-
baren Schlitten (10) gelagert ist und eine der Héhe nach verstellbare Klemme (7)
fur das Schlauchende (8) aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspr‘tfch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dal die
Klemmen (18, 19) des Wick}ﬁng#régers (14) in einem dem Durchmesser des \
Umlaufkreises der Wickelarmkiemme (7) entsprechenden Abstand voneinander

angeordnet sind.

Linz, am 11. Mai 2000 Steyr-Wemner
Wialzlager und Industrieprodukte Ges.m.b.H.
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