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电动汽车及其放 电装置。该放 电装置包括：交流充电口 （110 ) ；充电连接装置 （120 ) ，用于将由交流充电
口输出的交流 电输送至外部设备；仪表 （130 ) ，用于在接收到触发信号下，发送放 电准备指令；控制器
( 140 ) ，与仪表 ( 130) 进行通信，用于在接收到放电准备指令后，检测充电连接装置 （120) 是否与交流充
电口 （110 ) 连接，如果是则切换至对外放 电模式；电池管理器 （150) ，与控制器 （140 ) 进行通信，用于在
控制器 （140 ) 切换至对外放 电模式后 ，控制吸合 电动汽车的高压配 电箱 内的对外放 电回路；动力电池
( 160 ) ，与高压配电箱相连，用于通过高压配电箱内的对外放 电回路提供直流电。该放 电装置拓展了电动
车的使用范围，使电动车能够随时地给人们提供方便的家用电源。



电动汽车及其放电装置

技术领域

本发明涉及汽车控制技术领域，特别涉及一种电动汽车及其放电装置。

背景技术

随着科技的发展 ，环保节能的电动汽车正在扮演着取代燃油车的角色，然而电动

汽车的普及还面临着一些问题，其中高的续航里程和快捷的充电技术，已成为电动汽

车推广的一大难题。

目前，电动汽车大多采用大容量的电池，虽然可以提高电动汽车的续航能力，但

同样大容量的电池又带来了充电时间过长的问题。虽然专业的直流充电站可以快速的

为电池进行充电，但高额的成本和较大占地面积等问题使得这种基础设施的普及还面

临着一定的难度 ，同时又由于车辆的空间有限，车载充电器受到体积的制约而无法满

足充电功率。

现在市场上所采取的充电方案有以下几种：

方案 （1) ：如图 1和图 2 所示，此方案中的车载充放 电装置主要 包括三相电源变

压器 1' 、六个晶闸管元件组成三相桥式电路 2' 、恒压控制装置 AUR 和恒流控制装置

AC , 但是该方案严重浪费空间和成本。

方案 （2 ) : 如图 3 所示，此方案中的车载充放电装置为适应单/三相充电而安装两

个充电插座 15'、 16' , 增加 了成本；电机驱动回路包含电感 L 1'和电容 C 1'组成的滤波

模块，在电机驱动时，三相电流经过滤波模块产生损耗，是对电池电量的浪费；该方

案充放电工作时逆变器 13'对交流电进行整流/逆变，整流/逆变后电压不可调节，适用

电池工作电压范围窄。

综上所述，目前市场上所采取的交流充电技术大多采用单项充电技术，该技术存

在充电功率小、充电时间长、硬件体积较大、功能单一、受限于不同地区电网的电压

等级限制等缺点。

此外，原有电动车上仅将动力电池所储存的电能给电机驱动车辆行驶用。当车辆处于

OK 档下，车辆采集到档位信号和油门信号后，电机驱动控制器将电池提供的直流电逆变成

交流电后给电机输出，带动电机转动以驱动车辆行驶。电动汽车安装有容量大并且质量过

硬的储能装置：动力电池。原有电动车辆仅将动力电池作为给车辆行驶提供能源的装置使



用 ，使得动力电池储存 的电能的使用过于局 限。

随着科 学技术的不断进步，人们 的生活变得越来越 方便舒适 ，各行各业的发展也都更

加 的贴近生活。原有 电动车上仅将动力电池所储存 的电能给 电机驱动车辆行驶用。当车辆

处于 ΟΚ 档下，车辆采集到档位信 号和油 门信 号后 ，电机驱动控制器将 电池提供 的直流电

逆变成交流电后给 电机输 出，带动 电机转动以驱动车辆行驶 。

发 明内容

本发 明的 目的 旨在 至少解 决所述技 术缺 陷之 一 。

为此 ，本发 明的第一个 目的在 于提 出一种 电动 汽车 的放 电装置 ，该 电动 汽车拓展 了

电动车的使用范 围，使 电动车能够随时地给人们提供方便 的家用 电源。本发 明的第二个 目

的在于提 出一种 电动汽车。

为 了实现上述 目的，本发 明第一方面的实施例提供一种 电动汽车的放 电装置 ，包括 ：

交流充 电口，充 电连接装置 ，所述充电连接装置的一端与所述交流充电口连接 ，另一端与

外部设备连接 ，用于将 由所述交流充电口输 出的交流电输送至所述外部设备 ；仪表 ，所述

仪表用于在接 收到触发信 号下，发送放 电准备指令 ；控制器，所述控制器与所述仪表进行

通信 ，用于在接 收到所述放 电准备指令后 ，检测所述充电连接装置是否与所述交流充 电口

连接 ，如果是则切换至对外放 电模 式；以 及 电池管理器，所述 电池管理器与所述控制器进

行通信 ，用于在所述控制器切换至对外放 电模 式后 ，控制吸合所述 电动汽车的高压配 电箱

内的对外放 电回路 ；动力电池，动力电池与所述 高压配电箱相连 ，用于通过 高压配电箱 内

的对外放 电回路提供直流 电；其 中，所述控制器所述对外放 电回路提供 的直流电转换 为交

流电，并输 出至所述交流充电口以 实现对所述外部设备 的放 电。

根据本发 明实施例的电动汽车的放 电装置 ，在 电动汽车上 ΟΚ 档 电时 ，设 置好对 家

用设备放 电，然后 将 电动 汽车对插排放 电连接 装置连接 到 电动 汽车 ，电动 汽车检 测到

连接 正 常并且 没有 故 障 的情 况下 ，通 过 电动 汽车 的交流充 电 口对 外输 出和 电 网相 同电

压 等级 、相 同频率 的 家用 电，只要 将 家用设备 连接 到插排上 就可 以正 常使 用 。该 电动汽

车的放 电装置拓展 了电动车的使用范围，使 电动车能够随时地给人们提供方便 的家用 电源。

本发 明第二方面的实施例提 出一种 电动汽车 ，包括本发 明第一方面实施例提供 的一种

电动汽车的放 电装置。

根据本发 明实施例的电动汽车 ，在 电动汽车 ΟΚ 档 电时 ，设 置好对 家用设备放 电，

然后 将 电动 汽车对 插排放 电连接 装置连接 到 电动 汽车 ，电动 汽车检 测到连接 正 常并且

没有 故 障 的情 况下 ，通 过 电动 汽车 的交流充 电 口对 外输 出和 电 网相 同电压 等级 、相 同



频率 的家用 电，只要 将 家用设备 连接 到插排上 就可 以正 常使 用 。该 电动汽车拓展 了电动

车的使用范围，使 电动车能够随时地给人们提供方便 的家用 电源。

本发 明的附加方面和优 点将在 下面的描述 中部分给 出，部分将从下面的描述 中变得 明

显 ，或通过本发 明的实践 了解到。

附图说 明

本发 明的上述和/或 附加 的方面和优点从结合下面附图对 实施例的描述 中将变得 明显和

容 易理解 ，其 中：

图 1 为现有 的一种 车载充放 电装置 的 电路 图；

图 2 为现有 的一种 车载充放 电装置 的控 制示意 图；

图 3 为现有 的另一种 车载 充放 电装置 的 电路 图；

图 4 为根据本发 明实施例的电动汽车的放 电装置结构示意图；

图 5 为根据本发 明另一实施例的电动汽车的放 电装置结构示意图；

图 6 为电动汽车对插排放 电连接拓朴 图；

图 7 为用于电动汽车的动力系统的方框示意图；

图 8 为电动汽车的动力系统的拓朴 图；

图 9 为电动汽车的放 电装置对 家用设备 、工业用 电设备放 电的连接 示意图；

图 10 为电动汽车的放 电装置对插排放 电连接装置示意图；

图 11 为电动汽车的放 电装置对 家用设备 、工业用 电设备放 电方案 系统框 图；

图 12 为电动汽车的放 电装置对 家用设备 、工业用 电设备放 电准备 阶段各模块的工作流

程 图；以及

图 13 为电动汽车的放 电装置对 家用设备 、工业用 电设备放 电阶段 、放 电结束阶段各模

块的工作流程 图。

具体 实施方式

下面详 细描述本发 明的实施例 ，所述 实施例的示例在 附图中示 出，其 中 自始至终相 同

或类似 的标号表 示相 同或类似 的元件或具有相 同或类似功能的元件 。下面通过参考附图描

述的实施例是示例性的， 旨在用于解释本发 明，而 不 能理解为对本发 明的限制。

在本发 明的描述 中，需要理解的是 ，术语 " 中心" 、"纵 向" 、"横 向" 、"长度 " 、 " 宽度 " 、

"厚度 " 、 "上 " 、 " 下 " 、"前 " 、"后 " 、"左" 、"右 " 、"竖直 " 、"水平 " 、"顶 " 、"底 " " 内" 、"外 " 、

"顺 时针 " 、"逆 时针 "等指示的方位或位置关 系为基 于附图所示的方位或位置关 系，仅是 为



了便于描述本发 明和 筒化描述 ，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位 、

以特定的方位构造和操作 ，因此不能理解为对本发 明的限制。

此外 ，术语 "第一"、" 第二 "仅用于描述 目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性或者

隐含指 明所指示的技术特征 的数量 。由此 ，限定有 "第一"、" 第二 " 的特征可 以 明示 或者 隐

含地 包括一个或者更多个该特征 。在本发 明的描述 中，" 多个 " 的含 义是 两个或 两个 以上 ，

除非另有 明确具体 的限定。

在本发 明中，除非另有 明确 的规定和限定 ，术语 "安装 " 、"相连 " 、"连接 " 、" 固定 "等术

语应做 广义理解 ，例如 ，可以是 固定连接 ，也可以是可拆卸连接 ，或一体地连接 ；可 以是

机械连接 ，也可 以是 电连接 ；可 以是直接相连 ，也可以通过 中间媒介 间接相连 ，可以是 两

个元件 内部 的连通 。对于本领域的普通技术人 员而言，可 以根据具体情况理解上述术语在

本发 明中的具体含义。

在本发 明中，除非另有 明确 的规定和限定 ，第一特征在 第二特征之 "上 "或之 " 下 "可 以

包括 第一和 第二特征 直接接 触 ，也 可 以 包括 第一和 第二特征 不是 直接接 触 而是 通 过 它

们之 间的另外 的特征接 触 。而且 ，第一特征在 第二特征 "之 上 " 、"上 方 "和 "上 面 " 包括 第

一特征在 第二特征 正 上 方和斜 上 方 ，或仅仅表 示第一特征 水平 高度 高于第二特征 。第

一特征在 第二特征 "之 下 " 、" 下方 "和 " 下 面 " 包括 第一特征在 第二特征 正上 方和斜上 方 ，

或仅仅表 示第一特征 水平 高度 小于第二特征 。

图 4 为根据 本发 明实施 例 的 电动汽车 的放 电装置 的结构 示意 图。

如 图 4 所示，本发 明实施例的电动汽车的放 电装置 100, 包括：交流充电口 110、充
电连接装置 120 、仪表 130 、控制器 140 、电池管理器 150 和动力电池 160。

充电连接装置 120 的一端与交流充电口 110 连接 ，另一端与外部设备连接 ，用于将 由

交流充电口 110 输 出的交流电输送至外部设备 。

具体地 ，如 图 5 所示，本发 明另一实施例的电动汽车的放 电装置 100, 充电连接装置

120 还 包括：充电枪 1201 和插排 1202 。

充电枪 1201 位于充电连接装置的一端 ，与交流充电口 110 相连。

插排 1202 位于充电连接装置的另一端 ，与外部设备 的插头连接 。

控制器 140 与仪表 130 进行通信 ，用于在接 收到仪表 130 在接 收到触发信 号下，发送

的放 电准备指令后 ，检测充电连接装置 120 是否与交流充电口 110 连接 ，如果是则切换至

对外放 电模 式。在本发 明的实施例 中，对外放 电模 式可为单相放 电模 式也可为三相放 电模

式。

具体地 ，仪表 130 和控制器 140 通过控制器局域 网络 CAN 总线进行通信 ，且控制器



140 和电池管理器 150 通过 CAN 总线进行通信。

进一步地，控制器 140 还用于在检测到充电连接装置 120 与交流充电口 110 连接后，

进一步检测电动汽车的当前档位是否为 P 档位，如果是，则切换至对外放电模式；控制器

140 还用于在放电过程中，实时检测控制器 140 的内部电路和外部设备是否故障；控制器

140 还用于在检测到内部电路和/或外部设备故障时，停止输出交流电，例如单相交流电或

三相交流电；控制器 140 还用于在接收到仪表 130 的放电结束指令后，停止输出交流电；

控制器 140 还用于实时检测当前放电电流，其中，交流电为 220V/50Hz 的交流电。当然在

本发明的其他实施例中，可以采用三相交流电，其放电电压可调整，只要能够符合家用设

备的使用标准即可。

电池管理器 150 与控制器 140 进行通信，用于在控制器 140 切换至对外放电模式后，

控制吸合电动汽车的高压配电箱内的对外放电回路。

具体地，电池管理器 150 还用于实时检测动力电池的当前电量和动力电池 160 是否故

障，并在检测到故障后，向控制器 140 发送电池故障指令，控制器 140 在接收到电池故障

指令后，停止输出交流电。

动力电池 160 与高压配电箱相连，用于通过高压配电箱内的对外放电回路提供直流电。

其中，控制器 140 对外放电回路提供的直流电转换为交流电，并输出至交流充电口 110

以实现对外部设备的放电。

根据本发明实施例的电动汽车的放电装置，在电动汽车 OK 档电时，设置好对家用

设备放电，然后将电动汽车对插排放电连接装置连接到电动汽车，电动汽车检测到连

接正常并且没有故障的情况下，通过电动汽车的交流充电口对外输出和电网相同电压

等级、相同频率的家用电，只要将家用设备连接到插排上就可以正常使用。该电动汽车

的放电装置拓展了电动车的使用范围，使电动车能够随时地给人们提供方便的家用电源。

图 6 为电动汽车对插排放电连接拓朴图。

如图 6 所示，电动汽车对插排放电连接拓朴图中包括：控制器，插排，车辆控制装置。

具体地，由于电动汽车在对外供电时仅作为电源使用，外部设备与电动汽车没有控制

确认信号 （CP ) 的交互，所以电动汽车对插排放电连接装置的充电枪上不需要有确认信号

( CP ) 信号线，只需要有连接确认 CC, 欧洲标准称作 PP 信号线。其中，CC 信号线上电

阻值定为 470Ω 以区别充电的情况，让控制器能够二次检测确认电动汽车是出于对家用设

备放电的状态。

进一步地，在电动汽车上 OK 档电时，设置好对家用设备放电，然后将电动汽车对插

排放电连接装置连接到电动汽车，电动汽车检测到连接正常并且没有故障的情况下，通过



电动汽车的交流充电口对外输出和电网相同电压等级、相同频率的家用电。此时，只要将

家用设备连接到插排上就可 以正常使用。

如图 7 所示，为用于电动汽车的动力系统的方框示意图。

本发 明一个实施例提 出的用于电动汽车的动力系统包括动力电池 10、充放 电插座

20、双向 DC/DC 模块 30、驱动控制开关 40、双向 DC/AC 模块 50、电机控制开关 60、

充放 电控制模块 70 和控制器模块 80。在本发 明的实施例中，高压配电箱内的对外放电

回路是指充放 电控制模块 70、双向 DC/DC 模块 30、双向 DC/AC 模块 50。当控制所述

动力系统处于放 电状态时，可对外进行放 电。

其中，双向 DC/DC 模块 30 的第一直流端 al 与动力电池 10 的另一端相连，双向

DC/DC 模块 30 的第二直流端 a2 与动力电池 10 的一端相连，并且第一直流端 al 为双

向 DC/DC 模块 30 输入及输 出的共用直流端。驱动控制开关 40 的一端与动力电池 10

的一端相连，驱动控制开关 40 的另一端与双向 DC/DC 模块 30 的第三直流端 a3 相连。

双向 DC/AC 模块 50 的第一直流端 b l 与驱动控制开关 40 的另一端相连，双向 DC/AC

模块 50 的第二直流端 b2 与动力电池 10 的另一端相连，电机控制开关 60 的一端与双

向 DC/AC 模块 50 的交流端 c 相连，电机控制开关 60 的另一端与电机 M 相连。充放

电控制模块 70 的一端与双向 DC/AC 模块 50 的交流端 c 相连，充放 电控制模块 70 的

另一端与充放 电插座 20 相连。控制器模块 80 与驱动控制开关 40、电机控制开关 60

和充放 电控制模块 70 相连，控制器模块 80 用于根据动力系统 当前所处的工作模式对

驱动控制开关 40、电机控制开关 60 和充放 电控制模块 70 进行控制。

进一步地 ，动力系统 当前所处的工作模式可以包括驱动模式和充放 电模式。当动

力系统 当前所处的工作模式为驱动模式时，控制器模块 80 控制驱动控制开关 40 闭合

以关闭双向 DC/DC 模块 30, 并控制电机控制开关 60 闭合以正常驱动电机 M , 以及控

制充放 电控制模块 70 断开。当动力系统 当前所处的工作模式为充放 电模式时，控制器

模块 80 控制驱动控制开关 40 断开以启动双向 DC/DC 模块 30, 并控制电机控制开关

60 断开以将 电机 M 移 出，以及控制充放 电控制模块 70 闭合 ，使外部 电源可以正常地

为动力电池 10 进行充电。双向 DC/DC 模块 30 的第一直流端 al 和第三直流端 a3 与直

流母线的正 负端相连。

图 8 为电动汽车的动力系统的拓朴图。

如图 8 所示，用于电动汽车的动力系统还 包括第一预充控制模块 101 , 第一预充控

制模块 101 的一端与动力电池 10 的一端相连，第一预充控制模块 101 的另一端与双向

DC/DC 模块 30 的第二直流端 a2 相连，第一预充控制模块 101 用于在为双向 DC/DC 模



块30 中的电容CI 及母线电容CO进行预充电，其中，母线电容CO连接在双向DC/DC

模块30 的第一直流端al 和双向DC/DC 模块30 的第三直流端a3 之间。其中，第一预
充控制模块 101 包括第一电阻R l 、第一开关K 1和第二开关K2。第一电阻R 1 的一端
与第一开关K 1 的一端相连，第一电阻R 1 的另一端与动力电池 10 的一端相连，第一
开关K 1 的另一端与双向DC/DC 模块30 的第二直流端a2 相连，第一电阻R 1和第一
开关K 1 串联之后与第二开关K2 并联，其中，控制器模块 80 在动力系统启动时控制
第一开关K 1 闭合以对双向DC/DC 模块30 中的电容C1及母线电容CO进行预充电，
并在母线电容CO 的电压与动力电池 10 的电压成预设倍数时，控制第一开关K 1 断开
同时控制第二开关K2 闭合。

如图8 所示，双向DC/DC 模块30 进一步包括第一开关管Ql 、第二开关管Q2、
第一二极管D l 、第二二极管D2、第一电感L 1和第一电容C l 。其中，第一开关管Q1

和第二开关管Q2 相互串联连接，相互串联的第一开关管Q1和第二开关管Q2 连接在
双向DC/DC 模块30 的第一直流端al 和第三直流端a3 之间，第一开关管Q1和第二开
关管Q2 受控制器模块80 的控制，并且第一开关管Q1和第二开关管Q2之间具有第一
节点A。第一二极管D 1与第一开关管Q1反向并联，第二二极管D2 与第二开关管Q2

反向并联，第一电感L 1的一端与第一节点A 相连，第一电感L 1的另一端与动力电池
10 的一端相连。第一电容C1的一端与第一电感L 1的另一端相连，第一电容C1的另
一端与动力电池10 的另一端相连。

此外，如图8所示，该用于电动汽车的动力系统还包括漏电流削减模块 102 , 漏电
流削减模块 102 连接在双向DC/DC 模块30 的第一直流端al 和双向DC/DC 模块30 的
第三直流端a3 之间。具体而言，漏电流削减模块 102 包括第二电容C2 和第三电容C3 ,

第二电容C2 的一端与第三电容C3 的一端相连，第二电容C2 的另一端与双向DC/DC

模块30 的第一直流端al 相连，第三电容C3 的另一端与双向DC/DC 模块30 的第三直
流端a3 相连，其中，第二电容C2 和第三电容C3 之间具有第二节点B。

通常由于无变压器隔离的逆变和并网系统，普遍存在漏电流大的难点。因此，该
动力系统在直流母线正负端增加漏电流削减模块 102 , 能有效减小漏电流。漏电流削减
模块 102 包含两个同类型电容C2 和C3 , 其安装在直流母线正负端和三相交流中点电
位之间，在本系统工作时能将产生的高频电流反馈到直流侧，即能有效降低了系统在
工作时的高频漏电流。

进一步地，如图8所示，该用于电动汽车的动力系统还包括滤波模块 103、滤波控
制模块 104、EMI 模块 105 和第二预充控制模块 106。



其中，滤波模块 103 连接在双向 DC/ A C 模块 50 和充放 电控制模块 70 之间。具体

而言，如 图 5 所示，滤波模块 103 包括电感 LA、 LB、 L c 和电容 C4、 C5、 C6, 而双向

DC/AC 模块 50 可以包括六个 IGBT, 上下两个 IGBT 之间的连接点分别通过电力总线

与滤波模块 103 和电机控制开关 60 相连接 。

如图 8 所示，滤波控制模块 104 连接在第二节点 B 和滤波模块 103 之间，并且滤

波控制模块 104 受控制器模块 80 控制，控制器模块 80 在动力系统 当前所处的工作模

式为驱动模式时控制滤波控制模块 104 断开。其中，滤波控制模块 104 可以为电容切

换继电器，由接触器 K10 组成。EMI 模块 105 连接在充放 电插座 20 和充放 电控制模块

70 之 间。需要说 明的是 ，在附图中接触器 klO 的位置仅是示意性的。在本发 明的其他

实施例中，接触器 K10 还可设在其他位置，只要能够实现对滤波模块 103 的关断即可。

例如 ，在本发 明的另一个实施例中，该接触器 K10 也可以连接在双向 DC/AC 模块 50

和滤波模块 103 之 间。

第二预充模块 106 与充放 电控制模块 70 并联 ，第二预充控制模块 106 用于对滤波

模块 103 中的电容 C4、 C5、 C6 进行预充电。其中，第二预充控制模块 106 包括相互

串联的三个电阻 R A 、 R B 、 R c 和三相预充开关 K9。

如图 8 所示，充放 电控制模块 70 进一步包括三相开关 Κ8 和/或单相开关 Κ7 , 用

于实现三相充放 电或单相充放 电。

也就是说 ，当动力系统启动时，控制器模块 80 控制第一开关 K 1 闭合以对双向

DC/DC 模块 30 中的第一电容 C 1及母线电容 CO进行预充电，并在母线电容 CO 的电压

与动力电池 10 的电压成预设倍数时，控制第一开关 K 1 断开同时控制第二开关 K2 闭

合。这样 ，通过双向 DC/DC 模块 30 和直接连接在 电力总线即直流母线之间的大容量

母线电容 CO组成实现电池低温激活技术的主要部件 ，用于将动力电池 10 的电能通过

双向 DC/DC 模块 30 充到大容量母线电容 C0 中，再将大容量母线电容 C0 中储存的电

能通过双向 DC/DC 模块 30 充回动力电池 10 ( 即对动力电池充电时 ），对动力电池 10

循环充放 电使得动力电池的温度上升到最佳工作温度 范围。

当动力系统 当前所处的工作模式为驱动模式时，控制器模块 80 控制驱动控制开关

40 闭合以关闭双向 DC/DC 模块 30, 并控制电机控制开关 60 闭合以正常驱动电机 M ,

以及控制充放 电控制模块 70 断开。需要说 明的是 ，在本发明的实施例中，虽然附图中

电机控制开关 60 包括 了与电机三相输入相连的三个开关，但是在本发明的其他实施例

中也可 包括与电机 两相输入相连的两个开关，甚至一个开关。在此只要 能实现对 电机

的控制即可。因此 ，其他实施例在此不再赘述。这样 ，通过双向 DC/AC 模块 50 把动



力电池 10 的直流电逆变为交流电并输送给 电机 M , 可以利用旋转变压解码器技术和空

间矢量脉宽调制 （SVPWM ) 控制算法来控制电机 M 的运行。

当动力系统 当前所处的工作模式为充放 电模式时，控制器模块 80 控制驱动控制开

关 40 断开以启动双向 DC/DC 模块 30, 并控制电机控制开关 60 断开以将电机 M 移 出，

以及控制充放 电控制模块 70 闭合 ，使外部 电源例如三相 电或者单相 电通过充放 电插座

20 可以正常地为动力电池 10 进行充电。即言，通过检测充电连接信号、交流电网电制

和整车电池管理的相关信息，借用双向 DC/AC 模块 50 进行可控整流功能，并结合双

向 DC/DC 模块 30, 可 实现单相 电\三相 电对车载动力电池 10 的充电。

根据上述的用于电动汽车的动力系统，能够实现使用民用或工业交流电网对 电动

汽车进行 大功率交流充电，使用户可以随时随地 高效、快捷的充电，节省充电时间，

同时无需恒压控制装置和恒流控制装置，节省 空间和成本 ，并且适用电池工作 电压范

围宽。

图 9 为电动汽车对家用设备、工业用电设备放电的连接示意图。

具体地，如图 9 所示，在电动汽车对电动汽车放电连接示意图中，包括：电动汽车，

车辆对插排放电连接装置。

电动汽车对插排放电连接装置，主要起连接的作用。如图 10 所示，电动汽车对插排放

电连接装置示意图，插排放电连接装置是连接电动汽车与外部家用设备的连接装置。其中

一端是交流充电枪，即这端与电动汽车相连接，另外一端是符合国家标准要求的家用插排，

即这端与家用设备的插头连接，家用插排端带有 自动复位保险和工作指示灯。

图 11 为电动汽车对家用设备、工业用电设备放电方案系统框图。

具体地，电动汽车在对家用设备放电时，整个系统需要参与工作的有如下模块：仪表

为采集放电开关信号、放 电模式信号，且显示放电信息、故障信息；电池管理器为采集动

力电池状态信息，判断动力电池能否对外放电，且控制接通高压配电箱内供电回路；高压

配电箱为连接动力电池与控制器，使动力电池能够给控制器供直流电；控制器为将动力电

池所提供直流电逆变成交流电；其中，控制器与仪表以及电池管理器进行 CAN 报文交互；

交流充电口为连接控制器与外部家庭用电设备，使控制器所提供的交流电能够对外部进行

输出；动力电池为储存电能，在需要对外放电时，将储存的电能对外释放。

该电动汽车将电机驱动控制器的功能进扩展延伸 , 利用其能够将直流电逆变成交流电

的功能，对整车进行更改后使电动车辆实现能够对外部提供家用交流电的功能。进一步地，

在电网停电或者离开电网的位置，电动车可以作为一种替代的储能装置对外提供家用交流

电源，以应对某些突发情况。这大大的扩宽了电动车的使用领域，同时也能够给人的生活



带来更多方便。

电动汽车对家用设备放电方案的实现过程可以分为准备阶段和放电阶段以及放 电结束

阶段。

图 12 为电动汽车对家用设备、工业用电设备放电准备阶段各模块的工作流程图。图 13

为电动汽车对家用设备、工业用电设备放电阶段、放电结束阶段各模块的工作流程图。

如图 12 所示，为电动汽车对家用设备放电准备阶段，电动汽车各模块的工作流程。对

于电动汽车对家用设备放电方案的实现过程的准备阶段，具体地，当电动汽车上 OK 档电

并且处于 P 档状态下，仪表开始工作，按下仪表板上的对外放电按钮以激活仪表的"放电设

置界面" ，通过按方向盘上的"选择"以及 "确定"按键设置用电设备为"家庭设备"，其中用电

设备还可以包括"工业设备"和"可充电车辆"，当设置好放电模式为"对家庭设备放电"后，仪

表会发送"放电模式"报文通知电动汽车控制器并弹出提示"请连接放电设备" ，当判断电动

汽车能够对外放电时，则弹出提示，其中，提示信息包括：连接状态，当前电量，放电电

流以及用电设备。例如：当判断电动汽车能够对外放电时，则弹出提示为连接成功，正在

放电中；当前电量：50%, 放电电流：10A; 用电设备：家庭设备；当判断电动汽车不能够

对外放电时，则弹出提示为连接失败，请检查车辆放电系统。

进一步地，在控制器进入工作的状态下，首先判断是否有电动汽车档位信号，如果有

电动汽车档位信号，则电动汽车进入驱动模式；如果没有电动汽车档位信号，则当控制器

收到仪表的"放电模式"报文后会继续检测 CC 信号以判断充电枪是否连接到车辆上，具体

地，控制器需要判断充电口 CC 信号是否连接，以及 CC 上 电阻值是否为 470Ω , 如果未检

测到 CC 信号，且 CC 上电阻值不为 470Ω , 则发送"车辆对外放电不允许"信息给仪表；如

果检测到 CC 信号以后 ，且 CC 上电阻值为 470Ω , 则继续判断电动汽车档位是否在 P档，

电机处于未驱动模式状态，如果电动汽车档位不在 P 档，电机未处于未驱动模式状态，则

发送"车辆对外放电不允许"信息给仪表；如果电动汽车档位在 P 档，电机处于未驱动模式

状态，则控制器切换内部电路为对外放电，在放电模式期间不响应换档操作，控制器 自检

无故障，发送"控制器放电准备就绪"，判断是否收到" 电池系统准备就绪"状态报文，如果

收到"电池系统准备就绪"状态报文，发送控制器准备就绪报文，且吸合交流输出开关，发

送"车辆对外放电开始"信息；如果没有收到"电池系统准备就绪"状态报文，发送"车辆对外

放电不允许"信息给仪表。

而对于电池管理器，当电池管理器工作时，首先 自检判断是否能对外放电，如果 自检

不能对外放电，则发送"放 电不允许" ，其中，不允许对外放电条件为电池温度过高或过低

和或电池电压或 SOC 过低的任一情况，当收到控制器准备就绪报文后，控制吸合配电箱内



对外放 电回路 ，并发送" 电池 系统准备就绪"报 文。

进一步地 ，当控制器收到 " 电池 系统准备就绪报文 "后 ，接通对外输 出并开始工作 ，并

对外输 出家用交流电，并发送放 电开始报文。

图 13 为电动汽车对 家用设备 、工业用 电设备放 电阶段 、放 电结束阶段各模块的工作流

程 图。

对于 电动汽车对 家用设备放 电方案的实现过程 的放 电阶段 、放 电结束阶段 ，具体地 ，

放 电过程 中仪表一直显示 电动汽车放 电情况，控制器一直检测是否仪表 的放 电结束报 文、

控制器是否故障、外部设备是否故障；电池是否故障，电池管理器一直检测 电池状态、电

池 系统是否故障。

如果有 以下状况发生时，控制器停止对外交流输 出： 当控制器收到仪表放 电结束时，

控制器切断对外交流输 出，并发送放 电结束报文 ，电池管理器收到后切换配电箱 内部 回路 ，

使车辆重新处于 OK 档状态； 当控制器收到 电池管理器发送的电池 系统故障时，控制器切

断对外交流输 出，仪表收到后显示故障； 当控制器收到外部设备故障时，控制器切断对外

交流输 出，仪表 收到后显示故障，其 中，外部设备故障为过流，短路 ，连接故障的一种或

多种组合方式； 当控制器检测到 自身故障后 ，控制器切断对外交流输 出，并发送控制器故

障报文 ，仪表收到后显示故障，电池管理器根据故障情况切换到相应状态。

进一步地 ，对外放 电过程 中，还 包括如下情况，控制器停止对外交流输 出：车辆 电池

SOC 过低 ；按放 电控制按钮 ，关闭对外放 电。

根据本发 明实施例的电动汽车的放 电装置 ，在 电动汽车 OK 档 电时 ，设 置好对 家用

设备放 电，然后 将 电动 汽车对 插排放 电连接 装置连接 到 电动 汽车 ，电动 汽车检 测到连

接 正 常并且 没有 故 障 的情 况下 ，通 过 电动 汽车 的交流充 电 口对 外输 出和 电 网相 同电压

等级 、相 同频率 的家用 电，只要 将 家用设备 连接 到插排 上就可 以正 常使 用 。该 电动汽车

的放 电装置拓展 了电动车的使用范围，使 电动车能够随时地给人们提供方便 的家用 电源。

本发 明还提 出一种 电动汽车 ，包括上述实施例的电动汽车的放 电装置 100。

根据本发 明实施例的电动汽车 ，在 电动汽车 OK 档 电时 ，设 置好对 家用设备放 电，

然后 将 电动 汽车对 插排放 电连接 装置连接 到 电动 汽车 ，电动 汽车检 测到连接 正 常并且

没有 故 障 的情 况下 ，通 过 电动 汽车 的交流充 电 口对 外输 出和 电 网相 同电压 等级 、相 同

频率 的家用 电，只要 将 家用设备 连接 到插排上 就可 以正 常使 用 。该 电动汽车拓展 了电动

车的使用范围，使 电动车能够随时地给人们提供方便 的家用 电源。

流程 图中或在 此 以其他 方式描 述 的任何 过程 或 方 法描 述可 以被 理 解 为 ，表 示 包括

一个或 更 多个用 于 实现特 定逻辑功 能或 过程 的步骤 的可执行 指令 的代码 的模 块 、片段



或部 分 ，并且本发 明的优 选 实施 方式 的范 围包括 另外 的 实现 ，其 中可 以不按 所 示 出或

讨论 的顺序 ，包括根据 所 涉及 的功 能按基 本 同时的方式或按相反 的顺序 ，来执行 功 能 ，

这应被本发 明的实施 例所属技 术领 域 的技 术人 员所理解 。

在流程 图中表示或在此以其他方式描述的逻辑和/或步骤 ，例如 ，可以被认为是用于实

现逻辑功能的可执行指令 的定序列表 ，可 以具体 实现在任何计算机可读介质 中，以供指令

执行 系统、装置或设备 （如基 于计算机 的 系统、包括处理 器的系统或其他可 以从指令执行

系统、装置或设备取指令 并执行指令 的系统 ）使用 ，或结合这些指令执行 系统、装置或设

备 而使用 。就本说 明书而言 ，"计 算机可读介质 "可 以是任何可以 包含 、存储 、通信 、传播

或传输程序 以供指令执行 系统、装置或设备或结合这些指令执行 系统、装置或设备 而使用

的装置 。计算机可读介质 的更具体 的示例 （非穷尽性列表 ）包括 以 下 ：具有一个或多个布

线的电连接部 （电子装置 ），便携 式计算机盘盒 （磁 装置 ），随机存取存储 器 （RAM ) , 只

读存储 器 （ROM ), 可擦 除可编辑只读存储 器 （EPROM 或 闪速存储 器 ），光纤装置 ，以及

便携式光盘只读存储 器 （CDROM )。另外 ，计算机可读介质甚至可 以是可在其上打 印所述

程序 的纸或其他合适的介质 ，因为可以例如通过对纸或其他介质进行光学扫描 ，接着进行

编辑 、解译或必要 时以其他合适方式进行处理来以电子方式获得所述程序 ，然后将其存储

在计算机存储 器中。

应 当理解 ，本发 明的各部分可以用硬件 、软件 、固件或它们 的组合来实现 。在上述 实

施方式 中，多个步骤或方法可以用存储在存储 器中且 由合适 的指令执行 系统执行 的软件或

固件来 实现 。例如 ，如果用硬件来 实现 ，和在 另一 实施方式中一样 ，可用本领域公知 的下

列技术 中的任一项或他们 的组合来 实现：具有用于对数据信 号实现逻辑功能的逻辑 门电路

的离散逻辑 电路 ，具有合适的组合逻辑 门电路 的专用集成 电路 ，可编程 门阵列 （PGA ) , 现

场可编程 门阵列 （FPGA ) 等 。

本技术领域的普通技术人 员可 以理 解 实现上述实施例方法携 带的全部或部分步骤是可

以通过程序来指令相 关的硬件完成 ，所述的程序可 以存储 于一种计算机可读存储介质 中，

该程序在执行 时，包括方法实施例的步骤之一或其组合 。

此外 ，在本发 明各个实施例 中的各功能单元可以集成在一个处理模块 中，也可以是各

个单元单独物理存在 ，也可以两个或 两个以上单元 集成在一个模块 中。上述集成的模块既

可以采用硬件 的形式实现 ，也可以采用软件功能模块的形式实现 。所述集成 的模块如果以

软件功能模块的形式实现并作为独立的产品销售或使用时，也可以存储在一个计算机可读

取存储介质 中。

上述提到的存储介质可以是只读存储 器，磁盘或光盘等。



在本说 明书的描述 中，参考术语 "一个实施例"、"一些实施例" 、 " 示例" 、"具体 示例" 、

或 "一些示例"等 的描述意指结合该 实施例或示例描述的具体特征 、结构 、材料或者特点 包

含于本发 明的至少一个实施例或示例 中。在本说 明书中，对上述术语 的示意性表述不一定

指的是相 同的实施例或示例。而且 ，描述的具体特征 、结构 、材料或者特点可以在任何 的

一个或多个实施例或示例 中以合适的方式结合 。

尽管上面 已经示 出和描述 了本发 明的实施例 ，可以理解的是 ，上述实施例是示例性的，

不能理解为对本发 明的限制 ，本领域的普通技术人 员在 不脱 离本发 明的原理和宗 旨的情况

下在本发 明的范围内可以对上述实施例进行 变化 、修 改、替换和变型。



权利要求书

1、一种 电动汽车的放 电装置 ，其特征在于，包括：

交流充电口，

充电连接装置 ，所述充 电连接 装置的一端与所述交流充 电口连接 ，另一端与外部设备

连接 ，用于将 由所述交流充电口输 出的交流电输送至所述外部设备 ；

仪表 ，所述仪表用于在接 收到触发信 号下，发送放 电准备指令 ；

控制器，所述控制器与所述仪表进行通信 ，用于在接 收到所述放 电准备指令后 ，检测

所述充电连接装置是否与所述交流充电口连接 ，如果是则切换至对外放 电模 式；以 及

电池管理器，所述 电池管理器与所述控制器进行通信 ，用于在所述控制器切换 至对外

放 电模 式后 ，控制吸合所述 电动汽车的高压配电箱 内的对外放 电回路 ；

动力电池，动力电池与所述 高压配电箱相连 ，用于通过 高压配电箱 内的对外放 电回路

提供直流电；

其 中，所述控制器对所述对外放 电回路提供 的直流电转换为交流电，并输 出至所述交

流充电口以 实现对所述外部设备 的放 电。

2 、如权利要求 1 所述的电动汽车的放 电装置 ，其特征在于，所述仪表和所述控制器通

过控制器局域 网络 CAN 总线进行通信 ，且所述控制器和所述 电池管理器通过所述 CAN 总

线进行通信 。

3、如权利要求 1 所述的电动汽车的放 电装置 ，其特征在于，所述充电连接装置 包括：

充电枪 ，所述充电枪位于所述充电连接装置的一端 ，与所述交流充电口相连；

插排 ，所述插排位于所述充电连接装置的另一端 ，与所述外部设备 的插头连接 。

4 、如权利要求 1 所述的电动汽车的放 电装置 ，其特征在于，所述控制器还用于在检测

到所述充电连接 装置与所述交流充 电口连接后 ，进一步检 测所述 电动汽车的 当前档位是否

为 P 档 ，如果是 ，则切换至对外放 电模 式。

5、如权利要求 1 所述的电动汽车的放 电装置 ，其特征在于，所述控制器还用于在放 电

过程 中，实时检测控制器的 内部 电路和所述外部设备是否故障。

6、如权利要求 5 所述的电动汽车的放 电装置 ，其特征在于，所述控制器还用于在检测

到所述 内部 电路和/或所述外部设备故障时，停止输 出所述交流电。

7、如权利要求 1 所述的电动汽车的放 电装置 ，其特征在于，所述 电池管理器还用于实



时检测所述动力电池的 当前 电量和所述动力电池是 否故障 ，并在检 测到故障后 ，向所述控

制器发送 电池故障指令 ，所述控制器在接 收到所述 电池故障指令后 , 停止输 出所述交流电。

8、如权利要求 1 所述的电动汽车的放 电装置 ，其特征在于，所述控制器还用于在接 收

到所述仪表 的放 电结束指令后 , 停止输 出所述交流电。

9、如权利要求 1 所述的电动汽车的放 电装置 ，其特征在于，所述控制器还用于实时检

测 当前放 电电流。

10、一种 电动汽车 ，其特征在于，包括权利要求 1-9 任一项所述的电动汽车的放 电装

置。
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