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Un moteur a turbine a gaz pour la propulsion d'un aéronef, ledit moteur s'étendant axialement d'amont en aval et comprenant une
picce composite(3), une picce métallique (2) et un dispositif (4) de fixation souple desdites pieces (2, 3), ledit dispositif de fixa -
tion (4) comportant: -un élément de liaison souple (5) comportant une premiére partic de fixation (51)reliée a la picce
métallique(2)par une liaison axiale (Bl)et une deuxiéme partie de fixation (53) reliée a la piéce composite (3)par une liaison
axiale (B2), ledit élément de liaison (5) comportant une extrémité libre (55) s'étendant axialement;et -un élément de blocage rigide
(6) comportant une partie de fixation (61)reliée a la piéce métallique(2)par une liaison axiale (Bl)et une extrémité libre (63)
s'étendant axialement, 'extrémité libre (63) de '¢lément de blocage (6) étant alignée radialement avec l'extrémité libre (55) de
I'¢1ément de liaison (5) de manieére a limiter la déformation de I'¢lément de liaison (5) au cours du fonctionnement du moteur.
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MOTEUR A TURBINE A GAZ COMPRENANT UNE PIECE COMPOSITE ET UNE PIECE
METALLIQUE RELIEES PAR UN DISPOSITIF DE FIXATION SOUPLE

La présente invention concerne le domaine des moteurs a turbine a gaz utilisés pour la propulsion

d’un aéronef.

Les documents EP-A2-1 391 582, DE-A1-43 43 658 et EP-A1-2 246 530 sont des exemples de
l'art antérieur.

Afin de limiter la consommation en carburant d'un aéronef, une solution consiste a alléger la masse
de l'aéronef et de ses équipements. A cet effet, il a été proposé d'alléger la masse des moteurs a
turbine & gaz en utilisant des piéces en matériau composite en lieu et place de pieces en materiau

métallique.

A titre d’exemple, il a été proposé de remplacer le carter de turbine basse pression d’un
turboréacteur a double corps par un carter en matériau composite a matrice céramique (de type
oxyde ou non) connu sous son abréviation CMC par lhomme du métier. Un carter de turbine basse
pression est classiquement solidarisé a d'autres piéces du moteur qui sont métalliques. La liaison
mécanique entre un carter CMC et une piéce mécanique présente des inconvénients étant donne
qu'un matériau composite posséde une dilatation différente d'un matériau métallique, par exemple,
jusqu'a quatre fois inférieure. Il en résulte qu’il est nécessaire de mettre en place des liaisons
mécaniques dites « souples » entre une piéce composite et une piéce métallique afin d'eviter de
contraindre de maniére excessive la pieéce composite du fait des dilatations différentielles.
Néanmoins, il est nécessaire que la liaison souple soit suffisamment rigide de maniére a assurer
une transmission des efforts entre les piéces et éviter une détérioration de la réponse dynamique

des piéces reliées.

Comme illustré a la figure 1, on connait par la demande de brevet FR2935763 A1 de la société
SNECMA PROPULSION SOLIDE une liaison souple 90 entre une piéce annulaire 20 en matériau
métallique solidaire du moteur aéronautique et une piéce d'arriére-corps en matériau composite a
matrice céramique 30 présentant au moins dans sa partie amont une forme de révolution. La
liaison souple 90 posséde une premiére extrémité 91 fixée sur la piéce métallique 20 par une vis
axiale A1 et une seconde extrémité fixée 92 sur la partie amont la piéce d'arriére corps en materiau
composite 30 par une vis radiale A2.

Ce type de liaison souple 90 n'est pas adapté pour des moteurs de grande taille et de masse
importante étant donné qu’il nécessite I'utilisation de vis radiales A2 - pour relier la seconde
extrémité 92 de la liaison souple 90 & la partie amont de la piéce d'arriére corps 30 - qui sont
fortement sollicitées en cisaillement pour de tels moteurs ce qui limite leur durée de vie. Une
solution pour résoudre cet inconvénient serait d’augmenter Ia taille des vis radiales A2 mais cela
augmenterait leur masse ce qui va & l'encontre du but recherché. En outre, les vis radiales A2
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peuvent présenter des inconvénients pour la transmission des efforts axiaux ainsi que pour
I'étanchéité entre les deux pieces 20, 30. De plus, la liaison souple 90 illustrée a la figure 1 n'est
pas adaptée pour permettre la tenue mécanique de piéces fortement sollicitées telles qu'un carter
de turbine ou un carter d’échappement du fait de leur faible rigidité. Enfin, une telle liaison est
susceptible d’étre endommagée dans I'hypothése d'un détachement d’un fragment d'aube.

Afin d'éliminer au moins certains de ces inconvénients, l'invention concerne un moteur & turbine a
gaz pour la propulsion d’un aéronef, ledit moteur s'étendant axialement d’amont en aval et
comprenant une piéce composite, une piéce métallique et un dispositif de fixation souple desdites
piéces, ledit dispositif de fixation comportant :

- un élément de liaison souple comportant une premiére partie de fixation reliée a la piéce
métallique par une liaison axiale et une deuxiéme partie de fixation reliée a la piéce
composite par une liaison axiale, ledit élément de liaison comportant une extremite libre
s'étendant axialement ; et

- un élément de blocage rigide comportant une partie de fixation reliée a la piece métallique
par une liaison axiale et une extrémité libre s'étendant axialement, 'extrémité liore de
I'¢lément de blocage étant alignée radialement avec I'extrémité libre de I'élément de liaison
de marniére a limiter la d&formation de I'élément de liaison au cours du fonctionnement du

moteur.

Le dispositif de fixation est relié via des liaisons axiales afin d’améliorer la transmission des efforts
entre la piece composite et la piece métallique. Une liaison axiale posséde une durée de vie

supérieure a une liaison radiale qui est susceptible de subir des cisaillements.

Le dispositif de fixation permet, d’'une part, de conférer une souplesse par son élément de liaison
souple ce qui est avantageux pour compenser les dilatations différentielles en cours de
fonctionnement et, d’autre part, de conférer, de la rigidité par son élément de blocage qui vient
limiter toute distorsion excessive de I'élément de liaison et protéger la liaison.

Le dispositif de fixation selon linvention est en outre suffisamment rigide pour permettre la

transmission d’efforts structuraux entre la piéce composite et la piéce métallique.

De préférence, I'extrémité libre de I'élément de blocage est radialement extérieure a I'extrémité
libre de I'élément de liaison. Ainsi, 'extrémité libre de I'élément de blocage est amenée en contact
contre 'extrémité libre de I'élément de liaison lorsque I'élément de liaison se déforme de maniére

excessive.

De maniére préférée, I'élément de liaison souple comporte une partie intermédiaire reliant la
premiére partie de fixation a la deuxiéme partie de fixation, ladite partie intermediaire comportant

des ouvertures traversantes de maniére a conférer de la souplesse a I'élément de liaison.
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De préférence, la partie intermédiaire de I'élément de liaison souple s’étend axialement. Ainsi,
toute inclinaison d’'une des extrémités de I'élément de liaison est rattrapée par la souplesse de sa

partie intermédiaire qui s'étend axialement.

Selon un aspect de l'invention, le dispositif de fixation comporte un élément d’étanchéité monté
entre I'élément de liaison et I'élément de blocage. L’élément d’étanchéité permet d’éviter toute fuite
d’'un flux d’air énergétique hors du moteur, en particulier, a travers les ouvertures traversantes de
I'élément de liaison. De préférence, I'élément d’étanchéité se présente sous la forme d’'une téle

incurvée.

De maniére préférée, I'élément de liaison et 'élément de blocage sont reliés a la piéce métallique
par une méme liaison axiale. Ainsi, le dispositif de fixation peut étre monté de maniére rapide au

moteur.

Selon un aspect préféré de l'invention, la partie radialement intérieure du dispositif de fixation est
épaisse par comparaison a sa partie radialement extérieure de maniére a retenir tout débris du
moteur. En effet, dans I'hypothése d’'un détachement d’'un fragment d’aube, celui-ci se déplace
radialement dans le moteur mais n’endommage pas la liaison qui est protégée par la partie
radialement intérieure du dispositif de fixation qui est épaisse. Dans cet exemple, les éléments en
regard des aubes sont épaissis, c'est-a-dire, I'extrémité libre de I'élément de liaison et I'élément de
blocage. De maniére avantageuse, le dispositif de fixation offre, d’une part, une grande souplesse
pour permettre de compenser les dilatations différentielles en cours de fonctionnement, et, d’autre
part, une grande rigidité pour permettre la rétention d'un fragment d’aube de turbine en cas de

dysfonctionnement.

De préférence, I'élément de blocage posséde une épaisseur supérieure a I'élément de liaison.
Ainsi, I'élément de blocage rigide peut protéger I'élément de liaison qui est fin pour conférer plus de
souplesse. Cela est particulierement avantageux pour protéger I'élément de liaison en cas de perte

d’'un fragment d’aube.

De préférence encore, I'extrémité libre de I'élément de liaison posséde une épaisseur supérieure a
I'épaisseur de ses parties de fixation. Ainsi, cela permet de protéger la partie souple de I'élément
de liaison ainsi que la liaison axiale avec la pieéce composite. De maniére préférée, la portion de
I'extrémité libre de I'élément de liaison qui est en regard de I'extrémité libre de I'élément de blocage
est moins épaisse que la portion qui n'est pas en regard pour limiter la masse du dispositif. En
effet, en cas de perte d’'un fragment d’aube au niveau de la portion de I'extrémité libre de I'élément
de liaison qui est en regard de I'extrémité libre de I'élément de blocage, la liaison est protégée par

une épaisseur d’élément de blocage et une épaisseur d’élément de liaison.
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Selon un aspect préféré de linvention, la piéce métallique est un carter de turbine d'un
turboréacteur et la piéce composite est un carter d’échappement d'un turboréacteur. De

préférence, le carter d'échappement est formé en matériau CMC.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée uniquement a
titre d’exemple, et se référant aux dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe d'une liaison souple selon l'art antérieur (déja
commentée) ;

- lafigure 2 est une vue en coupe d’un turboréacteur dont le carter de turbine métallique et
le carter d’échappement en matériau composite sont relié¢ par un dispositif de fixation
souple selon l'invention ;

- lafigure 3 est une vue rapprochée du dispositif de fixation souple de la figure 2 ; et

- lafigure 4 est une vue rapprochée de la partie amont du dispositif de fixation de la figure 2.

Il faut noter que les figures exposent linvention de maniére détaillée pour mettre en oceuvre

linvention, lesdites figures pouvant bien entendu servir & mieux définir 'invention le cas échéant.

L'invention va étre présentée pour un turboréacteur pour la propulsion d’'un aéronef mais il va de

soi que l'invention s’applique a tout moteur a turbine a gaz pour la propulsion d’'un aéronef.

Dans cet exemple, le turboréacteur comporte un carter de turbine basse pression en matériau
métallique et un carter d’échappement en matériau composite qui sont reliés par un dispositif de
fixation selon l'invention. Il va de soi que l'invention peut s’appliquer a la liaison d’'une autre piéce

métallique avec une autre piéce composite du turboréacteur.

Comme représenté a la figure 2, un turboréacteur a double corps s’étend axialement, d’amont en
aval, selon un axe X et comporte un carter axial de turbine basse pression 2 en matériau
métallique relié a un carter axial d’échappement 3 en matériau composite par un dispositif de
fixation 4. Le carter axial de turbine basse pression 2 est une piéce annulaire s'étendant
axialement selon l'axe X et est radialement extérieur au corps basse pression 1 du turboréacteur a
double corps. En référence a la figure 2, le corps basse pression 1 comporte un arbre basse
pression sur lequel sont montées des aubes radiales 9. Le carter de turbine basse pression 2 est
une piéce structurale qui permet avantageusement de reprendre la poussée générée par le
turboréacteur afin de la transmettre a I'aéronef sur lequel est monté le turboréacteur. Le carter de
turbine basse pression 2 est en alliage métallique résistant & chaud de type austénitique et est
terminé a son extrémité aval par une bride de fixation 21 comme illustrée sur la figure 3. La bride
de fixation aval 21 s'étend radialement et comporte une pluralité d’orifices répartis a sa
circonférence pour permettre une liaison axiale B1 avec le dispositif de fixation 4 comme cela sera

détaillé par la suite.
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Le carter axial d’échappement 3 - également annulaire - est monté en aval du carter de turbine
basse pression 2 et permet de guider les gaz d’échappement issus de la chambre de combustion
du turboréacteur située en amont de la turbine haute pression. Afin d’alléger sa masse, le carter
d'échappement 3 est en matériau composite. Dans cet exemple, le carter d’échappement 3 est en
matériau composite & matrice céramique connu sous son abréviation CMC par I'hnomme du métier.
Comme représenté sur la figure 3, le carter d'échappement 3 comporte a son extrémité amont une
bride de fixation 31 qui s’étend radialement et qui comporte une pluralité d’orifices répartis a sa
circonférence pour permettre une liaison axiale B2 avec le dispositif de fixation 4 comme cela sera

détaillé par la suite.

Comme illustré aux figures 2 et 3, le carter de turbine basse pression 2 et le carter d’échappement
3 sont reliés par un dispositif de fixation souple 4 selon l'invention de maniére a compenser les
dilatations différentielles entre lesdits carters 2, 3. En référence a la figure 3, le dispositif de fixation
souple 4 comporte un élément annulaire de liaison souple 5 et un élément annulaire de blocage

rigide 6.

Elément de liaison souple 5

Dans cet exemple, I'élément de liaison 5 du dispositif de fixation souple 4 se présente sous la
forme d’'une piéce monobloc en métal, de préférence, en alliage métallique résistant a chaud du

type austénitique a base Nickel.

Comme illustré a la figure 3, I'élément de liaison 5 comporte, d'amont en aval, une partie de
fixation amont 51 au carter de turbine basse pression 2, une partie intermédiaire 52 et une partie
de fixation aval 53 au carter d’échappement 3. La partie de fixation amont 51 se présente sous la
forme d'une bride de fixation qui s’étend radialement et qui comporte une pluralité d’orifices
répartis a sa circonférence pour permettre une liaison axiale B1 avec la bride de fixation 21 du
carter de turbine basse pression 2. Autrement dit, I'élément de liaison 5 posséde en amont une

forme en L.

La partie intermédiaire 52 de I'élément de liaison 5 s’étend axialement entre les parties de fixation
51, 53 et comporte des ouvertures traversantes 54 réparties a sa circonférence de maniére a
conférer une souplesse a I'élément de liaison 5. Dans cet exemple, I'élément de liaison 5 comporte
plusieurs ouvertures traversantes 54 d’un diamétre de I'ordre de 500 mm mais il va de soi que le
nombre et les dimensions des ouvertures 54 peuvent varier afin de conférer la souplesse
souhaitée a I'élément de liaison 5. Il va de soi que la partie intermédiaire 52 de I'élément de liaison
5 pourrait également présenter une autre forme. De préférence, la partie intermédiaire 52 de

I'élément de liaison 5 posséde une épaisseur de 'ordre de 1-2 mm pour conférer de la souplesse.
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La partie de fixation aval 53 de I'élément de liaison 5 s’étend radialement et comporte une pluralité
d'orifices répartis a sa circonférence pour permettre une liaison axiale B2 avec la bride de fixation
31 du carter d’échappement 3. La partie de fixation aval 53 est terminée par une extrémité libre 55
qui s’étend axialement de l'aval vers I'amont depuis I'extrémité radialement inférieure de la partie
de fixation aval 53 comme représenté sur les figures 3 et 4. Ainsi, 'extrémité libre 55 est
radialement inférieure a la partie intermédiaire 52 de I'élément de liaison 5. Autrement dit, I'élément
de liaison 5 posséde en aval une forme de U dont la base du U s’étend radialement et dont les
branches du U s’étendent axialement comme illustré aux figures 3 et 4. L’élément de liaison 5 se
présente ainsi globalement sous la forme d'une « cage d'écureuil » du fait de son caractére

circulaire et de la présence d’'ouvertures radiales traversantes 54.

L'extrémité libre 55 de I'élément de liaison 5 posséde une épaisseur supérieure a I'épaisseur de la
partie intermédiaire 52 de I'élément de liaison 5 de maniére a former une protection du dispositif de

fixation 4 en cas de perte d’'un fragment d’'une aube 9 du turboréacteur.

Dans cet exemple, en référence a la figure 4, la portion 55A de I'extrémité libre 55 de I'élément de
liaison 5 qui est en regard de I'extrémité libre 63 de I'élément de blocage 6 est moins épaisse que
la portion 55B qui n’est pas en regard pour limiter la masse du dispositif. En effet, en cas de perte
d’'un fragment d’aube au niveau de la portion 55A qui est en regard avec I'extrémité libre 63 de
'élément de blocage 6, la liaison est protégée par une épaisseur d’élément de blocage 6 et une
épaisseur d’élément de liaison 5 ce qui assure une protection suffisante tout en limitant la masse.
De préférence, la portion 55B de I'élément de liaison 5 posséde une épaisseur de l'ordre de 5 mm

tandis que la portion 55A de I'élément de liaison 5 posséde une épaisseur de l'ordre de 2 mm.

Elément de blocage rigide 6

Toujours en référence a la figure 3, I'élément de blocage 6 du dispositif de fixation 4 comporte,
d’amont en aval, une partie de fixation amont 61 au carter de turbine basse pression 2, une partie
intermédiaire 62 et une partie libre 63 (désignée également extrémité libre 63). La partie de fixation
amont 61 se présente sous la forme d’une bride de fixation qui s’étend radialement et qui comporte
une pluralité d’orifices répartis a sa circonférence pour permettre une liaison axiale avec la bride de
fixation 21 du carter de turbine basse pression 2 et la bride de fixation 51 de I'élément de liaison 5
comme cela sera détaillé par la suite. La partie intermédiaire 62 de I'élément de blocage 6 s’étend
globalement obliquement entre la partie de fixation 61 et I'extrémité libre 63 de I'élément de
blocage 6 de maniére a ce que I'extrémité libre 63, qui s’étend axialement, soit située entre la
partie intermédiaire 52 de I'élément de liaison 5 et son I'extrémité libre 55 comme représenté sur la
figure 3. De préférence, la partie intermédiaire 62 de I'élément de blocage 6 comporte une portion
amont axiale 62A et une portion aval oblique 62B comme représenté a la figure 4. Ainsi, la portion

aval oblique 62B permet avantageusement d’'éviter que I'élément de blocage 6 soit en contact avec
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les ouvertures traversante 54 de I'élément de liaison 5 qui conférent de la souplesse a I'élément de

liaison 5.

De préférence, I'extrémité libre axiale 63 de I'élément de blocage 6 s’étend sur toute sa longueur
entre la partie intermédiaire 52 de I'élément de liaison 5 et son l'extrémité libre 55 comme
représenté sur la figure 4. De maniére préférée, en référence a la figure 4, 'espace radial « e »
entre les extrémités libres 55, 63 du dispositif de fixation 4 est de I'ordre de quelques millimétres

de maniére a limiter la circulation d’air de l'intérieur vers I'extérieur du turboréacteur.

Les extrémités libres 55, 63 du dispositif de fixation 4 forment des moyens de butée en cas d'un
dysfonctionnement connu de 'homme du métier sous son abréviation anglaise FBO pour « Fan
Blade Out». Pour ce type de dysfonctionnement, le carter d’échappement 3 est sollicité
mécaniquement selon des directions transversales a I'axe du moteur. L'extrémité libre 55 de
I'élément de liaison 5 vient avantageusement en butée radiale avec I'extrémité libre 63 de I'élément
de blocage 6 pour limiter Famplitude des sollicitations. Les propriétés structurales du dispositif de

fixation 4 sont alors renforcées.

L'élément de blocage 6 posséde une épaisseur supérieure a la partie intermédiaire 52 de I'élément
de liaison 5 de maniére a former une protection de I'élément de liaison 5 en assurant la fonction de
rétention des fragments des aubes 9 les plus proches de la liaison souple. En effet, comme illustré
sur la figure 3, la partie intermédiaire souple 52 de I'élément de liaison 5 est protégée par I'élément
de blocage 6 évitant ainsi toute détérioration en cas de choc avec un fragment d'aube 9. De

préférence, I'élément de blocage 6 posséde une épaisseur de 'ordre de 5 mm

Elément d’étanchéité 7

De maniére préférée, en référence aux figures 3 et 4, le dispositif de fixation 4 comporte un
élément d’étanchéité 7 monté entre I'élément de liaison 5 et I'élément de blocage 6 adapté pour
obturer l'espace annulaire entre lesdits éléments 5, 6. Autrement dit, I'élément d’étanchéité 7
permet d'interdire la circulation vers I'extérieur du turboréacteur d’un flux d’air énergétique circulant
intérieurement aux carters 2, 3. Un défaut d’étanchéité conduit a une perte du rendement de

propulsion de I'aéronef ce qui est désavantageux.

Comme la partie intermédiaire 52 de I'élément de liaison 5 comporte des ouvertures traversantes
54 susceptibles de permettre la circulation vers l'extérieur d’'un flux d’air énergétique, I'élément
d’étanchéité 7 permet d’empécher cette circulation et d’éviter toute perte de poussée. Comme
illustré en détails a la figure 4, I'élément d'étanchéité 7 se présente sous la forme d’une téle
incurvée annulaire, de préférence en alliage métallique a base Cobalt/Nickel résistant a chaud, de
forme en V dont l'ouverture est tournée vers 'amont. L’élément d’étanchéité 7 posséde un corps

curviligne 72 dont une premiéere extrémité 71 est en contact avec la surface extérieure de
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l'extrémité libre 63 de I'élément de blocage 6 et dont une deuxiéme extrémité 73 est en contact
avec la surface intérieure de la partie intermédiaire 52 de I'élément de liaison 5, de maniére
préférée, en amont des ouvertures traversantes 54 comme illustré a la figure 4. L'élément
d’étanchéité 7 est de préférence en appui selon deux zones de contact distinctes avec I'élément de
blocage (partie intermédiaire 62 et extrémité libre 63). De préférence, I'élément d’étanchéité 7 est
configuré pour se déformer en fonction du régime du turboréacteur afin que sa forme d’obturation
optimale soit obtenue en régime de croisiére, un flux d’air énergétique - circulant a travers l'espace
radial « e » entre les extrémités libres 55, 63 du dispositif de fixation 4 - venant déformer I'élément

d’étanchéité 7.

L'élément d’étanchéité 7 posséde une masse réduite et permet d'éviter toute perte de poussée

sans nuire a la souplesse du dispositif de fixation 4 ce qui est avantageux.

Le dispositif de fixation 4 est simple a monter entre le carter de turbine basse pression 2 et le
carter d'échappement 3 étant donné, qu’en amont, les brides de fixation 21, 61, 51 du carter de
turbine basse pression 2, de I'élément de blocage 6 et de I'’élément de liaison 5 sont reliées par
une méme liaison axiale B1, ici une liaison boulonnée B1 et, qu’en aval, les brides de fixation 53,
31 de I'élément de liaison 5 et du carter d’échappement 3 sont reliés par une liaison axiale B2, ici
une liaison boulonnée B2. Le montage du dispositif de fixation 4 est rapide et robuste, une liaison
axiale B1, B2 permettant de transmettre des efforts axiaux sans risque de cisaillement
contrairement & une liaison radiale. De maniére préférée, I'élément d’étanchéité 7 est monté entre
I'élément de liaison 5 et I'élément de blocage 6 préalablement & leurs montages aux carters 2, 3 du

turboréacteur.

En fonctionnement, le carter de turbine basse pression 2, en métal, se dilate plus que le carter
d’échappement 3 ce qui induit une déformation du dispositif de fixation 4 dont la partie amont se
redresse. Du fait de la souplesse de I'élément de liaison 5 du dispositif de fixation 4, la dilatation
différentielle est absorbée par le dispositif de fixation 4. En cas de distorsion importante, par
exemple la perte d’une aube de soufflante, la déformation du dispositif de fixation 4 peut étre tres
importante. La présence de moyens de butée limite cette déformation en permettant une
transmission des efforts regus par I'élément de liaison 5 a I'élément de blocage 6 lorsque
I'extremité libre 63 de 'élément de blocage 6 est en contact avec I'élément de liaison 5. En outre,
I'épaisseur de I'élément de blocage 6 et de I'extrémité libre 55 de I'élément de liaison 5 permet de
protéger le dispositif de fixation 4 en cas de choc avec un fragment d’aube. Enfin, I'élément
d’étanchéité 7 posséde une forme optimale au cours du fonctionnement du turboréacteur pour
empécher toute fuite d’air de haute énergie, en particulier, a travers les ouvertures traversantes de

I'élément de liaison 5. Cela permet de conserver un rendement optimal du turboréacteur.
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Il a été présenté une piece amont métallique et une piéce aval en matériau composite mais il va de
soi que linvention s’applique a tout agencement de piéces, en particulier, une piéce amont en

matériau composite et une piéce aval métallique.



10

15

20

25

30

35

40

CA 02877204 2014-12-18

10

REVENDICATIONS

Moteur a turbine & gaz pour la propulsion d’un aéronef, ledit moteur s’étendant axialement
d’amont en aval et comprenant une piéce composite (3), une piéce métallique (2) et un
dispositif (4) de fixation souple desdites piéces (2, 3), caractérisé en ce qu'il comporte :

- un élément de liaison souple (5) comportant une premiére partie de fixation (51)
reliée a la piéce métallique (2) par une premiére liaison axiale (B1) et une
deuxiéme partie de fixation (53) reliée a la piéce composite (3) par une deuxieéme
liaison axiale (B2), ledit élément de liaison souple (5) comportant une extrémité
libre (55) s'étendant axialement ; et

- un élément de blocage rigide (6) comportant une partie de fixation (61) reliee & la
piece métalliqgue (2) par une liaison axiale (B1) et une extrémité libre (63)
s'étendant axialement, I'extrémité libre (63) de I'élément de blocage rigide (6) étant
alignée radialement avec I'extrémité libre (55) de I'élément de liaison souple (5),
lextrémité libre (63) de I'éléement de blocage rigide (6) formant des moyens de
butée de I'extrémité libre (55) de I'élément de liaison souple (5) en cas de
déformation radiale de rélément de liaison (5) au cours du fonctionnement du

moteur.

Moteur selon la revendication 1, dans lequel I'extrémité libre (63) de I'élément de blocage
(6) est radialement extérieure & 'extrémité libre (65) de I'élément de liaison (5).

Moteur selon I'une quelconque des revendications 1 & 2, dans lequel I'élément de liaison
souple (5) comporte une partie intermédiaire (52) reliant la premiére partie de fixation (51)
a la deuxieéme partie de fixation (53), ladite partie intermédiaire (52) comportant des
ouvertures traversantes (54) de maniére a conférer de la souplesse & I'élément de liaison

(5).

Moteur selon la revendication 3, dans lequel la partie intermédiaire (52) de I'élément de

liaison souple (5) s’étend axialement.

Moteur selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel le dispositif de
fixation comporte un élément d'étanchéité (7) monté entre I'élément de liaison (5) et

I'élément de blocage (6).

Moteur selon la revendication 5, dans lequel I'¢lément d’étanchéité (7) se présente sous la

forme d’une tble incurvée.

Moteur selon 'une quelconque des revendications 1 a 6, dans lequel 'élément de liaison
(5) et I'élément de blocage (6) sont reliés a la piece métallique (2) par une meéme liaison

axiale (B1).
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Moteur selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel la partie radialement
intérieure du dispositif de fixation (4) est épaisse par comparaison a sa partie radialement

extérieure de maniére a retenir tout débris du moteur.

Moteur selon 'une quelconque des revendications 1 & 8, dans lequel 'élement de blocage

(6) posséde une épaisseur supérieure a I'élément de liaison (5).

Moteur selon 'une quelconque des revendications 1 & 9, dans lequel I'extrémité libre (55)
de lélément de liaison (5) posséde une épaisseur supérieure & 'épaisseur de ses parties
de fixation (51, 53).

Moteur selon Fune quelcongue des revendications 1 a 10, dans lequel la piéce metallique
(2) est un carter de turbine d’'un turboréacteur et la piéce composite (3) est un carter

d’échappement d’'un turboreacteur.
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