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(67) Es wird eine Vorrichtung zum Erwarmen von
Brauchwasser mit einer einer Heizeinrichtung (23)
nachgeschalteten Entnahmestelle (2) fir das er-
warmte Brauchwasser, mit einem der Entnahme-
stelle (2) zugeordneten Grauwasserabfluss (6) und
mit einer Uber ein Grauwasserfilter (16) an den
Grauwasserabfluss (6) angeschlossenen Grauwas-
serpumpe (9) beschrieben, die einen der Heizein-
richtung (23) vorgeschalteten Wéarmetauscher (10)
zum Vorwarmen des Brauchwassers mit Grauwas-
ser beaufschlagt. Um vorteilhafte Konstruktionsver-
haltnisse zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass der
Grauwasserabfluss (6) ein unten an eine Abwasser-
leitung (7) angeschlossenes Gehause (12) umfasst,
dass das topfartige, unter Freilassung eines Ring-
raums (17) Iésbar in das Gehause (12) eingesetzte
Grauwasserfilter (16) einen die Anschluss&ffnung
(14) der Abwasserleitung (7) flissigkeitsdicht ab-
schlieBenden Boden (15) aufweist und dass die
grauwasserpumpe (9) an den Ringraum (17) zwi-
schen dem Grauwasserfilter (16) und dem Geh&use
(12) angeschlossen ist.
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Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung zum Erwérmen von Brauchwasser mit einer einer Heizein-
richtung (23) nachgeschalteten Entnahmestelle (2) fiirr das erwarmte Brauchwasser,
mit einem der Entnahmestelle (2) zugeordneten Grauwasserabfluss (6) und mit ei-
ner (ber ein Grauwasserfilter (16} an den Grauwasserabfluss (6) angeschlossenen
Grauwasserpumpe (9) beschrieben, die einen der Heizeinrichtung (23) vorgeschal-
teten Warmetauscher (10) zum Vorwarmen des Brauchwassers mit Grauwasser
beaufschlagt. Um vorteilhafte Konstruktionsverhaitnisse zu schaffen, wird vorge-
schlagen, dass der Grauwasserabfluss (6) ein unten an eine Abwasserleitung (7)
angeschlossenes Gehéuse (12) umfasst, dass das topfartige, unter Freilassung ei-
nes Ringraums (17) Iésbar in das Geh&use (12) eingesetzte Grauwassetfilter (16)
einen die Anschlusséffnung (14) der Abwasserleitung (7) fliissigkeitsdicht abschlie-
Benden Boden (15) aufweist und dass die Grauwasserpumpe (2} an den Ringraum
(17) zwischen dem Grauwasserfilter (16) und dem Gehause (12) angeschlossen ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Erwéarmen von Brauchwasser
mit einer einer Heizeinrichtung nachgeschalteten Entnahmestelle fir das erwarmte
Brauchwasser, mit einem der Entnahmestelle zugeordneten Grauwasserabfluss und
mit einer Uber ein Grauwasserfilter an den Grauwasserabfluss angeschlossenen
Grauwasserpumpe, die einen der Heizeinrichtung vorgeschalteten Wéarmetauscher
zum Vorwérmen des Brauchwassers mit Grauwasser beaufschlagt.

Um die fihlbare Warme des einer Entnahmestelle entnommenen Brauchwassers zu
nltzen, ist es bekannt, mit Hilfe des aufgefangenen Grauwassers einen Wéarmetau-
scher zu beaufschlagen, Uber den kaltes Brauchwasser erwarmt wird. Mit dem vor-
gewarmten Brauchwasser kann ein Brauchwasserspeicher geladen werden, der
Uber einen Warmetauscher an einen Heizkessel, an eine Warmepumpe, an einen
Sonnen- oder Erdkollektor oder an eine elektrische Heizeinrichtung angeschlossen
ist. Es ist aber auch bekannt (WO 2012/045108 A2), den an den Abfluss fir das
Grauwasser angeschlossenen Warmetauscher in den kalten Brauchwasserzufluss
eines der Entnahmestelle fir das erwarmte Brauchwasser vorgeschalteten Durch-
lauferhitzer einzubinden, sodass das anfallende Grauwasser zum Vorwarmen des
dem Durchlauferhitzer zugefiihrien, kalten Brauchwassers geniitzt werden kann.

Nachteilig bei diesen bekannten Vorrichtungen zum Vorwarmen des kalten Brauch-
wassers im Warmeaustausch mit dem Grauwasser, das von einer Entnahmestelle
fGr warmes Brauchwasser anféllt, ist vor altem, dass der Ublicherweise unmittelbar
an den Grauwasserabfluss angeschlossene Warmetauscher eine aufwendige Kon-
struktion bedingt, die schwierig zu warten ist und wahrend der Wanrtung eine ord-
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nungsgemaBe Benltzung der Entnahmestelle unmdglich macht, weil die an den
Warmetauscher angeschlossene Abwasserleitung fir das Grauwasser mit einer
Trennung der Stromungsverbindung zwischen dem Grauwasserabfluss und der
Grauwasserpumpe bzw. dem Warmetauscher nicht mehr fiir die Grauwasserablei-
tung zur Verflgung steht.

Der Edindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Erwarmen

von mit Hilfe des anfallenden Grauwassers vorgewarmtem Brauchwasser so aus-
zugestalten, dass einfache, wartungsfreundliche Konstruktionsverhéltnisse sicher-
gestellt werden kénnen.

Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs geschilderten Art zum Erwarmen
von Brauchwasser 18st die Erfindung die gestelite Aufgabe dadurch, dass der
Grauwasserabfluss ein unten an eine Abwasserleitung angeschlossenes Gehause
umfasst, dass das topfartige, unter Freilassung eines Ringraums Idsbar in das Ge-
hause eingesetzte Grauwasserfilter einen die Anschlussaffnung der Abwasserlei-
tung fliissigkeitsdicht abschlie Benden Boden aufweist und dass die Grauwasser-
pumpe an den Ringraum zwischen dem Grauwasserfilter und dem Gehause ange-
schlossen ist.

Da zufolge dieser MaBnahme der die Grauwasserpumpe und den Wéarmetauscher
umfassende Grauwasserstrang eine Parallelschaltung zum herkdmmlichen Abwas-
serstrang darstellt, der durch den Boden des Grauwasserfilters flissigkeitsdicht un-
terbrochen wird, ergeben sich einfache Konstruktionsverhaltnisse, weil lediglich der
Obliche, an eine Abwasserleitung angeschlossene Grauwasserabfluss durch ein
Gehéuse ersetzt zu werden braucht, an das die Grauwasserpumpe entsprechend
anzuschlieBen ist. Das Grauwassetfilter stellt dabei gewissermafRen eine Umschalt-
einrichtung dar, die bei eingesetztem Grauwasserfilter das Grauwasser Uber die
Grauwasserpumpe und den Warmetauscher zum Vorwarmen des Brauchwassers
umleitet, bevor es wieder in die Abwasserleitung gelangt. Wird flir Wartungsarbeiten
der Warmetauscher zum Vorwarmen des Brauchwassers auBer Betrieb gesetzt, so
braucht lediglich das Grauwasserfilter aus dem Gehduse entnommen zu werden,



um das anfallende Grauwasser Uber das Gehause unmittelbar in die Abwasserlei-
tung abfiihren zu kénnen. Die jeweilige Entnahmestelle fiir das Brauchwasser kann
somit auch bei einer AuBerbetricbnahme der Grauwasserpumpe und des ange-
schlossenen Warmetauschers uneingeschrankt genltzt werden, weil das anfallende
Grauwasser in herkdmmlicher Art (ber den Grauwasserabfluss in die Abwasserlei-
tung abgefihrt wird.

Obwohl es lediglich darauf ankommt, fiir das durch das Grauwasserfilter stromende
Grauwasser einen Sammelraum zu schaffen, an den die Grauwasserpumpe ange-
schlossen werden kann, ergeben sich besonders einfache Konstruktionsverhaltnis-
se, wenn das einen kreiszylindrischen Filtermantel aufweisende Grauwasserfilter
koaxial zur Anschlussdffnung der Abwassetleitung angeordnet ist. Bei einem zylind-
rischen Gehausemantel ergibt sich somit ein kreiszylindrischer, an die Saugseite
der Grauwasserpumpe angeschlossener Ringraum flr das gefilterte Grauwasser,
wobei der Gehdusedurchmesser im Vergleich zu einem (blichen Grauwasserab-
fluss nur geringflgig vergrdBert zu sein braucht.

Wie bereits ausgef(ihrt wurde, wird das Grauwasser nach dem Durchstrdmen des
Waérmetauschers in die Abwasserleitung rdckgefiihrt. Um in diesem Zusammenhang
einfache Anschlussbedingungen zu schaffen, kann das Gehause einen unterhalb
des Grauwasserfilters an einen Abwasseranschluss angesetzten Anschiussstutzen
flr eine ablaufseitige Grauwasserleitung des Warmetauschers aufweisen. Soll im
Bereich des Abwasseranschlusses ein Geruchsverschluss in Form eines Siphons
vorgesehen werden, so kann der Abwasseranschluss des Geh&uses einen solchen
Siphon bilden, in den dann die ablaufseitige Grauwasserleitung des Warmetau-
schers mindet. An sich ist ein gesonderter Geruchsverschluss der Abwasserleitung
in Form eines Siphons nicht erforderlich, weil durch den flissigkeitsdichten Ab-
schluss der Abwasserleitung durch das Grauwasserfilter ein Geruchsverschluss be-
- reits vorhanden ist, der allerdings bei einer Entnahme des Grauwasserfilters aus

dem Gehé&use nicht mehr wirksam werden kann.
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Um das Grauwasserfilter beispielsweise zu Wartungszwecken aus dem Gehduse
einfach entnehmen zu kénnen, kann das Grauwasserfilter eine vom Boden aufra-
gende Zugstange zum Ausheben des Grauwasserfilters aus dem Gehause aufwel-
sen.

Solange die Grauwasserpumpe nicht in Betrieb genommen wird, stellt sie einen den
Grauwasserabfluss behindernden Strdmungswiderstand dar. Damit ein Grauwas-
serriickstau unterbunden wird, kann die Grauwasserpumpe (ber einen Strdmungs-
wachter fir das kalte Brauchwasser angesteuert werden. Wird die den Grauwas-
serabfluss zugehorige Entnahmestelle flr das Brauchwasser ben(itzt, so meldet der
Strémungswichter den Brauchwasserfluss an die Steuereinrichtung, Gber die der
Antrieb fUr die Grauwasserpumpe eingeschaltet wird, die nach dem SchlieBen der
Entnahmestelle noch fiir eine vorgegebene Nachlaufzeit eingeschaitet bleiben kann,
um restliches Grauwasser abflihren zu kdnnen.

Das Vorsehen eines (iber ein Geh&use an den Abwasserstrang parallel ange-
schlossenen Grauwasserstrangs schafft besonders vorteilhafte Voraussetzungen
zum Installieren einer Einrichtung zum Vorwérmen des kalten Brauchwassers im
Warmeaustausch mit der Abwarme des Grauwassers, weil die Grauwasserpumpe
mit ihrem Antrieb und ihrer Steuerung sowie der Warmetauscher in einem geson-
derten Gehduse zusammengefasst werden kénnen, das mit Anschlussstutzen f{ir
die Brauchwasserzu- und -ableitung sowie fur die Zu- und Ableitung des Grauwas-
sers versehen ist, sodass die in diesem gesonderten Gehduse zusammengefasste
Baueinheit lediglich ber diese Anschlussstutzen an das Gehause fir den Grau-
wasserabfluss angeschlossen und in die Brauchwasserzuleitung eingebunden zu
werden braucht, um die Abwarme des Grauwassers zur Vorwdrmung des Brauch-
wassers nltzen zu kénnen. Zur Energieversorgung des Pumpenantriebs und der
Pumpensteuerung kann diese Baueinheit mit einem entsprechenden elektrischen
Anschluss versehen sein.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispiclsweise dargestelit. Es zei-
gen




Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Erwérmen von Brauchwasser in ei-
ner schematischen Ansicht,

Fig. 2 das Geh&use flr den Grauwasserabfluss in einem Axialschnitt in einem grd-
Beren Mafstab und

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung einer Konstruktionsvariante eines
Gehduses fir den Grauwasserabfluss.

GemaB dem in der Fig. 1 dargesteliten Ausflihrungsbeispiel wird die erfindungsge-
maBe Vorrichtung in Verbindung mit einem Waschbecken 1 gezeigt, dem eine Ent-
nahmestelle 2 flr kaltes und warmes Brauchwasser zugeordnet ist. Die Kaltwasser-
leitung 3 und die Warmwasserleitung 4 sind in herkbmmlicher Weise an ein Misch-
ventil 5 angeschlossen. Das in das Waschbecken 1 flieBende Brauchwasser wird
nicht in herkdmmlicher Weise unmittelbar {ber einen Grauwasserabfluss 6 und ei-
nen Siphon in eine Abwasserleitung 7 entsorgt, sondern in einem Grauwasserstrang
8 mit Hilfe einer Grauwasserpumpe 9 einem Warmetauscher 10 zugeflhrt, bevor
die ablaufseitige Grauwasserleitung 11 im Bereich des Siphons wieder in den
Grauwasserabfluss 6 miindet. Um den Grauwasserstrang 8 in vorteilhafier Weise
an den Grauwasserabfluss 6 anschlieBen zu kénnen, weist der Grauwasserabfluss
6 ein GehAuse 12 auf, das gem&B der Fig. 2 bodenseitig einen Abwasseranschluss
13 bildet, dessen Anschlusséffnung 14 durch den Boden 15 eines topfartigen Grau-
wasserfilters 16 fliissigkeitsdicht abgeschlossen wird. Zwischen dem ldsbar in das
Gehduse 12 eingesetzten Grauwasserfilter 16 und dem Mantel des Gehduses 12
bleibt ein Ringraum 17 frei, der mit einem Anschlussstutzen 18 flr die Saugleitung
19 der Grauwasserpumpe 9 verbunden ist. Zum Entnehmen des Grauwasserfilters
16 aus dem Gehause 12 kann das Grauwasserfilter 16 mit Hilfe einer vom Boden
15 aufragenden Zugstange 20 aus dem Gehause 12 ausgehoben werden. Unter-
halb des Gehausebodens 15 mit der Anschlussdffnung 14 fiir den Abwasseran-
schluss 13 miindet ein Anschlussstutzen 21 flr die ablaufseitige Grauwasserleitung
11 in den Abwasseranschluss 13.

Von der Kaltwasserleitung 3 des Brauchwassers zweigt eine an den Warmetau-
scher 10 angeschlossene Zweigleitung 22 ab, sodass der fiir die Erwarmung des
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Brauchwassers vorgesehenen Heizeinrichtung 23 in Form eines Durchlauferhitzers
vorgewarmies Brauchwasser Uber die den Warmetauscher 10 mit der Heizeinrich-
tung 23 verbindende Leitung 24 zugefdhrt werden kann. In der Kaltwasserleitung 3
ist in Strdmungsrichtung vor der Zweigleitung 22 ein Stromungswéchter 25 vorge-
sehen, der {ber eine nicht dargestellte Steuereinrichtung den Antrieb 26 der Grau-
wasserpumpe 9 beaufschlagt, damit das bei der Entnahme von Brauchwasser Giber
die Entnahmestelle 2 anfallende Grauwasser Uber die Grauwasserpumpe 9 in die
Abwasserleitung 7 abgeleitet werden kann. Die Steuereinrichtung sieht dabei fur die
Grauwasserpumpe 9 eine vorgebbare Nachltaufzeit vor, um sicherzugehen, dass
sich kein restliches Grauwasser im Bereich des Waschbeckens 1 ansammeln kann.

Wird Gber die Entnahmestelle 2 lediglich kaltes Brauchwasser entnommen, so flieBt
zwar das aus dem Gehéuse 12 abgepumpte Grauwasser durch den Warmetau-
scher 10, doch wird der Warmetauscher 10 nicht mit Brauchwasser beaufschlagt.
Bei einer Entnahme von warmem Brauchwasser flie3t das kalie Brauchwasser aus
der Kaltwasserleitung 3 (iber die Zweigleitung 22 durch den Warmetauscher 10, der
vorteilhaft als Plattenwérmetauscher ausgebildet ist, bevor es zur Heizeinrichtung
23 gelangt. Sobald warmes Grauwasser anfallt, das aus dem Ringraum 17 des Ge-
hauses 12 Uber die Saugleitung 19 der Grauwasserpumpe 9 abgesaugt und Ober
die Druckleitung 26 der Grauwasserpumpe 9 durch den Warmetauscher 10 gefor-
dert wird, kann das von der Kaltwasserleitung 3 abgezweigte kalte Brauchwasser im
Warmeaustausch mit dem Grauwasser vorgewarmt werden, sodass fir die Erwér-
mung des Brauchwassers auf eine vorgegebene Warmwassertemperatur die Heiz-
einrichtung 23 mit einer geringeren Energie betrieben werden kann. Das Grauwas-
ser wird Uiber die ablaufseitige Grauwasserleitung 11 des Warmetauschers 10 in
den Abwasseranschluss 13 rlickgeflhrt und flief3t in dblicher Weise Ober den Si-
phon in die Abwasserleitung 7 ab. Fir die Wartung des Grauwasserfilters 16 oder
der Geréte im Bereich des Grauwasserstrangs 8 braucht lediglich das Grauwasser-
filter 16 aus dem Gehause 12 entnommen zu werden, sodass der Grauwas-
serstrang 8 auBer Betrieb genommen werden kann, ohne den Abfluss des anfallen-
den Grauwassers Uber den Abwasseranschluss 13 zu gefahrden.




Die dem Grauwasserstrang 8 zugehérigen Gerate, ndmlich die Grauwasserpumpe 9
mit dem Antrieb 26, der Warmetauscher 10 und der Strémungswéchter 25 kénnen
vorteilhaft zusammen mit der Steuereinrichtung fiir den Pumpenantrieb zu einer
strichpunktiert angedeuteten Baueinheit 27 zusammengetfasst und in einem ge-
meinsamen Gehéduse untergebracht werden, sodass lediglich die entsprechenden
Anschliisse flir das Brauchwasser und das Grauwasser verbunden werden mulssen,
um eine einsatzfihige Brauchwasservorwarmung zu installieren.

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel
beschrankt. So kénnte das Gehduse 12 den Grauwasserabfluss 6 einer Duschtasse
ersetzen, wobei jedoch ein Abwasseranschluss 13 in Form eines Siphons entfallt.
Durch den flissigkeitsdichten Verschluss der Anschlusséffnung 14 des Abwasser-
anschlusses 13 ergibt sich ja ein geruchsdichter Abschluss der Abwasserleitung.
AuBerdem braucht die ablaufseitige Grauwasserleitung 11 des Warmetauschers 10
nicht an den Abwasseranschluss 13 des Gehéduses 12 angeschlossen zu werden,
wenn flir einen entsprechenden Anschluss an die Abwasserleitung gesorgt wird. Mit
dem Wegfall des Anschlussstutzens 21 fUr die ablaufseitige Grauwasserleitung 11
des Warmetauschers 10 kann Bauhdhe eingespart werden, was im Bereich des
Grauwasserabflusses von Duschtassen von Bedeutung sein kann.

SchlieBlich ist anzumerken, dass zum Erwarmen des Brauchwassers kein Durch-
lauferhitzer notwendig ist. Es kdnnte hierflr auch ein Warmwasserspeicher mit einer
entsprechenden Heizeinrichtung vorgesehen werden. Mit Hilfe des warmen Grau-
wassers ist in diesem Fall das Brauchwasser im Warmwasserspeicher vorzuwar-
men. Eine solche Brauchwasservorwéarmung empfiehlt sich insbesondere dann,
wenn das warme Grauwasser erst mit einem zeitlichen Abstand von der Entnahme
des warmen Brauchwassers anfillt, wie dies beispielsweise bei Badewannen der
Fall ist.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Erwarmen von Brauchwasser mit einer einer Heizeinrich-
tung (23) nachgeschalteten Entnahmestelle (2) flr das erwédrmte Brauchwasser, mit
einem der Entnahmestelle (2) zugeordneten Grauwasserabfluss (6) und mit einer
Uber ein Grauwasserfilter (16) an den Grauwasserabfluss (6) angeschlossenen
Grauwasserpumpe (8), die einen der Heizeinrichtung (23) vorgeschalteten Warme-
tauscher (10) zum Vorwarmen des Brauchwassers mit Grauwasser beaufschlagt,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grauwasserabfluss (6) ein unten an eine Ab-
wasserleitung (7) angeschlossenes Gehéuse (12) umfasst, dass das topfartige, un-
ter Freilassung eines Ringraums (17) I&sbar in das Geh&use (12) eingesetzte
Grauwasserfilter (16) einen die Anschlussdffnung (14) der Abwasserleitung (7) flis-
sigkeitsdicht abschlieBenden Boden (15) aufweist und dass die Grauwasserpumpe
(9) an den Ringraum (17) zwischen dem Grauwasserfilter (16) und dem Gehause
(12) angeschlossen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das einen
kreiszylindrischen Filtermantel aufweisende Grauwasserfilter (16) koaxial zur An-
schlussdffnung (14) der Abwasserleitung (7) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (12) einen unterhalb des Grauwasserfilters {16) an einen Abwasseranschluss
(13) angesetzten Anschlussstutzen (21) fir eine ablaufseitige Grauwasserleitung
(11) des Warmetauschers (10) aufweist.

4, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Abwasser-
anschluss (13) des Gehauses (12) einen Siphon bildet.



5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Grauwasserfilter (16) eine vom Boden (15) aufragende Zugstange (20)
zum Ausheben des Grauwasserfilters (16) aus dem Gehause (12) aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Grauwasserpumpe (2) Uber einen Strdmungswachter (25) fir das kalte
Brauchwasser ansteuerbar ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Grauwasserpumpe (9) mit ihrem Antrieb (26) und ihrer Steuerung sowie
der Warmetauscher (10) in einem gesonderten Gehause zusammengefasst sind,
das mit Anschlussstutzen flir die Brauchwasserzu- und -ableitung sowie fiir die Zu-
und Ableitung des Grauwassers versehen ist.

Linz, am 04. September 2012 Anton Buchinger durch:

/DI Helmut Hlbscher/
(elektronisch signiert)
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