
(57)【要約】

【課題】冷却液として水を用いた場合でもロッドやグラ

ンド部などの潤滑性の低下や錆の発生などの問題がなく

、ロッドの強度の低下や冷却液の配管の問題も生じるこ

とがなく、効果的にロッドを冷却できるようにすること

。

【解決手段】ロッド１３を冷却する冷却装置３であって

、ロッドが中心部を挿通するように配置された冷却用チ

ューブ２１と、ロッドが中心部を液密に挿通するように

配置され且つ冷却用チューブの両端面を閉塞するカバー

２２，２３と、ロッドを螺旋状に巻くように配置され、

両端部がカバーの内側の端面に設けられたポートに着脱

可能に接続された冷却パイプ２４とを有し、カバーには

冷却パイプのそれぞれの端部に連通して冷却液を流通さ

せるための冷却液ポートポートＰＴ３，４が設けられて

おり、冷却用チューブ２１、カバー２２，２３で囲まれ

る冷却室ＲＳ内に冷却媒体が充填されてなる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 軸 方 向 に 移 動 す る ロ ッ ド を 冷 却 す る 冷 却 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 ロ ッ ド が 中 心 部 を 挿 通 す る よ う に 配 置 さ れ た 冷 却 用 チ ュ ー ブ と 、
　 前 記 ロ ッ ド が 中 心 部 を 液 密 に 挿 通 す る よ う に 配 置 さ れ 且 つ 前 記 冷 却 用 チ ュ ー ブ の 両 端 面
を 閉 塞 す る 第 １ カ バ ー お よ び 第 ２ カ バ ー と 、
　 前 記 ロ ッ ド を 螺 旋 状 に 巻 く よ う に 配 置 さ れ 、 両 端 部 が 前 記 第 １ カ バ ー お よ び 第 ２ カ バ ー
の そ れ ぞ れ の 内 側 の 端 面 に 設 け ら れ た ポ ー ト に 着 脱 可 能 に 接 続 さ れ た 冷 却 パ イ プ と 、
　 を 有 し 、
　 前 記 第 １ カ バ ー お よ び 第 ２ カ バ ー に は 、 前 記 冷 却 パ イ プ の そ れ ぞ れ の 端 部 に 連 通 し て 冷
却 液 を 流 通 さ せ る た め の 冷 却 液 ポ ー ト が 設 け ら れ て お り 、 前 記 冷 却 用 チ ュ ー ブ 、 前 記 第 １
カ バ ー 、 お よ び 第 ２ カ バ ー で 囲 ま れ る 冷 却 室 内 に 冷 却 媒 体 が 充 填 さ れ て な る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 移 動 す る ロ ッ ド を 冷 却 す る 冷 却 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 油 圧 シ リ ン ダ の カ バ ー を 貫 通 し て 軸 方 向 に 移 動 す る ロ ッ ド を 冷 却 す る 冷 却 装 置 で あ っ て
、
　 前 記 ロ ッ ド が 中 心 部 を 挿 通 す る よ う に 配 置 さ れ た 冷 却 用 チ ュ ー ブ と 、
　 前 記 ロ ッ ド が 中 心 部 を 液 密 に 挿 通 す る よ う に 配 置 さ れ 且 つ 前 記 冷 却 用 チ ュ ー ブ の 両 端 面
を 閉 塞 す る 第 １ カ バ ー お よ び 第 ２ カ バ ー と 、
　 前 記 ロ ッ ド を 螺 旋 状 に 巻 く よ う に 配 置 さ れ 、 両 端 部 が 前 記 第 １ カ バ ー お よ び 第 ２ カ バ ー
の そ れ ぞ れ の 内 側 の 端 面 に 設 け ら れ た ポ ー ト に 着 脱 可 能 に 接 続 さ れ た 冷 却 パ イ プ と 、
　 を 有 し 、
　 前 記 第 １ カ バ ー お よ び 第 ２ カ バ ー に は 、 前 記 冷 却 パ イ プ の そ れ ぞ れ の 端 部 に 連 通 し て 冷
却 液 を 流 通 さ せ る た め の 冷 却 液 ポ ー ト が 設 け ら れ て お り 、 前 記 冷 却 用 チ ュ ー ブ 、 前 記 第 １
カ バ ー 、 お よ び 第 ２ カ バ ー で 囲 ま れ る 冷 却 室 内 に 冷 却 媒 体 が 充 填 さ れ て お り 、
　 前 記 第 ２ カ バ ー は 前 記 油 圧 シ リ ン ダ の カ バ ー と 一 体 的 に 設 け ら れ て な る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 油 圧 シ リ ン ダ の ロ ッ ド の 冷 却 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 冷 却 液 ポ ー ト に は ネ ジ 穴 が 設 け ら れ て お り 、
　 冷 却 パ イ プ は 、 前 記 ネ ジ 穴 に ネ ジ 込 ま れ る こ と に よ り 取 り 付 け ら れ る 管 継 手 に よ っ て 前
記 冷 却 液 ポ ー ト に 接 続 さ れ て い る 、
　 請 求 項 ２ 記 載 の 油 圧 シ リ ン ダ の ロ ッ ド の 冷 却 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ カ バ ー の 前 記 冷 却 液 ポ ー ト お よ び 第 ２ カ バ ー の 前 記 冷 却 液 ポ ー ト は 、 前 記 ロ ッ
ド の 軸 心 に 対 し て 互 い に 同 じ 回 転 角 度 位 置 に 設 け ら れ て い る 、
　 請 求 項 ３ 記 載 の 油 圧 シ リ ン ダ の ロ ッ ド の 冷 却 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ カ バ ー ま た は 第 ２ カ バ ー に は 、 前 記 冷 却 室 に 冷 却 媒 体 を 補 給 す る た め の 補 給 口
が 設 け ら れ て な る 、
　 請 求 項 ２ な い し ４ の い ず れ か に 記 載 の 油 圧 シ リ ン ダ の ロ ッ ド の 冷 却 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ カ バ ー 、 前 記 第 ２ カ バ ー 、 お よ び 前 記 カ バ ー は 、 こ れ ら を 貫 通 す る 複 数 本 の タ
イ ボ ル ト に よ っ て 互 い に 連 結 さ れ て 一 体 化 さ れ て い る 、
　 請 求 項 ２ な い し ５ の い ず れ か に 記 載 の 油 圧 シ リ ン ダ の ロ ッ ド の 冷 却 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 軸 方 向 に 移 動 す る ロ ッ ド を 冷 却 す る 冷 却 装 置 に 関 し 、 特 に 油 圧 シ リ ン ダ の ロ
ッ ド の 冷 却 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
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【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 に お い て 、 焼 却 炉 な ど に お け る ワ ー ク の 搬 送 ま た は 扉 の 開 閉 の た め に 、 ま た 成 形 機
に お け る 金 型 の 移 動 な ど の た め に 、 油 圧 シ リ ン ダ が 用 い ら れ て い る 。 そ れ ら の 炉 や 金 型 な
ど は 高 温 （ 高 熱 ） に な る た め 、 そ れ ら の 高 温 か ら 油 圧 シ リ ン ダ を 守 る た め に 油 圧 シ リ ン ダ
を 冷 却 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 に お い て 、 油 圧 シ リ ン ダ の 冷 却 装 置 と し て 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド に 穴 を 設 け て そ こ に 冷
却 水 を 流 通 さ せ た も の （ 特 許 文 献 １ ） 、 ロ ッ ド カ バ ー に 冷 却 室 を 設 け て 冷 却 水 を 流 す よ う
に し た も の （ 特 許 文 献 ２ ） な ど が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 油 圧 シ リ ン ダ の ロ ッ ド の 先 端 部 に 取 り 付 け て ロ ッ ド に 熱 が 伝 わ ら な い よ う に し た
断 熱 の た め の 装 置 が 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 ３ ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ５ ４ － ４ ０ ９ ８ １
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 昭 ５ ３ － ２ ２ ９ ６ ３
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ２ ４ ９ １ ３ ６
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 特 許 文 献 １ の よ う に ロ ッ ド に 設 け た 穴 に 冷 却 水 を 流 通 さ せ る 装 置 で は 、 ロ ッ ド
に そ の よ う な 穴 加 工 を 施 さ な け れ ば な ら ず 、 し か も 穴 に よ っ て ロ ッ ド の 強 度 が 低 下 す る こ
と と な り 、 さ ら に 、 ロ ッ ド が 移 動 す る の で 冷 却 液 の 給 排 の た め の 配 管 の 処 理 が 面 倒 で あ っ
て 、 汎 用 の 油 圧 シ リ ン ダ に は 適 用 し に く い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ２ の よ う に ロ ッ ド カ バ ー に 冷 却 室 を 設 け て 冷 却 水 を 流 す よ う に し た 装 置
で は 、 冷 却 液 と し て 水 を 用 い た 場 合 に そ の 水 が ロ ッ ド や グ ラ ン ド 部 に 接 す る の で 、 潤 滑 性
が 低 下 し た り 錆 の 発 生 が 問 題 と な り 、 ま た 各 部 材 の 材 質 の 選 定 が 難 し く な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ３ の よ う に 油 圧 シ リ ン ダ の ロ ッ ド の 先 端 部 に 冷 却 さ れ た ロ ッ ド を 取 り 付
け た 場 合 に は 、 や は り ロ ッ ド の 強 度 の 低 下 や 冷 却 液 の 配 管 の 問 題 あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 の 問 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 冷 却 液 と し て 水 を 用 い た 場 合 で も ロ ッ
ド や グ ラ ン ド 部 な ど の 潤 滑 性 の 低 下 や 錆 の 発 生 な ど の 問 題 が な く 、 ロ ッ ド の 強 度 の 低 下 や
冷 却 液 の 配 管 の 問 題 も 生 じ る こ と が な く 、 効 果 的 に ロ ッ ド を 冷 却 で き る よ う に す る こ と を
目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に 係 る 装 置 は 、 軸 方 向 に 移 動 す る ロ ッ ド を 冷 却 す る 冷 却 装 置 で あ っ て 、 前 記 ロ ッ
ド が 中 心 部 を 挿 通 す る よ う に 配 置 さ れ た 冷 却 用 チ ュ ー ブ と 、 前 記 ロ ッ ド が 中 心 部 を 液 密 に
挿 通 す る よ う に 配 置 さ れ 且 つ 前 記 冷 却 用 チ ュ ー ブ の 両 端 面 を 閉 塞 す る 第 １ カ バ ー お よ び 第
２ カ バ ー と 、 前 記 ロ ッ ド を 螺 旋 状 に 巻 く よ う に 配 置 さ れ 、 両 端 部 が 前 記 第 １ カ バ ー お よ び
第 ２ カ バ ー の そ れ ぞ れ の 内 側 の 端 面 に 設 け ら れ た ポ ー ト に 着 脱 可 能 に 接 続 さ れ た 冷 却 パ イ
プ と 、 を 有 し 、 前 記 第 １ カ バ ー お よ び 第 ２ カ バ ー に は 、 前 記 冷 却 パ イ プ の そ れ ぞ れ の 端 部
に 連 通 し て 冷 却 液 を 流 通 さ せ る た め の 冷 却 液 ポ ー ト が 設 け ら れ て お り 、 前 記 冷 却 用 チ ュ ー
ブ 、 前 記 第 １ カ バ ー 、 お よ び 第 ２ カ バ ー で 囲 ま れ る 冷 却 室 内 に 冷 却 媒 体 が 充 填 さ れ て な る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 装 置 を 、 油 圧 シ リ ン ダ の カ バ ー を 貫 通 し て 軸 方 向 に 移 動 す る ロ ッ ド
を 冷 却 す る 冷 却 装 置 と し て 構 成 し た 場 合 に は 、 前 記 第 ２ カ バ ー は 前 記 油 圧 シ リ ン ダ の カ バ
ー と 一 体 的 に 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 好 ま し く は 、 前 記 冷 却 液 ポ ー ト に は ネ ジ 穴 が 設 け ら れ て お り 、 冷 却 パ イ プ は 、 前 記 ネ ジ
穴 に ネ ジ 込 ま れ る こ と に よ り 取 り 付 け ら れ る 管 継 手 に よ っ て 前 記 冷 却 液 ポ ー ト に 接 続 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 前 記 第 １ カ バ ー の 前 記 冷 却 液 ポ ー ト お よ び 第 ２ カ バ ー の 前 記 冷 却 液 ポ ー ト は 、 前
記 ロ ッ ド の 軸 心 に 対 し て 互 い に 同 じ 回 転 角 度 位 置 に 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 前 記 第 １ カ バ ー ま た は 第 ２ カ バ ー に は 、 前 記 冷 却 室 に 冷 却 媒 体 を 補 給 す る た め の
補 給 口 が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 前 記 第 １ カ バ ー 、 前 記 第 ２ カ バ ー 、 お よ び 前 記 カ バ ー は 、 こ れ ら を 貫 通 す る 複 数
本 の タ イ ボ ル ト に よ っ て 互 い に 連 結 さ れ て 一 体 化 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ る と 、 冷 却 液 と し て 水 を 用 い た 場 合 で も ロ ッ ド や グ ラ ン ド 部 な ど の 潤 滑 性 の
低 下 や 錆 の 発 生 な ど の 問 題 が な く 、 ロ ッ ド の 強 度 の 低 下 や 冷 却 液 の 配 管 の 問 題 も 生 じ る こ
と が な く 、 効 果 的 に ロ ッ ド を 冷 却 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ は 本 発 明 に 係 る 冷 却 装 置 ３ を 油 圧 シ リ ン ダ １ に 適 用 し た 実 施 形 態 を 示 す 断 面 正 面 図
、 図 ２ は 図 １ の 冷 却 装 置 ３ の 要 部 を 拡 大 し て 示 す 図 、 図 ３ は 冷 却 装 置 ３ の 冷 却 パ イ プ ２ ４
の 取 り 付 け 取 り 外 し の 様 子 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 油 圧 シ リ ン ダ １ の カ バ ー に 冷 却 装 置 ３ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 油 圧
シ リ ン ダ １ は 、 複 動 型 の 公 知 の も の で あ る が 、 ロ ッ ド １ ３ は 冷 却 装 置 ３ を 取 り 付 け た 分 だ
け 長 く な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 す な わ ち 、 油 圧 シ リ ン ダ １ は 、 円 筒 状 の シ リ ン ダ チ ュ ー ブ １ １ 、 シ リ ン ダ チ ュ ー ブ １ １
の 内 周 面 を 摺 動 す る ピ ス ト ン １ ２ 、 ピ ス ト ン １ ２ に 連 結 さ れ た ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ３ 、 ヘ ッ
ド カ バ ー １ ４ 、 お よ び ロ ッ ド カ バ ー １ ５ な ど か ら な る 。 ヘ ッ ド カ バ ー １ ４ お よ び ロ ッ ド カ
バ ー １ ５ に は 、 内 部 の シ リ ン ダ 室 Ｃ Ａ ， Ｃ Ｂ に 圧 油 を 供 給 す る た め の ポ ー ト Ｐ Ｔ １ ， ２ が
設 け ら れ て い る 。 こ れ ら シ リ ン ダ チ ュ ー ブ １ １ 、 ヘ ッ ド カ バ ー １ ４ 、 お よ び ロ ッ ド カ バ ー
１ ５ は 、 後 で 述 べ る 第 １ カ バ ー ２ ２ お よ び 第 ２ カ バ ー ２ ３ と と も に 、 ４ 本 の タ イ ロ ッ ド １
６ ， １ ６ … と ナ ッ ト １ ７ ， １ ７ … と に よ っ て 締 結 さ れ て 一 体 化 さ れ て い る 。 　
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ を も 参 照 し て 、 冷 却 装 置 ３ は 、 冷 却 用 チ ュ ー ブ ２ １ 、 第 １ カ バ ー ２ ２ 、 第 ２ カ バ ー
２ ３ 、 冷 却 パ イ プ ２ ４ 、 管 継 手 ２ ５ ， ２ ６ な ど に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 冷 却 用 チ ュ ー ブ ２ １ は 、 鋼 鉄 、 ス テ ン レ ス 綱 、 ま た は ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 な ど の シ リ ン ダ
チ ュ ー ブ １ １ と 同 様 の 金 属 材 料 な ど か ら な る 円 筒 状 の も の で あ り 、 ロ ッ ド １ ３ が そ の 中 心
部 を 挿 通 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 冷 却 用 チ ュ ー ブ ２ １ の 外 径 お よ び 内 径 は シ リ ン ダ チ
ュ ー ブ １ １ と 同 じ で あ り 、 そ の 長 さ は 、 油 圧 シ リ ン ダ １ の ス ト ロ ー ク と は 関 係 な く 冷 却 に
必 要 な 長 さ に 設 定 さ れ て い る 。 な お 、 径 寸 法 お よ び 材 料 な ど が シ リ ン ダ チ ュ ー ブ １ １ と 同
じ で あ る こ と に よ っ て 設 計 製 造 が 容 易 で あ る が 、 こ れ ら は 異 な っ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 第 １ カ バ ー ２ ２ お よ び 第 ２ カ バ ー ２ ３ は 、 鋼 鉄 、 ス テ ン レ ス 綱 、 ま た は ア ル ミ ニ ウ ム 合
金 な ど の ロ ッ ド カ バ ー １ ５ と 同 様 な 金 属 材 料 な ど か ら な り 、 ロ ッ ド １ ３ が そ れ ら の 中 心 部
を 液 密 に 摺 動 し て 挿 通 す る よ う に 配 置 さ れ 、 冷 却 用 チ ュ ー ブ ２ １ の 両 端 面 を 閉 塞 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 第 １ カ バ ー ２ ２ お よ び 第 ２ カ バ ー ２ ３ は 、 外 形 の 正 面 視 が ほ ぼ 正 方 形 で あ り 、 外 周 に ４
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つ の 平 面 を 持 つ 。 第 １ カ バ ー ２ ２ お よ び 第 ２ カ バ ー ２ ３ の そ れ ぞ れ １ つ の 外 周 面 に 、 冷 却
液 を 給 排 す る た め の ポ ー ト Ｐ Ｔ ３ ， ４ が 設 け ら れ て い る 。 し た が っ て 、 ポ ー ト Ｐ Ｔ ３ ， ４
は 、 ロ ッ ド １ ３ の 軸 心 に 対 し て 互 い に 同 じ 回 転 角 度 位 置 に 設 け ら れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 第 １ カ バ ー ２ ２ お よ び 第 ２ カ バ ー ２ ３ の そ れ ぞ れ の 内 側 の 端 面 に は 、 ポ ー ト Ｐ Ｔ ３ ， ４
と そ れ ぞ れ 連 通 す る ポ ー ト Ｐ Ｔ ５ ， ６ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 ポ ー ト Ｐ Ｔ ３ ， ４ と 反 対
側 の 面 に は 、 冷 却 媒 体 を 補 給 す る た め の ポ ー ト Ｐ Ｔ ７ ， ８ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ れ ら 各 ポ ー ト Ｐ Ｔ ３ ～ ８ は 、 そ れ ぞ れ テ ー パ ネ ジ ま た は 平 行 ネ ジ に よ る ネ ジ 穴 が 設 け
ら れ て お り 、 種 々 の 配 管 部 材 を ネ ジ 込 む こ と に よ っ て 配 管 接 続 が 可 能 で あ る 。 な お 、 ポ ー
ト Ｐ Ｔ ７ ， ８ に は 、 通 常 、 プ ラ グ が ネ ジ 込 ま れ て 栓 が さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 冷 却 パ イ プ ２ ４ は 、 銅 合 金 、 ス テ ン レ ス 綱 、 ま た は 合 成 樹 脂 な ど か ら な る パ イ プ で あ り
、 ロ ッ ド １ ３ を 螺 旋 状 に 巻 く よ う に 配 置 さ れ て い る 。 冷 却 パ イ プ ２ ４ の 両 端 部 は 、 第 １ カ
バ ー ２ ２ お よ び 第 ２ カ バ ー ２ ３ に 設 け ら れ た ポ ー ト Ｐ Ｔ ５ ， ６ に 、 食 い 込 み 継 手 な ど の 管
継 手 ２ ５ ， ２ ６ に よ っ て そ れ ぞ れ 着 脱 可 能 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 し た が っ て 、 冷 却 パ イ プ ２ ４ は 、 そ の 両 端 が 、 管 継 手 ２ ５ ， ２ ６ お よ び ポ ー ト Ｐ Ｔ ５ ，
６ 、 を 介 し て ポ ー ト Ｐ Ｔ ３ ， ４ に 連 通 さ れ て お り 、 ポ ー ト Ｐ Ｔ ３ ， ４ の 一 方 か ら 冷 却 液 を
供 給 し 、 他 方 か ら 排 出 す る こ と に よ っ て 、 冷 却 パ イ プ ２ ４ 内 を 冷 却 液 が 流 通 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ れ ら 冷 却 用 チ ュ ー ブ ２ １ 、 第 １ カ バ ー ２ ２ 、 お よ び 第 ２ カ バ ー ２ ３ か ら な る 冷 却 ジ ャ
ケ ッ ト で 囲 ま れ る 冷 却 室 Ｒ Ｓ 内 に は 、 冷 却 媒 体 で あ る 圧 油 が 充 填 さ れ て い る 。 こ こ で 用 い
ら れ る 圧 油 は 、 例 え ば 、 一 般 鉱 物 性 作 動 油 で あ り 、 油 圧 シ リ ン ダ １ の 作 動 に 用 い ら れ る 圧
油 と 同 じ 種 類 と し て お く こ と に よ っ て 、 シ リ ン ダ 室 Ｃ Ｂ と 冷 却 室 Ｒ Ｓ と の 間 で 万 が 一 圧 油
が 漏 れ た 場 合 で も 問 題 が な く 、 ま た メ ン テ ナ ン ス も 容 易 で あ る 。 冷 却 室 Ｒ Ｓ へ の 圧 油 の 充
填 お よ び 補 給 に 際 し て は 、 ポ ー ト Ｐ Ｔ ７ ， ８ の い ず れ か の プ ラ グ を 外 し 、 こ こ か ら 圧 油 を
注 入 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 第 １ カ バ ー ２ ２ お よ び 第 ２ カ バ ー ２ ３ の 他 の 面 に は 、 冷 却 室 Ｒ Ｓ 内 の 空 気 抜 き の た め の
図 示 し な い 公 知 の エ ア ー 抜 き が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ポ ー ト Ｐ Ｔ ３ ， ４ は 本 発 明 に お け る 冷 却 液 ポ ー ト に 相 当 し 、 ポ ー ト Ｐ Ｔ ５ ， ６ は 本 発 明
に お け る ポ ー ト に 相 当 し 、 ポ ー ト Ｐ Ｔ ７ ， ８ は 本 発 明 に お け る 補 給 口 に 相 当 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 第 １ カ バ ー ２ ２ と ロ ッ ド カ バ ー １ ５ と は 、 そ の 外 側 の 端 面 が 互 い に 接 し て い る が 、 ロ ッ
ド １ ３ の 摺 動 す る 部 分 に は 、 そ れ ら の 間 に グ ラ ン ド ３ １ が 設 け ら れ て い る 。 グ ラ ン ド ３ １
に は 、 シ リ ン ダ 室 Ｃ Ｂ 内 の 圧 油 を シ ー ル す る た め に パ ッ キ ン ３ ２ が 設 け ら れ て い る 。 冷 却
室 Ｒ Ｓ 内 の 圧 力 は 低 い の で 、 パ ッ キ ン ３ ２ が そ の 役 目 を 兼 用 す る こ と が で き 、 特 に 専 用 の
パ ッ キ ン は 不 要 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 第 ２ カ バ ー ２ ３ の ロ ッ ド １ ３ の 摺 動 す る 部 分 に は 、 グ ラ ン ド ３ ３ お よ び グ ラ ン ド カ バ ー
３ ６ が 設 け ら れ て い る 。 グ ラ ン ド ３ ３ に は 、 冷 却 室 Ｒ Ｓ 内 の 圧 油 が 外 部 に 漏 れ る の を 防 止
す る た め の パ ッ キ ン ３ ４ が 設 け ら れ て い る 。 こ の パ ッ キ ン ３ ４ は 、 冷 却 室 Ｒ Ｓ 内 の 圧 力 に
対 し て シ ー ル を 行 う の で 、 結 局 、 シ リ ン ダ 室 Ｃ Ｂ 内 は 、 ２ つ の パ ッ キ ン ３ ２ ， ３ ４ に よ っ
て シ ー ル さ れ て い る こ と に な る 。 グ ラ ン ド ３ ３ に は 、 外 部 か ら 異 物 が 入 る の を 防 止 す る た
め の ダ ス ト ワ イ パ ー ３ ５ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 、 冷 却 パ イ プ ２ ４ の 取 り 付 け 取 り 外 し 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
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　 シ リ ン ダ 室 Ｃ Ｂ お よ び 冷 却 室 Ｒ Ｓ 内 の 圧 油 を 抜 い た 後 で 、 ナ ッ ト １ ７ を 緩 め て タ イ ロ ッ
ド １ ６ に よ る 締 結 を 解 く と 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 第 １ カ バ ー ２ ２ 、 冷 却 用 チ ュ ー ブ ２ １ 、
お よ び 第 ２ カ バ ー ２ ３ を 互 い に 離 す こ と が で き る 。 こ の 状 態 に お い て 、 そ れ ら の 間 隙 か ら
ス パ ナ Ｓ Ｐ な ど を 挿 入 し 、 管 継 手 ２ ５ ， ２ ６ の ナ ッ ト を ス パ ナ Ｓ Ｐ な ど に よ っ て 回 転 さ せ
、 冷 却 パ イ プ ２ ４ の 端 部 を 管 継 手 ２ ５ ， ２ ６ に 接 続 し ま た は 管 継 手 ２ ５ ， ２ ６ か ら 取 り 外
す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 冷 却 パ イ プ ２ ４ は 、 螺 旋 状 で あ る の で 、 あ る 程 度 の 長 さ だ け 軸 方 向 に 伸 縮 す る こ と が で
き る 。 し た が っ て 、 第 １ カ バ ー ２ ２ 、 冷 却 用 チ ュ ー ブ ２ １ 、 お よ び 第 ２ カ バ ー ２ ３ を タ イ
ロ ッ ド １ ６ に よ り 締 結 し て 組 み 立 て た と き に は 圧 縮 し 、 そ れ ら を 互 い に 離 し た と き に は 伸
長 す る 。 し た が っ て 、 冷 却 パ イ プ ２ ４ の 取 り 付 け 取 り 外 し を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 な お 、 冷 却 パ イ プ ２ ４ の 自 由 長 さ を 、 図 ３ に 示 す よ う に 第 １ カ バ ー ２ ２ 、 冷 却 用 チ ュ ー
ブ ２ １ 、 お よ び 第 ２ カ バ ー ２ ３ を 互 い に 離 し た と き の 長 さ に 合 わ せ て お く と 、 冷 却 パ イ プ
２ ４ の 着 脱 の 作 業 が さ ら に 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 冷 却 装 置 ３ の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 油 圧 シ リ ン ダ １ は 、 ポ ー ト Ｐ Ｔ １ ， ２ に 圧 油 を 給 排 す る こ と に よ っ て 通 常 通 り に ロ ッ ド
１ ３ を 伸 長 移 動 し ま た は 収 縮 移 動 さ せ る こ と が で き る 。 こ の と き 、 ロ ッ ド １ ３ は 、 第 １ カ
バ ー ２ ２ お よ び 第 ２ カ バ ー ２ ３ を 油 密 に 摺 動 し 、 そ の 間 に お い て 冷 却 室 Ｒ Ｓ 内 の 圧 油 に よ
っ て 冷 却 さ れ る 。 冷 却 室 Ｒ Ｓ 内 の 圧 油 は 、 直 接 に ロ ッ ド １ ３ の 外 周 面 に 接 触 し て ロ ッ ド １
３ を 冷 却 す る 。 冷 却 用 チ ュ ー ブ ２ １ の 長 さ を 選 定 す る こ と に よ り 、 ロ ッ ド １ ３ と 冷 却 用 の
圧 油 と の 接 触 面 積 を 充 分 に 大 き く す る こ と が で き 、 冷 却 が 効 果 的 に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 冷 却 パ イ プ ２ ４ に 冷 却 液 を 流 通 さ せ る こ と に よ り 、 冷 却 室 Ｒ Ｓ 内 の 圧 油 が 冷 却 さ
れ る 。 冷 却 パ イ プ ２ ４ は 螺 旋 状 に 巻 い て あ る の で 、 冷 却 室 Ｒ Ｓ 内 の 圧 油 と の 接 触 面 積 を 充
分 に 大 き く と る こ と が で き 、 圧 油 は 充 分 に 冷 却 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の よ う に 、 冷 却 パ イ プ ２ ４ を 螺 旋 状 に 巻 く こ と に よ っ て 、 そ の 全 長 が 長 く な っ て 冷 却
室 Ｒ Ｓ 内 の 圧 油 と の 接 触 面 積 が 大 き く な る と と も に 、 冷 却 パ イ プ ２ ４ の 取 り 付 け 取 り 外 し
の 際 の 伸 縮 が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 ロ ッ ド １ ３ が 冷 却 室 Ｒ Ｓ 内 に お い て 圧 油 に 取 り 囲 ま れ て い る の で 、 外 部 か ら の 振
動 を そ の 圧 油 が 吸 収 し 、 油 圧 シ リ ン ダ １ に 振 動 や 衝 撃 が 加 わ る こ と が 緩 和 さ れ る こ と も 期
待 で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 冷 却 液 は 冷 却 パ イ プ ２ ４ 内 を 流 通 し 、 冷 却 室 Ｒ Ｓ 内 に は 入 ら な い の で 、 冷 却 液 と し て 水
を 使 用 す る こ と が で き る 。 つ ま り 、 冷 却 液 と し て 水 を 使 用 し て も 、 水 は 冷 却 パ イ プ ２ ４ の
内 部 を 流 通 す る に 止 ま る の で 、 油 圧 シ リ ン ダ １ の ロ ッ ド １ ３ お よ び 冷 却 装 置 ３ の グ ラ ン ド
３ １ ， ３ ３ な ど に お い て 潤 滑 性 の 低 下 や 錆 の 発 生 な ど の 問 題 が 起 こ る こ と が な い 。 し た が
っ て 、 冷 却 用 チ ュ ー ブ ２ １ や 第 １ カ バ ー ２ ２ な ど の 材 料 と し て 、 例 え ば ス テ ン レ ス 鋼 を 必
ず し も 用 い る 必 要 が な く 、 材 料 選 定 な ど 設 計 の 自 由 度 が 高 く な る 。 ま た 、 パ ッ キ ン ３ ２ ，
３ ４ の 選 定 も 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 ロ ッ ド １ ３ に 従 来 の よ う な 穴 な ど を 設 け る 必 要 が な く 、 通 常 の 油 圧 シ リ ン ダ １ の
設 計 お よ び 使 用 方 法 に し た が う こ と が で き 、 ロ ッ ド １ ３ の 強 度 の 低 下 の 問 題 は 生 じ な い 。
し か も 、 ロ ッ ド １ ３ は 、 荷 重 が 加 わ る 側 に お い て 、 ロ ッ ド カ バ ー １ ５ 、 第 １ カ バ ー ２ ２ 、
お よ び 第 ２ カ バ ー ２ ３ に よ っ て 半 径 方 向 に 支 持 さ れ る の で 、 つ ま り 軸 受 け 長 さ が 長 く な る
の で 、 横 荷 重 に 強 い 構 造 と な る 。
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【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 冷 却 液 を 給 排 す る た め の ポ ー ト Ｐ Ｔ ３ ， ４ は 第 １ カ バ ー ２ ２ お よ び 第 ２ カ バ ー ２
３ に 設 け ら れ 、 ロ ッ ド １ ３ と と も に 移 動 す る こ と が な い の で 、 冷 却 液 の 配 管 の 煩 わ し さ の
問 題 も 生 じ る こ と が な い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 冷 却 装 置 ３ は 、 油 圧 シ リ ン ダ １ に 対 し て 着 脱 可 能 で あ る の で 、 標 準 の 油 圧 シ リ ン ダ １ に
対 し て オ プ シ ョ ン と し て 適 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の よ う に 、 冷 却 装 置 ３ に よ る と 、 簡 単 な 構 造 に よ っ て ロ ッ ド １ ３ を 効 果 的 に 冷 却 す る
こ と が 可 能 と な り 、 ま た 、 冷 却 液 と し て 水 を 使 用 で き る こ と な ど と 相 ま っ て コ ス ト 的 に も
有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 上 に 述 べ た 実 施 形 態 に お い て 、 管 継 手 ２ ５ ， ２ ６ と し て 種 々 の 形 式 の も の を 用 い る こ と
が で き る 。 冷 却 パ イ プ ２ ４ の 螺 旋 の 巻 回 数 は ２ 回 、 ３ 回 、 ま た は ４ 回 以 上 で あ っ て も よ い
。 第 １ カ バ ー ２ ２ お よ び 第 ２ カ バ ー ２ ３ な ど の 一 体 化 の た め に タ イ ロ ッ ド １ ６ と ナ ッ ト １
７ を 用 い た が 、 他 の 種 々 の 形 態 の ボ ル ト ま た は 固 定 装 置 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 そ の 他 、 冷 却 パ イ プ ２ ４ 、 冷 却 装 置 ３ 、 ま た は 油 圧 シ リ ン ダ １ の 全 体 ま た は 各 部 の 構 成
、 構 造 、 寸 法 、 形 状 、 材 質 、 個 数 な ど は 、 本 発 明 の 主 旨 に 沿 っ て 種 々 変 更 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 な お 、 上 に 述 べ た 冷 却 装 置 ３ は 、 油 圧 シ リ ン ダ １ 以 外 の ロ ッ ド を 冷 却 す る 冷 却 装 置 と し
て 適 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 冷 却 装 置 を 油 圧 シ リ ン ダ に 適 用 し た 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 冷 却 装 置 の 要 部 を 拡 大 し て 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 冷 却 装 置 の 冷 却 パ イ プ の 取 り 付 け 取 り 外 し の 様 子 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
１ 　 油 圧 シ リ ン ダ
３ 　 冷 却 装 置
１ ３ 　 ロ ッ ド
１ ６ 　 タ イ ロ ッ ド
２ １ 　 冷 却 用 チ ュ ー ブ
２ ２ 　 第 １ カ バ ー
２ ３ 　 第 ２ カ バ ー
２ ４ 　 冷 却 パ イ プ
２ ５ ， ２ ６ 　 管 継 手
Ｐ Ｔ ３ ， ４ 　 ポ ー ト （ 冷 却 液 ポ ー ト ）
Ｐ Ｔ ７ ， ８ 　 ポ ー ト （ 補 給 口 ）
Ｒ Ｓ 　 冷 却 室
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【 図 １ 】
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【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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