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“PROJETO DE SINAL DE REFERENCIA”

Referéncia Cruzada a Pedidos Relacionados

[0001] Este pedido reivindica a prioridade do
Pedido de Patente US n°® 16/028,312, depositado em 5 de
julho de 2018, que reivindica a prioridade e o beneficio da
Patente Provisdéria US n° 62/532,851, depositada em 14 de
julho de 2017. O contetdo de ambos os Documentos ¢é aqui
incorporado por referéncia em sua totalidade.

Introducéo

[0002] Os aspectos da presente revelagdo se
referem a sistemas de comunicacdo e, mais particularmente,
a métodos e aparelhos para gerar e comunicar sinais de
referéncia.

[0003] Os sistemas de comunicacdo sem fio sé&o
largamente implementados para fornecer varios servigos de
telecomunicacdo, tais como telefonia, video, dados, sistema
de mensagens, transmissdes, etc. Esses sistemas de
comunicacdo sem fio podem empregar tecnologias de acesso
maltiplo que tém a capacidade de suportar comunicagdo com
varios usuarios, através do compartilhamento de recursos de
sistema disponiveis (por exemplo, largura de Dbanda,
poténcia de transmissdo, etc.). Exemplos desses sistemas de
acesso multiplo incluem sistemas de Evolugdo de Longo Prazo
(LTE) do Projeto de Parceria para a 3° geracdo (3GPP),
sistemas de LTE Avancada (LTE-A), sistemas de acesso
miltiplo por divisdo de cdédigo (CDMA), sistemas de acesso
miltiplo por divisdo de tempo (TDMA), sistemas de acesso
miltiplo por divisdo de frequéncia (FDMA), sistemas de
acesso multiplo por divisdo de frequéncia ortogonal

(OFDMA), sistemas de acesso multiplo por divisdo de
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frequéncia de dUnica portadora (SC-FDMA) e sistemas de
acesso multiplo por divisdo de cdédigo sincrono por diviséo
de tempo (TD-SCDMA), apenas para citar alguns.

[0004] Em alguns exemplos, um sistema de
comunicacdo de acesso multiplo sem fio pode incluir
diversas estacdes-base (BSs), dque tém, cada uma, a
capacidade de suportar, simultaneamente, comunicacdo para
varios dispositivos de comunicacdo, também conhecidos como
equipamentos de usuario (UEs). Em uma rede LTE ou LTE-A, um
conjunto de uma ou mais estacdes-base pode definir um
eNodeB (eNB). Em outros exemplos (por exemplo, em uma
préxima geragdo, um novo radio (NR) ou rede 5G), um sistema
de comunicagdo de acesso multiplo sem fio pode incluir
diversas unidades distribuidas (DUs) (por exemplo, unidades
de extremidade (EUs), ndés de extremidade (ENs), centrais de
raddio (RHs), centrais de réadio inteligentes (SRHs), pontos
de transmissdo recepcdo (TRPs), etc.) em comunicacdo com
diversas unidades centrais (CUs) (por exemplo, ndés centrais
(CNs), controladores de ndé de acesso (ANCs), etc.), em que
um conjunto de uma ou mais unidades distribuidas, em
comunicacdo com uma unidade central, pode definir um nd de
acesso (por exemplo, que pode ser denominado uma estacdo-
base, 5G NB, NodeB de prdéxima geracdo (gNB ou gNodeB), TRP,
etc.). Uma estacdo-base ou unidade distribuida pode se
comunicar com um conjunto de UEs em canais de downlink (por
exemplo, para transmissdes de uma estacdo-base ou para um
UE) e canails de uplink (por exemplo, para transmissdes de
um UE para uma estacdo-base ou unidade distribuida).

[0005] Essas tecnologias de acesso multiplo foram

adotadas em varios padrdes de telecomunicacgdo para fornecer
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um protocolo comum que possibilita que diferentes
dispositivos sem fio se comuniquem em um nivel municipal,
nacional, regional e até mesmo global. Novo Radio (NR) (por
exemplo, 5G) é um exemplo de um padrdo de telecomunicacgédo
emergente. NR é um conjunto de aprimoramentos do padréo
mével LTE promulgado por 3GPP. Ele é projetado para
suportar melhor acesso a Internet via banda larga mdvel,
aperfeicoando a eficiéncia espectral, reduzindo os custos,
melhorando os servicgos, fazendo uso de novo espectro, e com
melhor integracdo a outros padrdes abertos com o uso de
OFDMA com um prefixo ciclico (CP) no downlink (DL) e no
uplink (UL). Para essas finalidades, NR suporta formacédo de
feixes, tecnologia de antena de multiplas entradas e
miltiplas saidas (MIMO) e agregacdo de portadora.

[0006] Entretanto, visto que a demanda por acesso
a banda larga mbével continua a aumentar, hd uma necessidade
de aperfeigcoamentos adicionais em tecnologia NR e LTE.
Preferencialmente, esses aperfeicoamentos devem ser
aplicédveis a outras tecnologias de acesso multiplo e aos
padrdes de telecomunicacdo que empregam essas tecnologias.

BREVE SUMARIO

[0007] Os sistemas, métodos e dispositivos da
revelacdo tém, cada um, diversos aspectos, em qgue nenhum
aspecto sozinho é responséavel, de maneira exclusiva, por
seus atributos desejaveis. Sem limitar o escopo desta
revelacdo, conforme expresso pelas reivindicagdes anexas,
alguns recursos serdo discutidos, a seguir, de maneira
breve. Apds consideracédo dessa discussao e,
particularmente, apbds leitura da secdo intitulada

“Descricdo Detalhada”, serd entendido como 0SS recursos
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desta descricdo fornecem vantagens que incluem comunicacdes
aperfeicoadas entre pontos de acesso e estacdes em uma rede
sem fio.

[0008] Determinados aspectos fornecem um método
para comunicar sinais de referéncia. O método inclui
selecionar uma sequéncia de referéncia de demodulacéo
(DMRS) dentre uma pluralidade de DMRSs para transmissdo em
um bloco de sinal de sincronizacdo (SSB) com base em um
meio quadro no qual o SSB é transmitido. O método inclui,
adicionalmente, transmitir a DMRS selecionada no SSB.

[0009] Determinados aspectos fornecem um
dispositivo sem fio que compreende uma memdéria e um
processador. O processador é configurado para selecionar
uma sequéncia de referéncia de demodulacdo (DMRS) dentre
uma pluralidade de DMRSs para transmissdo em um bloco de
sinal de sincronizacdo (SSB) com base em um meio quadro no
qual o SSB é transmitido. O processador ¢é configurado,
adicionalmente, para transmitir a DMRS selecionada no SSB.

[0010] Determinados aspectos fornecem um
dispositivo sem fio. O dispositivo sem fio inclui meio para
selecionar uma sequéncia de referéncia de demodulacéo
(DMRS) dentre uma pluralidade de DMRSs para transmissdo em
um bloco de sinal de sincronizacdo (SSB) com base em um
meio quadro no qual o SSB é transmitido. O dispositivo sem
fio inclui, adicionalmente, meio para transmitir a DMRS
selecionada no SSB.

[0011] Determinados aspectos fornecem uma midia
de armazenamento legivel por computador ndo transitdria que
armazena instrucdes que, quando executadas por um

dispositivo sem fio, fazem com gque o dispositivo sem fio
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realize um método para comunicar sinais de referéncia. O
método inclui selecionar uma sequéncia de referéncia de
demodulacgdo (DMRS) dentre uma pluralidade de DMRSs para
transmissdo em um bloco de sinal de sincronizacdo (SSB) com
base em um meio quadro no qual o SSB é transmitido. O
método inclui, adicionalmente, transmitir a DMRS
selecionada no SSB.

[0012] Os aspectos incluem, de modo geral,
métodos, aparelho, sistemas, midias legiveis por computador
e sistemas de processamento, conforme substancialmente
descrito neste documento com referéncia aos desenhos anexos
e conforme ilustrado pelos mesmos.

[0013] Para a realizacéo das finalidades
antecedentes e relacionadas, O um ou mais aspectos
compreendem os recursos descritos de maneira completa
doravante e salientados de maneira particular nas
reivindicagdes. A descricdo a seguir e os desenhos anexos
estabelecemn, em detalhes, determinados recursos
ilustrativos do um ou mais aspectos. Esses recursos séo
indicativos, entretanto, apenas de alguns dos varios modos
nos quails os principios de varios aspectos podem ser
empregados.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

[0014] Para que os recursos da presente revelacdo
citados acima possam ser entendidos em detalhes, uma
descricdo mais particular, resumida acima de maneira breve,
pode ser fornecida a titulo de referéncia a aspectos, dos
quais alguns sdo ilustrados nos desenhos. Deve-se observar,
entretanto, que 0s desenhos anexos ilustram apenas

determinados aspectos tipicos desta revelagdo e, portanto,
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ndo devem ser considerados limitantes de seu escopo, visto
que a descricdo pode admitir outros aspectos igualmente
eficazes.

[0015] A Figura 1 é um diagrama de blocos gue
ilustra, de modo conceitual, um sistema de telecomunicacdes
exemplificativo, em conformidade com determinados aspectos
da presente revelagdo.

[0016] A Figura 2 é um diagrama de blocos que
ilustra uma arquitetura ldégica exemplificativa de uma rede
de acesso por radio (RAN) distribuida, em conformidade com
determinados aspectos da presente revelacéo.

[0017] A Figura 3 é um diagrama que ilustra uma
arquitetura fisica exemplificativa de uma RAN distribuida,
em conformidade com determinados aspectos da presente
revelacao.

[0018] A Figura 4 é um diagrama de blocos que
ilustra, de modo conceitual, um projeto de uma estacdo-base
(BS) e equipamento de usuario (UE) exemplificativos, em
conformidade com determinados aspectos da presente
revelacao.

[0019] A Figura 5 ¢é um diagrama gue mostra
exemplos para implantar uma pilha de protocolo de
comunicacdo, em conformidade com determinados aspectos da
presente descricdo.

[0020] A Figura 6 ilustra um exemplo de um
formato de quadro para um sistema de novo radio (NR), em
conformidade com determinados aspectos da presente
descricédo.

[0021] A Figura 7 ilustra um exemplo de um bloco

de sinal de sincronizacéo (SSB), em conformidade com
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determinados aspectos.

[0022] A Figura 8 ilustra um exemplo da
temporizacdo de transmissdo de SSBs, em conformidade com
determinados aspectos.

[0023] A Figura 9 ilustra operacdes
exemplificativas para comunicacgdes sem fio, por exemplo,
para gerar e comunicar sinais de referéncia, em
conformidade com determinados aspectos.

[0024] A Figura 10 ilustra operacdes
exemplificativas para comunicag¢des sem fio, por exemplo,
para receber sinais de referéncia e determinar informacgdes
de temporizacdo com base nos sinais de referéncia, em
conformidade com determinados aspectos da presente
descricéo.

[0025] A Figura 11 ilustra um dispositivo de
comunicacdes que pode incluir varios componentes
configurados para realizar operacgdes para as técnicas
reveladas neste documento, em conformidade com aspectos da
presente descrigdo.

[0026] A Figura 12 ilustra um dispositivo de
comunicacdes que pode incluir varios componentes
configurados para realizar operacgdes para as técnicas
reveladas neste documento, em conformidade com aspectos da
presente descricdo.

[0027] A Figura 13 ilustra operacdes
exemplificativas para comunicag¢des sem fio, por exemplo,
para gerar e comunicar sinais de referéncia, em
conformidade com determinados aspectos.

[0028] A Figura 14 ilustra um dispositivo de

comunicacgdes que pode incluir varios componentes
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configurados para realizar operacgdes para as técnicas
reveladas neste documento, em conformidade com aspectos da
presente revelacao.

[0029] A fim de facilitar o entendimento,
referéncias numéricas idénticas foram usadas, quando
possivel, para designar elementos idénticos que sdo comuns
as figuras. Contempla-se que elementos descritos em um
aspecto possam ser vantajosamente utilizados em outros
aspectos sem citacdo especifica.

DESCRIGCAO DETALHADA

[0030] Os aspectos da presente revelagdo se
referem ao transporte de informacdes de temporizacdo
relacionadas a uma célula para um UE. Por exemplo, uma
estacdo-base pode gerar e transmitir sinais de referéncia
(por exemplo, um sinal de sincronizacdo primario (PSS), um
sinal de sincronizacdo secunddrio (SSS) e/ou um sinal de
referéncia de demodulacéao (DMRS) ) para cada célula
suportada pela estacdo-base. Os sinais de referéncia podem
ser usados por UEs para deteccdo e aquisicdo de célula. A
estacdo-base também pode enviar um Canal Fisico de Difuséao
(PBCH). O PBCH pode portar determinadas informag¢des de
sistema. O DMRS pode ser usado para estimacdo e demodulacao
de canal do PBCH. Em determinados aspectos, a transmissdao
dos sinais de referéncia é usada para transportar
informacdes de temporizacdo da célula para o UE. O UE pode
utilizar as informag¢des de temporizacdo para sincronizacédo
e referéncia de temporizacdo para comunicar na célula.
Determinados aspectos neste documento se referem a
comunicacdo de informacdes, tais como informacdes de

temporizacdo, ao UE com base no projeto de sequéncias de
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referéncia transmitidas na célula.

[0031] A descricdo a seguir fornece exemplos, e
ndo ¢é limitante do escopo, aplicabilidade ou exemplos
estabelecidos nas reivindicac¢des. Mudancas podem ser feitas
na funcdo e disposigcdo de elementos discutidos sem se
afastar do escopo da revelacdo. Varios exemplos podem
omitir, substituir ou adicionar varios procedimentos ou
componentes, conforme apropriado. Por exemplo, os métodos
descritos podem ser realizados em uma ordem diferente
daquela descrita, e varias etapas podem ser adicionadas,
omitidas ou combinadas. Além disso, o0s recursos descritos
em relacdo a alguns exemplos podem ser combinados em alguns
outros exemplos. Por exemplo, um aparelho pode ser
implantado ou um método pode ser colocado em pratica com o
uso de qualquer quantidade dos aspectos estabelecidos neste
documento. Além disso, o escopo da revelacdo se destina a
abranger tal aparelho ou método que é colocado em pratica
com o0 uso de outra estrutura, funcionalidade ou estrutura e
funcionalidade de modo adicional ou alternativo aos varios
aspectos da revelacdo estabelecida neste documento. Deve-se
entender que qualquer aspecto da revelagcdo revelado neste
documento pode ser incorporado por um ou mais elementos de
uma reivindicacdo. A palavra “exemplificativo” ¢é usada
neste documento para significar “que serve como um exemplo,
suposicdo ou 1ilustracgdo”. Qualquer aspecto descrito neste
documento como “exemplificativo” ndo deve ser interpretado,
necessariamente, como preferencial ou vantajoso em relacédo
a outros aspectos.

[0032] As técnicas descritas neste documento

podem ser usadas para varias tecnologias de comunicacdo sem
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fio, tais como LTE, CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA e
outras redes. Os termos “rede” e “sistema” sdo
frequentemente usados de maneira alternada. Uma rede CDMA
pode implantar uma tecnologia de radio, tal como Acesso por
Raddio Terrestre Universal (UTRA), c¢dmaz2000, etc. UTRA
inclui CDMA de Banda Larga (WCDMA) e outras variantes de
CDMA. cdma2000 abrange padrdes IS-2000, IS-95 e IS-856. Uma
rede TDMA pode implantar uma tecnologia de réadio, tal como
Sistema Global para Comunicacdes Mbveis (GSM). Uma rede
OFDMA pode implantar uma tecnologia de radio, tal como NR
(por exemplo, 5G RA), UTRA Evoluida (E-UTRA), Banda Larga
Ultramével (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX),
IEEE 802.20, Flash-OFDMA, etc. UTRA e E-UTRA sé&o parte de
Sistema de Telecomunicacdo Mével Universal (UMTS).

[0033] Novo R&dio (NR) é wuma tecnologia de
comunicacdes sem fio emergente em desenvolvimento em
conjunto com o Férum de Tecnologia 5G (5GTF). Evolucdo a
Longo Prazo (LTE) de 3GPP e LTE-Avancada (LTE-A) sdao
versdes de UMTS que usam E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE,
LTE-A e GSM sé&o descritos em documentos de uma organizacdo
denominada “Projeto de Parceria de 3° Geracao” (3GPP).
cdma2000 e UMB sdo descritos em documentos de uma
organizacdo denominada “Projeto de Parceria de 3% Geracdo 2
(3GPP2) . As técnicas descritas neste documento podem ser
usadas para as redes sem fio e tecnologias de ré&dio
mencionadas acima, bem como para outras redes sem fio e
tecnologias de réadio. Por questdo de clareza, embora oS
aspectos possam ser descritos neste documento com o uso de
terminologia comumente associada a tecnologias sem fio 3G

e/ou 4G, os aspectos da presente revelagdo podem ser
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aplicados em outros sistemas de comunicacdo baseados em
geracdo, tais como 5G e posteriores, incluindo tecnologias
de NR.

[0034] Acesso de Novo réadio (NR) (por exemplo,
tecnologia 5G) pode suportar varios servigos de comunicacgédo
sem fio, tais como banda larga mdével aprimorada (eMBB) que
alveja largura de banda ampla (por exemplo, 80 MHz ou
além), onda milimétrica (mmW) gque alveja alta frequéncia de
portadora (por exemplo, 25 GHz ou além), comunicagdes do
tipo mégquina massiva MTC (mMTC) que alveja técnicas de MTC
compativeis ndo regressivas e/ou missdo critica que alveja
comunicag¢des ultraconfidveis de baixa laténcia (URLLC).
Esses servicos podem incluir exigéncias de laténcia e
confiabilidade. Esses servicos também podem ter diferentes
intervalos de tempo de transmissdo (TTI) para satisfazer
respectivas exigéncias de qualidade de servico (QoS). Além
disso, esses servigcos podem coexistir no mesmo subquadro.

Sistema de Comunicag¢bes Sem Fio Exemplificativo

[0035] A Figura 1 ilustra uma rede de comunicacédo
sem fio exemplificativa 100 na qual aspectos da presente
revelagcdo podem ser realizados. Por exemplo, a rede de
comunicacdo sem fio 100 pode ser uma rede de Novo Radio
(NR) ou 5G. Por exemplo, BSs da rede 100 podem transmitir
sinais de referéncia a UEs da rede 100 para comunicar
informacdes, tais como informacdes de temporizacdo, aos UEs
com base no projeto de sequéncias de referéncia
transmitidas em uma célula pela BS.

[0036] Conforme ilustrado na Figura 1, a rede sem
fio 100 pode incluir diversas estacdes-base (BSs) 110 e

outras entidades de rede. Uma BS pode ser uma estacdo que
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se comunica com equipamentos de usuario (UEs). Cada BS 110
pode fornecer abrangéncia de comunicagdo para uma area
geografica particular. Em 3GPP, o termo “célula” pode se
referir a uma &rea de abrangéncia de um subsistema de N& B
(NB) e/ou N6 B que serve essa area de abrangéncia,
dependendo do contexto no qual o termo é usado. Em sistemas
de NR, o termo “célula” e NodeB de prdéxima geracgdo (gNB),
estacdo-base de novo radio (NR BS), 5G NB, ponto de acesso
(AP) ou ponto de transmissdo e recepcdo (TRP) podem ser
alterndveis. Em alguns exemplos, uma célula pode ndo ser,
necessariamente, estaciondria, e a 4&rea geografica da
célula pode se mover de acordo com a localizacdo de uma BS
mével. Em alguns exemplos, as estacdes-base podem ser
interconectadas umas as outras e/ou a uma ou mais outras
estacdes-base ou ndés de rede (ndo mostrados) na rede de
comunicagcdo sem fio 100 por meio de varios tipos de
interfaces backhaul, tais como uma conexdo fisica direta,
uma conexdo sem fio, uma rede virtual ou similares com o
uso de qualgquer rede de transporte adequada.

[0037] Em geral, qualquer quantidade de redes sem
fio pode ser implementada em uma determinada Area
geografica. Cada rede sem fio pode suportar uma tecnologia
de acesso por radio (RAT) particular e pode operar em uma
ou mais frequéncias. Uma RAT também pode ser denominada uma
tecnologia de ra&dio, uma interface aérea, etc. Uma
frequéncia também pode ser denominada uma portadora, uma
subportadora, um canal de frequéncia, um tom, uma sub-
banda, etc. Cada frequéncia pode suportar uma uUnica RAT em
uma determinada area geografica a fim de evitar

interferéncia entre redes sem fio de diferentes RATs. Em
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alguns casos, redes de NR ou 5G RAT podem ser
implementadas.

[0038] Uma estacdo-base (BS) pode fornecer
abrangéncia de comunicag¢do para uma macrocélula, uma
picocélula, uma femtocélula e/ou outros tipos de células.
Uma macrocélula pode abranger uma area geografica
relativamente grande (por exemplo, raio de diversos
quildmetros) e pode permitir acesso irrestrito por UEs com
assinatura de servigo. Uma picocélula pode abranger uma
drea geografica relativamente pequena e pode permitir
acesso irrestrito por UEs com assinatura de servico. Uma
femtocélula pode abranger uma area geografica relativamente
pequena (por exemplo, uma residéncia) e pode permitir
acesso restrito por UEs que tém uma associacdo com a
femtocélula (por exemplo, UEs em um Grupo de Assinante
Fechado (CSG), UEs para usudrios na residéncia, etc.). Uma
BS para uma macrocélula pode ser denominada uma macro BS.
Uma BS para uma picocélula pode ser denominada uma pico BS.
Uma BS para uma femtocélula pode ser denominada uma femto
BS ou uma BS doméstica. No exemplo mostrado na Figura 1, as
BSs 110a, 110b e 110c podem ser macro BSs para as
macrocélulas 102a 102b e 102c, respectivamente. A BS 110x
pode ser uma pico BS para uma picocélula 102x. As BSs 110y
e 110z podem ser femto BSs para as femtocélulas 102y e
102z, respectivamente. Uma BS pode suportar uma ou
miltiplas (por exemplo, trés) células.

[0039] A rede de comunicacdo sem fio 100 também
pode incluir estacdes de retransmissdo. Uma estacdo de
retransmissdo é uma estacdo que recebe uma transmissdo de

dados e/ou outras informacdes a partir de uma estacdo a
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montante (por exemplo, uma BS ou um UE) e envia uma
transmissdo dos dados e/ou outras informacdes para uma
estacdo a Jjusante (por exemplo, um UE ou uma BS). Uma
estacdo de retransmissdo também pode ser um UE que
retransmite transmissdes para outros UEs. No exemplo
mostrado na Figura 1, uma estacdo de retransmissdo 110r
pode se comunicar com a BS 110a e um UE 120r a fim de
facilitar a comunicacdo entre a BS 110a e o UE 120r. Uma
estacdo de retransmissdo também pode ser denominada uma BS
de retransmissdo, uma retransmissdo, etc.

[0040] A rede sem fio 100 pode ser uma rede
heterogénea que inclui BSs de diferentes tipos, por
exemplo, macro BS, pico BS, femto BS, retransmissdes, etc.
Esses diferentes tipos de BSs podem ter diferentes niveis
de poténcia de transmissdo, diferentes Areas de abrangéncia
e impacto diferente em interferéncia na rede sem fio 100.
Por exemplo, macro BS pode ter um nivel de poténcia de
transmissdo alto (por exemplo, 20 Watts) enquanto pico BS,
femto BS e retransmissdes podem ter um nivel de poténcia de
transmissdo mais baixo (por exemplo, 1 Watt).

[0041] A rede de comunicacdo sem fio 100 pode
suportar operacgdo sincrona ou assincrona. Para operacdo
sincrona, as BSs podem ter temporizacdo de quadro similar,
e transmissdes de diferentes BSs podem ser aproximadamente
alinhadas no tempo. Para operacdo assincrona, as BSs podem
ter temporizacdo de quadro diferente, e transmissdes de
diferentes BSs podem ndo ser alinhadas no tempo. As
técnicas descritas neste documento podem ser usadas tanto
para operacdo sincrona quanto assincrona.

[0042] Um controlador de rede 130 pode se acoplar
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a um conjunto de BSs e fornecer coordenagdo e controle para
essas BSs. O controlador de rede 130 pode se comunicar com
as BSs 110 por meio de um backhaul. As BSs 110 também podem
se comunicar umas com as outras (por exemplo, direta ou
indiretamente) por meio de backhaul com ou sem fio.

[0043] Os UEs 120 (por exemplo, 120x, 120y, etc.)
podem ser dispersos ao longo da rede sem fio 100, e cada UE
pode ser estaciondrio ou mdével. Um UE também pode ser
denominado uma estacdo mével, um terminal, um terminal de
acesso, uma unidade de assinante, uma estacao, um
Equipamento de Premissas de Cliente (CPE), um telefone
celular, um smartphone, um assistente digital pessoal
(PDA), um modem sem fio, um dispositivo de comunicacdo sem
fio, um dispositivo portatil, um computador do tipo laptop,
um telefone sem fio, uma estacdo de circuito local sem fio
(WLL), um computador do tipo tablet, uma cémera, um
dispositivo de jogos, um netbook, um livro inteligente, um
ultrabook, um aparelho, um dispositivo médico ou
equipamento médico, um sensor/dispositivo biométrico, um
dispositivo utilizavel junto ao corpo, tal como um reldgio
inteligente, roupa inteligente, o6culos inteligentes, uma
pulseira inteligente, Jjoias inteligentes (por exemplo, um
anel 1inteligente, um bracelete inteligente, etc.), um
dispositivo de entretenimento (por exemplo, um dispositivo
de musica, um dispositivo de video, um radio via satélite,
etc.), um componente ou sensor veicular, um medidor/sensor
inteligente, equipamento de fabricacdo industrial, um
dispositivo de sistema de posicionamento global ou qualquer
outro dispositivo adequado que ¢é configurado para se

comunicar por meio de uma midia com ou sem fio. Alguns UEs
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podem ser considerados dispositivos de comunicacgdo do tipo
maquina (MTC) ou dispositivos de MTC evoluida (eMTC). UEs
de MTC e eMTC incluem, por exemplo, robobs, drones,
dispositivos remotos, sensores, medidores, monitores,
etiquetas de localizacédo, etc., que podem se comunicar com
uma BS, outro dispositivo (por exemplo, dispositivo remoto)
ou alguma outra entidade. Um ndé sem fio pode fornecer, por
exemplo, conectividade para ou a uma rede (por exemplo, uma
rede de Aarea ampla, tal como Internet ou uma rede celular)
por meio de um link de comunicacgdo com ou sem fio. Alguns
UEs podem ser considerados dispositivos de Internet das
Coisas (IoT), que podem ser dispositivos de IoT de banda
estreita (NB-IoT).

[0044] Determinadas redes sem fio (por exemplo,
LTE) wutilizam multiplexacdo por divisdo de frequéncia
ortogonal (OFDM) no downlink e multiplexacdo por divisdo de
frequéncia de Unica portadora (SC-FDM) no uplink. A OFDM e
a SC-FDM segmentam a largura de Dbanda de sistema em
multiplas (K) subportadoras ortogonais, que também sé&o
denominadas, comumente, tons, bins, etc. Cada subportadora
pode ser modulada com dados. Em geral, simbolos de
modulacdo s&o enviados no dominio de frequéncia com OFDM e
no dominio de tempo com SC-FDM. O espacamento entre
subportadoras adjacentes pode ser fixo, e o numero total de
subportadoras (K) pode ser dependente da largura de banda
de sistema. Por exemplo, o espacamento das subportadoras
pode ser de 15 kHz e a alocacdo de recurso minima
(denominada um “bloco de recurso” (RB) pode ser 12
subportadoras (ou 180 kHz). Consequentemente, o tamanho de

Transformada Rapida de Fourier (FFT) nominal pode ser igual
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a 128, 256, 512, 1.024 ou 2.048 para largura de banda de
sistema de 1,25, 2,5, 5, 10 ou 20 megahertz (MHz) ,
respectivamente. A largura de banda de sistema também pode
ser segmentada em sub-bandas. Por exemplo, uma sub-banda
pode abranger 1,08 MHz (isto é, 6 blocos de recurso), e
pode haver 1, 2, 4, 8 ou 16 sub-bandas para largura de
banda de sistema de 1,25, 2,5, 5, 10 ou 20 MHz,
respectivamente.

[0045] Embora os aspectos dos exemplos descritos
neste documento possam ser associados a tecnologias LTE, os
aspectos da presente revelacdo podem ser aplicédveis a
outros sistemas de comunicacdes sem fio, tais como NR. NR
pode utilizar OFDM com um CP no uplink e downlink e incluir
suporte para operacdo de semiduplex com o uso de TDD.
Formacdo de feixes pode ser suportada e direcdo de feixe
pode ser configurada de maneira diné&mica. As transmissdes
de MIMO com pré-codificacdo também podem ser suportadas. As
configuracdes MIMO no DL podem suportar até 8 antenas de
transmissdo com transmissdes de DL de mUltiplas camadas até
8 fluxos e até 2 fluxos por UE. As transmissbées de
miltiplas camadas com até 2 fluxos por UE podem ser
suportadas. A agregacdo de multiplas células pode ser
suportada com até 8 células servidoras.

[0046] Em alguns exemplos, acesso a interface
aérea pode ser agendado, em que uma entidade de agendamento
(por exemplo, uma estacdo-base) aloca recursos para
comunicacdo entre alguns ou todos os dispositivos e
equipamento dentro de sua area de servico ou célula. A
entidade de agendamento pode ser responsavel por

agendamento, atribuicdo, reconfiguracdo e liberacdo de
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recursos para uma ou mais entidades subordinadas. Ou seja,
para comunicacdo agendada, entidades subordinadas utilizam
recursos alocados pela entidade de agendamento. As
estagdes-base ndo sdo as Unicas entidades que podem
funcionar como uma entidade de agendamento. Em alguns
exemplos, um UE pode funcionar como uma entidade de
agendamento e pode programar recursos para uma ou mais
entidades subordinadas (por exemplo, um ou mais outros
UEs), e os outros UEs podem utilizar os recursos agendados
pelo UE para comunicacgdo sem fio. Em alguns exemplos, um UE
pode funcionar como uma entidade de agendamento em uma rede
ponto a ponto (P2P) e/ou em uma rede de malha. Em um
exemplo de rede de malha, UEs podem se comunicar
diretamente uns com os outros além de se comunicarem com
uma entidade de agendamento.

[0047] Na Figura 1, uma linha continua com setas
duplas indica transmissdes desejadas entre um UE e uma BS
servidora, que é uma BS designada para servir o UE no
downlink e/ou no uplink. Uma linha finamente tracejada com
setas duplas indica transmissdes de interferéncia entre um
UE e uma BS.

[0048] A Figura 2 ilustra uma arquitetura légica
exemplificativa de uma Rede de Acesso por Radio (RAN)
distribuida 200, que pode ser implantada na rede de
comunicacdo sem fio 100 ilustrada na Figura 1. Um ndé de
acesso 5G 206 pode incluir um controlador de ndé de acesso
(ANC) 202. O ANC 202 pode ser uma unidade central (CU) da
RAN distribuida 200. A interface backhaul para a Rede
Principal de Préxima Geracdo (NG-CN) 204 pode terminar no

ANC 202. A interface backhaul para Nbés de acesso de prdxima
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geragcdo vizinhos (NG-ANs) 210 pode terminar no ANC 202. O
ANC 202 pode incluir um ou mais pontos de transmissdo e

recepcdo (TRPs) 208 (por exemplo, células, BSs, gNBs,

etc.). [0049] Os TRPs 208 podem ser uma unidade distribuida
(DU) . Os TRPs 208 podem ser conectados a um uUnico ANC (por
exemplo, ANC 202) ou mais de um ANC (n&o ilustrado). Por

exemplo, para compartilhamento de RAN, r&dio como um
servigo (Raas), e 1mplementacdes AND especificas de
servigco, os TRPs 208 podem ser conectados a mais de um ANC.
Os TRPs 208 podem incluir, cada um, uma ou mais portas de
antena. Os TRPs 208 podem ser configurados para servir de
modo individual (por exemplo, selecdo dindmica) ou em
conjunto (por exemplo, transmissdo conjunta) trafego para
um UE.

[0050] A arquitetura 1ldégica de RAN distribuida
200 pode suportar solucgdes fronthauling através de
diferentes tipos de implementacdo. Por exemplo, a
arquitetura légica pode se basear em capacidades de rede de
transmissdo (por exemplo, largura de banda, laténcia e/ou
variacéao) .

[0051] A arguitetura 1ldégica de RAN distribuida
200 pode compartilhar recursos e/ou componentes com LTE.
Por exemplo, ndé de acesso de prodéxima geracdo (NG-AN) 210
pode suportar conectividade dupla com NR e pode
compartilhar um fronthaul comum para LTE e NR.

[0052] A argquitetura 1ldégica de RAN distribuida
200 pode possibilitar cooperagdo entre TRPs 208, por
exemplo, dentro de um TRP e/ou através de TRPs por meio do
ANC 202. Uma interface entre TRPs pode ndo ser usada.

[0053] As funcdes lbégicas podem ser distribuidas,
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de maneira dinédmica, na arquitetura légica de RAN
distribuida 200. Conforme serd descrito em mais detalhes
com referéncia a Figura 5, a camada de Controle de Recurso
de R&dio (RRC), camada de Protocolo de Convergéncia de
Dados de Pacote (PDCP), camada de Controle de Link de R&adio
(RLC), camada de Controle de Acesso de Midia (MAC) e uma
camada fisica (PHY) podem ser colocadas, de maneira
adaptavel, na DU (por exemplo, TRP 208) ou CU (por exemplo,
ANC 202) .

[0054] A Figura 3 ilustra uma arquitetura fisica
exemplificativa de uma Rede de Acesso por R&dio (RAN)
distribuida 300, de acordo com os aspectos da presente
revelacdo. Uma unidade de rede principal centralizada (C-
CU) 302 pode hospedar funcdes de rede principal. A C-CU 302
pode ser centralmente implementada. A funcionalidade de C-
CU 302 pode ser descarregada (por exemplo, para servicgos
sem fio avancados (AWS)), em um esforco para suportar a
capacidade de pico.

[0055] Uma unidade de RAN centralizada (C-RU) 304
pode hospedar uma ou mais funcdes de ANC. Opcionalmente, a
C-RU 304 ©pode hospedar funcdes de rede principal
localmente. A C-RU 304 pode ter implementacdo distribuida.
A C-RU 304 pode ser prdéxima a extremidade de rede.

[0056] Uma DU 306 pode hospedar um ou mais TRPs
(N6 de Extremidade (EN), uma Unidade de Extremidade (EU),
uma Central de R&dio (RH), uma Central de Radio Inteligente
(SRH) ou similares). A DU pode ser localizada em
extremidades da rede com funcionalidade de radiofrequéncia
(RF) .

[0057] A Figura 4 ilustra componentes
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exemplificativos da BS 110 e UE 120 (conforme retratado na
Figura 1), gque podem ser usados para implantar aspectos da
presente revelacdo. Por exemplo, antenas 452, processadores
466, 458, 464 e/ou controlador/processador 480 do UE 120
e/ou antenas 434, processadores 420, 460, 438 e/ou
controlador/processador 440 da BS 110 podem ser usados para
realizar as varias técnicas e métodos descritos neste
documento.

[0058] Na BS 110, um processador de transmisséo
420 pode receber dados de uma fonte de dados 412 e
informagdes de controle de um controlador/processador 440.
As informacdes de controle podem ser para o canal fisico de
difusdo (PBCH), canal fisico de indicador de formato de
controle (PCFICH), canal fisico de indicador de ARQ hibrido
(PHICH), canal fisico de controle de downlink (PDCCH),
PDCCH comum de grupo (GC PDCCH), etc. Os dados podem ser
para o canal fisico compartilhado de downlink (PDSCH), etc.
O processador 420 pode processar (por exemplo, codificar e
mapear simbolo) os dados e informagdes de controle para
obter simbolos de dados e simbolos de controle,
respectivamente. O ©processador 420 também pode gerar
simbolos de referéncia, por exemplo, para o sinal de
sincronizacdo priméario (PSS), sinal de sincronizacdo
secundario (SSS) e sinal de referéncia especifico de célula
(CRS). Um processador de multiplas entradas e maltiplas
saldas (MIMO) de transmisséo (TX) 430 pode realizar
processamento espacial (por exemplo, pré-codificac&o) nos
simbolos de dados, nos simbolos de controle e/ou nos
simbolos de referéncia, quando aplicavel, e pode fornecer

fluxos de simbolo de saida aos moduladores (MODs) 432a a
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432t . Cada modulador 432 pode processar um respectivo fluxo
de simbolo de saida (por exemplo, para OFDM, etc.) para
obter um fluxo de amostra de saida. Cada modulador pode
processar, adicionalmente (por exemplo, converter para
analégico, amplificar, filtrar e converter de modo
ascendente) o fluxo de amostra de saida para obter um sinal
de downlink. Os sinais de downlink de moduladores 432a a
432t podem ser transmitidos por meio das antenas 434a a
434t, respectivamente.

[0059] No UE 120, as antenas 452a a 452r podem
receber os sinais de downlink a partir da estacdo-base 110
e podem fornecer sinais recebidos para os demoduladores
(DEMODs) em transceptores 454a a 454r, respectivamente.
Cada demodulador 454 ©pode condicionar (por exemplo,
filtrar, amplificar, converter de modo descendente e
digitalizar) um respectivo sinal recebido para obter
amostras de entrada. Cada demodulador pode processar,
adicionalmente, as amostras de entrada (por exemplo, para
OFDM, etc.) para obter simbolos recebidos. Um detector de
MIMO 456 pode obter simbolos recebidos de todos os
demoduladores 454a a 454r, realizar deteccdo de MIMO nos
simbolos recebidos, quando aplicavel, e fornecer simbolos
detectados. Um processador de recepcdo 458 pode processar
(por exemplo, demodular, desintercalar e decodificar) os
simbolos detectados, fornecer dados decodificados para o UE
120 a um coletor de dados 460 e fornecer informacdes de
controle decodificadas a um controlador/processador 480.

[0060] No uplink, no UE 120, um processador de
transmissdo 464 pode <receber e processar dados (por

exemplo, para o canal fisico compartilhado de uplink
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(PUSCH) a partir de uma fonte de dados 462 e informacgdes de
controle (por exemplo, para o canal fisico de controle de
uplink (PUCCH) a partir do controlador/processador 480. O
processador de transmissdo 464 também pode gerar simbolos
de referéncia para um sinal de referéncia (por exemplo,
para o sinal de referéncia de sondagem (SRS). Os simbolos
do processador de transmissdo 464 podem ser pré-codificados
por um processador TX MIMO 466, quando aplicavel,
processados, adicionalmente, pelos demoduladores nos
transceptores 454a a 454r (por exemplo, para SC-FDM, etc.),
e transmitidos para a estacdo-base 110. Na BS 110, os
sinais de wuplink do UE 120 podem ser recebidos pelas
antenas 434, processados pelos moduladores 432, detectados
por um detector de MIMO 436, quando aplicéavel, e
processados, adicionalmente, por um processador de recepcdo
438 para obter informagdes de controle e dados
decodificados enviados pelo UE 120. O processador de
recepcdo 438 pode fornecer os dados decodificados a um
coletor de dados 439 e as informacdes de controle
decodificadas ao controlador/processador 440.

[0061] Os controladores/processadores 440 e 480
podem direcionar a operacdo na estacdo-base 110 e no UE
120, respectivamente. O processador 440 e/ou outros
processadores e mdédulos na BS 110 podem realizar ou
direcionar a execugdo de processos para as técnicas
descritas neste documento. As memdrias 442 e 482 podem
armazenar dados e cdédigos de programa para BS 110 e UE 120,
respectivamente. Um agendador 444 pode programar UEs para
transmissdo de dados no downlink e/ou no uplink.

[0062] A Figura 5 ilustra um diagrama 500 que
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mostra exemplos para implantar uma pilha de protocolo de
comunicac¢des, de acordo com aspectos da presente revelacdo.
As pilhas de protocolo de comunicacdes ilustradas podem ser
implantadas por dispositivos que operam em um sistema de
comunicacdo sem fio, tal como um sistema 5G (por exemplo,
um sistema que suporta mobilidade baseada em uplink). O
diagrama 500 ilustra uma pilha de protocolo de comunicacdes
que inclui uma camada de Controle de Recurso de Radio (RRC)
510, uma camada de Protocolo de Convergéncia de Dados de
Pacote (PDCP) 515, uma camada de Controle de Link de R&dio
(RLC) 520, uma camada de Controle de Acesso de Midia (MAC)
525 e uma camada fisica (PHY) 530. Em varios exemplos, as
camadas de uma pilha de protocolo podem ser implantadas
como mbédulos separados de software, porcdes de um
processador ou ASIC, porcdes de dispositivos nao
justapostos conectados por um link de comunicacdes ou
varias combinacdes dos mesmos. As implantacdes justapostas
e ndo Jjustapostas podem ser usadas, por exemplo, em uma
pilha de protocolo para um dispositivo de acesso de rede
(por exemplo, ANs, CUs e/ou DUs) ou um UE.

[0063] Uma primeira opcdo 505-a mostra uma
implantacdo dividida de uma pilha de protocolo, em que a
implantacdo da pilha de protocolo é dividida entre um
dispositivo de acesso de rede centralizada (por exemplo, um
ANC 202 na Figura 2) e dispositivo de acesso de rede
distribuida (por exemplo, DU 208 na Figura 2). Na primeira
opgdo 505-a, uma camada de RRC 510 e uma camada de PDCP 515
podem ser implantadas pela unidade central, e uma camada de
RLC 520, uma camada de MAC 525 e uma camada PHY 530 podem

ser implantadas pela DU. Em varios exemplos, a CU e a DU
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podem ser justapostas ou ndo justapostas. A primeira opgdo
505-a pode ser Util em uma implementacdo de macrocélula,
microcélula ou picocélula.

[0064] Uma segunda opc¢do 505-b mostra uma
implantacgdo unificada de uma pilha de protocolo, em que a
pilha de protocolo é implantada em um uUnico dispositivo de
acesso por rede. Na segunda opgdo, camada de RRC 510,
camada de PDCP 515, camada de RLC 520, camada de MAC 525 e
camada PHY 530 podem ser implantadas, cada uma, pela AN. A
segunda opg¢do 505-b pode ser util, por exemplo, em uma
implementacdo de femtocélula.

[0065] Independentemente de um dispositivo de
acesso de rede implantar parte ou toda uma pilha de
protocolo, um UE ©pode implantar toda uma pilha de
protocolo, conforme mostrado em 505-c (por exemplo, a
camada de RRC 510, a camada de PDCP 515, a camada de RLC
520, a camada de MAC 525 e a camada PHY 530).

[0066] Em LTE, o} intervalo de tempo de
transmissdo basico (TTI) ou duracdo de pacote é o subgquadro
de 1 ms. Em NR, um subgquadro ainda é 1 ms, mas o TTI béasico
¢ denominado um slot. Um subgquadro contém um numero
variadvel de slots (por exemplo, 1, 2, 4, 8, 16 slots)
dependendo do espacamento de subportadora. O NR RB tem 12
subportadoras de frequéncia consecutivas. NR pode suportar
um espacamento de subportadora base de 15 KHz e outro
espacamento de subportadora pode ser definido em relagdo ao
espacamento de subportadora base, por exemplo, 30 kHz, 60
kHz, 120 kHz, 240 kHz, etc. Os comprimentos de simbolo e
slot se ajustam ao espacamento de subportadora. 0

comprimento de CP também depende do espacamento de
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subportadora.

[0067] A Figura 6 é um diagrama gue mostra um
exemplo de um formato de quadro 600 para NR. A linha do
tempo de transmissdo para cada um dentre o downlink e o
uplink pode ser segmentada em unidades de quadros de radio.
Cada quadro de ra&dio pode ter uma duracdo predeterminada
(por exemplo, 10 ms) e pode ser segmentado em 10
subquadros, cada um de 1 ms, com indices de 0 a 9. Cada
subquadro pode incluir um nUmero variadvel de slots
dependendo do espacamento de subportadora. Cada slot pode
incluir um numero varidvel de periodos de simbolo (por
exemplo, 7 ou 14 simbolos) dependendo do espacamento de
subportadora. Os periodos de simbolo em cada slot podem ser
indices atribuidos. Um minislot, que pode ser denominado
uma estrutura de subslot, se refere a um intervalo de tempo
de transmissdo que tem uma duragcdo menor do que um slot
(por exemplo, 2, 3 ou 4 simbolos).

[0068] Cada simbolo, em um slot, pode indicar uma
direcdo de 1link (por exemplo, DL, UL ou flexivel) para
transmissdo de dados e a direcdo de link para cada
subquadro pode ser comutada de maneira dinédmica. As
direcgdes de link podem se basear no formato de slot. Cada
slot pode incluir dados de DL/UL bem como informacdes de
controle de DL/UL.

[0069] Em NR, um bloco de sinal de sincronizacéo
(SS) é transmitido. O boco de SS inclui um PSS, um SSS e um
PBCH de dois simbolos. O bloco de SS pode ser transmitido
em uma localizacdo de slot fixa, tal como os simbolos 0 a
3, conforme mostrado na Figura 6. O PSS e o SSS podem ser

usados por UEs para pesquisa e aquisicdo de célula. O PSS
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pode fornecer temporizacdo de meio quadro, o SS pode
fornecer o comprimento de CP e temporizacdo de quadro. O
PSS e o SSS podem fornecer a identidade de célula. O PRCH
porta algumas informagdes de sistema Dbasicas, tais como
largura de banda de sistema de downlink, informacdes de
temporizacdo dentro de quadro de radio, periodicidade de
conjunto de 1intermiténcias de SS, nuUmero de quadro de
sistema, etc. Os Dblocos de SS podem ser organizados em
intermiténcias de SS para suportar varredura de feixe.
Informacdes de sistema adicionais, tais como, informacdes
de sistema minimas remanescentes (RMSI), blocos de
informacdes de sistema (SIBs), outras informacdes de
sistema (OSI) podem ser transmitidas em um canal fisico
compartilhado de downlink (PDSCH) em determinados
subquadros.

[0070] Em algumas circunstancias, duas ou mais
entidades subordinadas (por exemplo, UEs) podem  se
comunicar uma com a outra com o uso de sinais em sidelink.
Aplicagdes do mundo real de tais comunicagdes em sidelink
podem incluir segurancga puUblica, servicos de proximidade,
retransmissdo de UE para rede, comunicagdes veiculo com
veiculo (V2V), comunicacdes de Internet de tudo (IoE),
comunicacdes de IoT, malha de missdo critica e/ou varias
outras aplicacdes adequadas. De modo geral, um sinal em
sidelink pode se referir a um sinal comunicado a partir de
uma entidade subordinada (por exemplo, UEl) para outra
entidade subordinada (por exemplo, UE2) sem retransmitir
essa comunicacdo por meio da entidade de agendamento (por
exemplo, UE ou BS), embora a entidade de agendamento possa

ser utilizada para fins de agendamento e/ou controle. Em
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alguns exemplos, 0s sinais em sidelink ©podem ser
comunicados com o uso de um espectro licenciado (diferente
de redes de area local sem fio, que usam, tipicamente, um
espectro ndo licenciado).

[0071] Um UE pode operar em varias configuracdes
de recurso de radio, incluindo uma configuracdo associada a
transmissdo de pilotos com o uso de um conjunto dedicado de
recursos (por exemplo, um estado dedicado de controle de
recurso de radio (RRC), etc.) ou uma configuracdo associada
a transmissdo de pilotos com o uso de um conjunto comum de
recursos (por exemplo, um estado comum de RRC, etc.). Ao
operar no estado dedicado de RRC, o UE pode selecionar um
conjunto dedicado de recursos para transmitir um sinal
piloto para uma rede. Ao operar no estado comum de RRC, o
UE pode selecionar um conjunto comum de recursos para
transmitir um sinal piloto para a rede. Em qualquer caso,
um sinal piloto transmitido pelo UE pode ser recebido por
um ou mais dispositivos de acesso de rede, tais como uma AN
ou uma DU ou porcdes das mesmas. Cada dispositivo de acesso
de rede de recepcdo pode ser configurado para receber e
medir sinails pilotos transmitidos no conjunto comum de
recursos, e também receber e medir sinais pilotos
transmitidos em conjuntos dedicados de recursos alocados
para os UEs para os quails o dispositivo de acesso de rede é
um membro de um conjunto de monitoramento de dispositivos
de acesso de rede para o UE. Um ou mais dentre os
dispositivos de acesso de rede de recepcdo, ou uma CU para
a qual dispositivo(s) de acesso de rede de recepcgdo
transmite as medic¢cdes dos sinais pilotos, podem usar as

medicdes para identificar células servidoras para os UEs,
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ou iniciar uma mudanca de célula servidora para um ou mais
dentre os UEs.
Projeto de Sinal de Referéncia de Demodulacdo
Exemplificativo

[0072] Os aspectos da presente revelacdo se
referem ao transporte de informacdes de temporizacgéo
relacionadas a uma célula para um UE. Por exemplo, uma BS
pode gerar e transmitir sinais de referéncia (por exemplo,
um PSS, um SSS e/ou um DMRS) para cada célula suportada
pela BS.

[0073] Em determinados aspectos, uma BS (por
exemplo, BS 110 descrita em relagcdo a Figura 1) é
configurada para transmitir sinais de referéncia em blocos,
que podem ser denominados blocos de sincronizacdo sinal
(SSBs). A Figura 7 ilustra um exemplo de um SSB 700, em
conformidade com determinados aspectos. O eixo geométrico
X, na ilustracdo da Figura 7, indica tempo (por exemplo,
simbolos), e o eixo geométrico Y indica frequéncia (por
exemplo, tons). Conforme mostrado, o SSB 700 inclui um PSS
702, um SSS 704, um PBCH 706 e um PBCH 707 multiplexados no
dominio de tempo e alocados para determinadas faixas de
frequéncia. Em determinados aspectos, o PSS 702 e o SSS 704
sdo alocados para a mesma faixa de frequéncia.
Adicionalmente, em determinados aspectos, o PBCH 706 e o
PBCH 707 s&o alocados para a mesma faixa de frequéncia. Em
determinados aspectos, o PSS 702 e o SSS 704 sdo alocados
para uma porgao (por exemplo, metade) da faixa de
frequéncia do PBCH 706 e do PBCH 707. Embora mostrados em
uma ordem particular no SSB 700 e de duracdes e alocagdes

de frequéncia particulares, deve-se observar que a ordem,
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duracgdes e alocagdes de frequéncia do PSS 702, SSS 704,
PBCH 706 e PBCH 707 podem ser diferentes. Adicionalmente, o
SSB 700 pode incluir mais ou menos sinais de referéncia ou
mais ou menos PBCH. Adicionalmente, em determinados
aspectos, para cada um dentre PBCH 706 e PBCH 707,
determinadas porgdes (por exemplo, faixas de frequéncia,
tons, elementos de recurso (REs) ) sdo alocadas para
transmissdo de sequéncias de referéncia, tal como em DMRS
710. Deve-se observar dque, embora determinados aspectos
sejam descritos neste documento em relacdo a uma DMRS em um
SSB, em vez disso, outros tipos de sequéncias de referéncia
podem ser selecionados, de maneira similar, e incluidos no
SSB. Em determinados aspectos, a alocacao pode ser
diferente daquela mostrada na Figura 7.

[0074] Embora n&o mostrado, um SSB pode incluir
mais ou menos sinais, canais, etc. do que mostrado. Por
exemplo, um SSB pode incluir, adicionalmente, um terceiro
sinal de sincronizacdo (TSS) ou um sinal de referéncia de
feixe.

[0075] Em determinados aspectos, multiplos SSBs
(por exemplo, SSB 700) podem ser atribuidos a um conjunto
de recursos para transmitir os multiplos SSBs (tal conjunto
de recursos para transmitir mGltiplos SSBs pode ser
denominado, neste documento, um conjunto de intermiténcias
de SS). Os multiplos SSBs podem ser atribuidos a recursos
periddicos (por exemplo, a cada 20 ms) e transmitidos
periodicamente por uma BS (por exemplo, BS 110) em uma
célula. Por exemplo, um conjunto de intermiténcias de SS
pode incluir um numero L de SSBs (por exemplo, 4, 8 ou 64).

Em determinados aspectos, o numero L de SSBs incluido em um
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conjunto de intermiténcias de SS se baseia na Dbanda de
frequéncia usada para transmissdo. Por exemplo, para
transmissdes de frequéncia sub 6 GHz, L pode equivaler a 4
ou 8. Em outro exemplo, para transmissdo acima 6 GHz, L
pode equivaler a 64. Por exemplo, transmissdo pela BS 110
em uma célula pode ser com formacdo de feixe, de modo que
cada transmissdo abranja apenas uma porgcdo da célula.
Portanto, diferentes SSBs em um conjunto de intermiténcias
de SS podem ser transmitidos em diferentes direg¢des de modo
a abranger a célula.

[0076] A Figura 8 ilustra um exemplo da
temporizacdo de transmissdo de SSBs, em conformidade com
determinados aspectos. Conforme mostrado, um conjunto de
intermiténcias de SS 805 pode ser transmitido
periodicamente a cada X ms (por exemplo, X = 20).
Adicionalmente, o conjunto de intermiténcias de SS 805 pode
ter uma duracdo de Y ms (por exemplo, Y<5), em que todos os
SSBs 810 no conjunto de intermiténcias de SS 805 séo
transmitidos dentro da duracdo Y. Conforme mostrado na
Figura 8, cada SSB 810 inclui um PSS, SSS e PBCH. SSB 810
pode corresponder, por exemplo, a um SSB 700. O conjunto de
intermiténcias de SS 805 inclui um maximo de L SSBs 810 em
que cada um tem um 3indice de SSB correspondente (por
exemplo, 0 a L-1) que indica sua 1localizacdo dentro do
conjunto de intermiténcias de SS, por exemplo, indica a
ordenacdo de transmissdo fisica no tempo dos SSBs 810.
Embora os SSBs 810 sejam mostrados alocados no tempo de
modo consecutivo no conjunto de intermiténcias de SS 805,
deve-se observar que os SSBs 810 podem ndo ser alocados de

maneira consecutiva. Por exemplo, pode haver separacdo no
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tempo (por exemplo, de duragdes iguais ou diferentes) entre
os SSBs 810 no conjunto de intermiténcias de SS 805. A
alocacdo de tempo dos SSBs 810 pode corresponder a um
padrédo particular, que pode ser conhecido pela BS 110 e UE
120.

[0077] Em determinados aspectos, um SSB
transmitido por wuma BS 110 a um UE 120 é wusado para
transportar informacdes de temporizacdo sobre uma célula
servida pela BS 110 ao UE 120. Por exemplo, em determinados
aspectos, o SSB é usado para indicar a temporizacdo de
nivel de numero de quadro de sistema (SFN) na célula. Em um
exemplo, a temporizacdo peridédica na célula pode ser
dividida em quadros de sistema (por exemplo, 1.024 quadros
de sistema que tém uma duracdo de 10 ms cada). Portanto,
atribui-se, a cada quadro de sistema, um nUmero sequencial
(por exemplo, de 0 a 1.023). Neste exemplo, o SSB é usado
para transportar bits (por exemplo, 10 bits que
correspondem a 2'° quadros de sistema) de informacdes (por
exemplo, em uma carga util do SSB, com base em uma
configuracdo do SSB, etc.) para indicar o SFN no qual o SSB
é transmitido, entdo, o UE tem informacdes de temporizacdo
para o nivel de SFN (por exemplo, 10 ms nivel de
temporizacgdo) .

[0078] Em determinados aspectos, o SSB pode ser
usado, adicionalmente, para transportar informacgdes sobre a
temporizacdo dentro de um quadro de sistema (por exemplo,
temporizacdo sub-10 ms). Por exemplo, o SSB pode ser usado
para transportar um bit adicional (por exemplo, um 11° bit)
(por exemplo, em uma carga util do SSB, com base em uma

configuracdo do SSB, etc.) para indicar um nivel de
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intervalo de meio quadro de sistema (por exemplo, 5 ms) de
temporizacéo (por exemplo, que indica a primeira
metade/predmbulo do quadro de sistema ou a segunda
metade/middmbulo do quadro de sistema no qual o SSB é
transmitido) .

[0079] Em determinados aspectos, os bits para
temporizacdo de nivel de SEFN e bit adicional para metade de
temporizacdo de nivel de SFN pode ser suficiente para
indicar a temporizacdo de transmissdo de um conjunto de
intermiténcias de SS (por exemplo, 5 ms). Entretanto, esses
bits podem ndo ser suficientes para indicar o nivel de
temporizacdo dentro do conjunto de intermiténcias de SS.
Consequentemente, em determinados aspectos, o nivel de
temporizacdo dentro do conjunto de intermiténcias de SS
pode ser indicado pelo indice dos SSBs individuais
transmitidos no conjunto de intermiténcias de SS. Por
exemplo, conforme discutido, um UE 120 tem informacdes
relacionadas ao padrao dos SSBs no conjunto de
intermiténcias de SS. Consequentemente, se o UE 120 tiver
informacdes relacionadas a gquando um SSB que tem um indice
de SSB particular é transmitido dentro do conjunto de
intermiténcias de SS, e determinar o indice de SSB de um
SSB recebido, o mesmo pode determinar a temporizacdao dentro
do conjunto de intermiténcias de SS sincronizado com o SSB
recebido. Portanto, em determinados aspectos, o SSB pode
ser usado, adicionalmente, para transportar bits de
informacdes indicativos do indice de SSB do SSB. Por
exemplo, gquando h& um maximo de L=64 SSBs, 6 Dbits
adicionais (por exemplo, 2° = 64) podem ser transportados

pelo SSB para indicar o indice de SSB do SSB. Em
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determinados aspectos, portanto, o SSB pode transportar 17
bits (por exemplo, 10+1+6) bits de informacdes.

[0080] Em determinados aspectos, um numero de
bits (por exemplo, 3 bits) pode ser transportado com Dbase
em uma sequéncia de referéncia, tal como uma sequéncia
DMRS, usada em um SSB. Embora determinados aspectos sejam
descritos em relacdo a uma sequéncia DMRS, outros tipos de
sequéncias podem ser usados. Por exemplo, pode haver
miltiplas sequéncias DMRS candidatas (por exemplo, 8) que
podem ser usadas para a DMRS em um SSB, e a DMRS real
transmitida no SSB pode ser indicativa do wvalor (por
exemplo, 000 a 111) do numero de bits.

[0081] Por exemplo, em determinados aspectos, a
DMRS é uma funcdo do ID de célula da célula em que a BS 110
transmite o SSB. Em determinados aspectos, o UE 120 utiliza
o PSS e/ou o SSS no SSB para determinar o ID de célula da
célula na qual o SSB é transmitido. Adicionalmente, para
uma determinada célula, pode haver um nuUmero (por exemplo,
8) de sequéncias DMRS candidatas que pode ser wusado.
Portanto, o UE 120, com base no ID de célula determinado a
partir do PSS e/ou do SSS, pode tentar correlacionar a
sequéncia DMRS recebida no SSB a cada um dentre o nUmero de
sequéncias DMRS candidatas para o ID de célula. A sequéncia
DMRS candidata com a correlacdo mais alta para a sequéncia
DMRS recebida no SSB pode ser a sequéncia DMRS usada no SSB
e, portanto, o UE 120 mapeia a sequéncia DMRS para um valor
de um numero de bits (por exemplo, 3).

[0082] Em determinados aspectos, um numero de
bits (por exemplo, 14 bits) pode ser transportado pelo PBCH

do SSB, por exemplo, de maneira explicita em uma carga util
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do PBCH e/ou de maneira implicita (por exemplo, através de
embaralhamento de PBCH (ou versdo de redundédncia) em gue
diferentes sequéncias de embaralhamento (versdes de
redundéncia) correspondem a diferentes valores de um numero
de bits). Por exemplo, de modo similar a sequéncia DMRS, um
UE 120 pode tentar desembaralhar o PBCH com o uso de cada
um dentre um numero de sequéncias candidatas diferentes
(por exemplo, 4 sequéncias candidatas para transportar 2
bits). A sequéncia candidata correta que decodifica o PBCH
no SSB pode ser a sequéncia usada para embaralhar o PBCH e,
portanto, o UE 120 mapeia a sequéncia para um valor de um
numero de bits (por exemplo, 2).

[0083] Em determinados aspectos, a carga util do
PBCH pode ser transmitida que corresponde a um intervalo de
temporizacdo de transmissdo (TTI) (por exemplo, um TTI de
canal de difusdo (BCH)). Por exemplo, a carga util do PBCH
pode nao mudar durante uma durag¢dao de BCH TTI (por exemplo,
80 ms). Isso pode permitir que o UE combine mUltiplas
instancias de PBCH recebido dentro do BCH TTI para
aperfeicoar o) desempenho de decodificacéo.
Consequentemente, em determinados aspectos, a carga util do
PBCH em multiplos conjuntos de intermiténcias de SS
consecutivos (por exemplo, 4) é igual. Portanto, um UE 120
que recebe os conjuntos de intermiténcias de SS com a mesma
carga util de PBCH pode combinar as cargas uUteis de PBCH
recebidas dos multiplos conjuntos de intermiténcias de SS
para decodificar melhor a carga util de PBCH/aperfeicoar
deteccdo (por exemplo, se houver baixa SNR, interferéncia,
etc.). Em outro exemplo, o UE 120 pode ter a capacidade de

testar diferentes sequéncias para desembaralhar PBCH em
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diferentes conjuntos de intermiténcias de SS, tal como se ©
UE 120 ndo tiver capacidade de memdéria/processamento para
testar todas as possiveis sequéncias de hipdtese em um
inico conjunto de intermiténcias de SS. Entretanto, em
determinados aspectos, o teste de um numero de sequéncias
diferentes pode introduzir complexidade e laténcia para
realizar a decodificacéo cega. Consequentemente,
determinados aspectos neste documento indicam ao UE 120 a
sequéncia de embaralhamento de PBCH wusada no SSB para
permitir que o UE 120 utilize a sequéncia de embaralhamento
apropriada para desembaralhar  PBCH sem testar cada
sequéncia possivel.

[0084] Em alguns aspectos, ndo ha randomizacdo de
DMRS através de um conjunto de intermiténcias de SS, que
significa que, para um determinado ID de célula, a
sequéncia DMRS usada em um SSB se baseia unicamente no
indice de SSB. Por exemplo, se sequéncias DMRS 1 a o6
estiverem em ordem para os SSBs em um conjunto de
intermiténcias de SS, as mesmas sequéncias DMRS 1 a 6 séo
usadas em ordem para os SSBs no conjunto de intermiténcias
de SS a seguir. Se houver duas células vizinhas gque séo
sincronizadas (ou nao) que transmitem o SSB/DMRS em
recursos de sobreposic¢cdo, pode haver colisdes no UE que
recebe o SSB/DMRS a partir de cada uma dentre as células
vizinhas. Se ndo houver randomizacdo de DMRS, entdo, o
mesmo conjunto de sequéncias DMRS é recebido das células
vizinhas (por exemplo, potencialmente uma sequéncia DMRS
diferente de cada célula) para um determinado indice de SSB
em cada conjunto de intermiténcias de SS. Se as sequéncias

DMRS do conjunto de sequéncias DMRS tiverem uma grande
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correlacdo cruzada, o UE 120 pode ndo ter a capacidade de
detectar, apropriadamente, a DMRS. Sem randomizacdo de
DMRS, 1sso pode fazer com gque o UE 120 n&o tenha a
capacidade de detectar, apropriadamente, a DMRS para cada
conjunto de intermiténcias de SS. Com randomizagdo de DMRS,
a chance de as sequéncias DMRS do conjunto terem uma grande
correlacdo cruzada em cada conjunto de intermiténcias de SS
diminui, potencialmente mitigando, desse modo, problemas de
deteccdo.

[0085] Em determinados aspectos, a DMRS indica um
indice de SSB 1légico do SSB em vez do indice de SSB fisico
real do SSB. Por exemplo, conforme discutido, cada SSB é
fisicamente localizado no tempo em uma ordem de indice
fisico no conjunto de intermiténcias de SS. Entretanto, em
vez de a DMRS indicar, diretamente, o indice fisico do SSB,
a DMRS pode indicar um indice de SSB 1lbégico que é mapeado
(por exemplo, por uma funcdo, tabela, etc.) para o indice
de SSB fisico do SSB. Por exemplo, cada indice de SSB
fisico pode ser mapeado para um valor diferente que
corresponde a um indice de SSB ldégico (por exemplo, 0, 1,
2, 3, 4, 5, 6, sdao mapeados para 2, 3, 4, 5, 6, 7, 0, 1,
respectivamente). Portanto, em determinados aspectos, para
um determinado SSB que tem um determinado indice de SSB
fisico, a sequéncia DMRS transmitida no indice de SSB
fisico se Dbaseia no indice de SSB 1égico associado ao
indice de SSB fisico.

[0086] Em determinados aspectos, o mapeamento do
indice de SSB fisico para o indice de SSB 1ldégico é uma
funcdo de algumas informacdes de temporizacdo da célula.

Por exemplo, o mapeamento pode ser uma funcdo de um indice
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de conjunto de intermiténcias de SS dentro de um BCH TTI em
que o SSB é transmitido. Conforme discutido, um numero de
conjuntos consecutivos de recursos que correspondem a
conjuntos de intermiténcias de SS pode ser wusado para
transmitir em um BCH TTI, e cada um pode ter um indice de
conjunto dentre a pluralidade de conjuntos de recursos
denominado um indice de conjunto de intermiténcias de SS
qgue corresponde a sua posicdo no BCH TTI. De modo adicional
ou alternativo, o mapeamento do indice de SSB fisico para o
indice de SSB légico é uma funcdo de um ID de célula no
qual o SSB é transmitido.

[0087] Usando-se a DMRS para indicar um indice de
SSB légico em vez de um indice de SSB fisico, determinadas
vantagens podem ser constatadas. Por exemplo, baseando-se o
indice de SSB légico no indice de conjunto de
intermiténcias de SS, hé& randomizacdo de DMRS através de
diferentes indices de conjunto de intermiténcias de SS,
potencialmente mitigando, desse modo, problemas de
deteccédo, conforme discutido. Entretanto, em tal exemplo,
para mapear o indice de SSB 1légico para o indice de SSB
fisico, o UE 120 pode precisar de conhecimento das
delimitacdes de BCH TTI para saber o indice de conjunto de
intermiténcias de SS. O UE 120 pode determinar tais
informacdes relacionadas a delimitacdes de BCH TTI para uma
célula servidora do UE decodificando-se PBCH (que inclui
informacdes sobre o indice de conjunto de intermiténcias de
SS), que o UE 120 pode precisar realizar de qgqualquer modo
durante aquisicdo de célula inicial. Adicionalmente, para
determinar tais informacdes para uma célula vizinha, o UE

pode receber informacdes de temporizacdo da célula vizinha
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a partir da célula servidora de maneira explicita como uma
indicacéo, ou pode derivar as mesmas com base na
temporizacdo de célula de servigo em gque a célula servidora
e célula vizinha sdo sincronizadas dentro de um
deslocamento de temporizacdo maximo (por exemplo, dentro de
+/- 10).

[0088] Em determinados aspectos, a DMRS indica um
indice de SSB 1légico do SSB em vez do indice de SSB fisico
real do SSB apenas para determinadas células, bandas de
frequéncia (por exemplo, acima de 6 GHz), numerologias (por
exemplo, para espacamento de tom de 240 KHz),
implementacdes (por exemplo, implementacdes com células
sincronas), cendrios (por exemplo, operacdo ndo autdnoma,
sincronizacdo de aquisicdo inicial, sincronizacdo para um
ou mais UEs em um estado ocioso de RRC ou conectado de
RRC), etc. Em outras situacdes, a DMRS pode indicar o
indice de SSB fisico real.

[0089] Em determinados aspectos, o mapeamento de
indice de SSB fisico em um conjunto de intermiténcias de SS
para um indice de SSB légico em um conjunto de
intermiténcias de SS pode nédo ser dependente do ID de
célula ou do indice de conjunto de intermiténcias de SS. Em
determinados aspectos, o mapeamento de indice de SSB fisico

para légico pode ser de acordo com a seguinte equacdo (1):

l(p,c,b) =f(p) Vpcb (1)

[0090] Aqui, p é o indice de SSB fisico do SSB em
um conjunto de intermiténcias de SS (por exemplo, p € {0,1,

., L — 1} (por exemplo, L = 4,8,64)); c é& o ID de célula
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da célula na qual o SSB é transmitido (por exemplo, c €
{0,1, ey 1007}) ; b é o) indice de conjunto de
intermiténcias de SS (por exemplo, dentro de BCH TTI) do
conjunto de intermiténcias de SS no qual SSB é transmitido
(por exemplo, b € {0,1,2,3}); 1 é o indice de SSB légico do
SSB em um conjunto de intermiténcias de SS (por exemplo,

l(p,c,b) €{0,1,.., L' =1} (por exemplo, L’=4,8,64), L’ pode ser

igual ou diferente de L); e f® ¢ uma funcdo de indice

fisico P, por exemplo, f@) =p oy [f@) =modp,L). Embora, em
geral, o indice 1ldégico 1 possa ser uma funcdo de gqualquer
combinacdo de p, c e b; em um exemplo que corresponde a
equacdo 1, 1 ndo depende do ID de célula c¢ ou indice de
conjunto de intermiténcias de SS Db. Em determinados
aspectos, a equacdo 1 ndo fornece randomizacdo de DMRS. Por
exemplo, a sequéncia DMRS indica o indice de SSB fisico,

tal como mostrado de acordo com a tabela 1 a seguir com
base na equacdo 1 (em que fo)=p o p=(07) para cada b
mapeia para 1 = (0,1,2,3,4,5,6,7)). Nessa tabela, 1(0:7,¢,b)
é usado para denotar a sequéncia de indices de SSB légicos,

para indices fisicos p=(0,1,2,...,7), para um determinado

ID de célula c e indice de conjunto de intermiténcias de SS

b:
Tabela 1
b 0 1 2 3
1(0: 7, c, b) (0,1,2,3,4,5,6,7) (0,1,2,3,4,5,6,7) (0,1,2,3,4,5,6,7) (0,1,2,3,4,5,6,7)

[0091] Em determinados aspectos, o mapeamento de
indice de SSB fisico em um conjunto de intermiténcias de SS

para um indice de SSB 1légico em um conjunto de
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intermiténcias de SS pode ser dependente do indice de
conjunto de intermiténcias. Em determinados aspectos, o
mapeamento de indice fisico para ldégico pode ser de acordo

com a seguinte equacgdo (2):

l(p,c,b+1) =1lp,c,b)+A Vp,c,b
e para o 1indice de conjunto de intermiténcias b=0, o
mapeamento pode ser

l(p,c,0) =mod(p,L") Vp,c

[0092] Aqui, A pode ser um valor diferente de
Zero constante (por exemplo, A =1,2,...,L"-1; mais
especificamente, A pode ser escolhido de modo gque um indice
fisico mapeie para o mesmo indice 1ldégico no inicio de cada
BCH TTI (por exemplo, A = 2 quando L’'=8 e b=0,1,2,3)). A
soma na equacdo 2 pode ser em mbédulo L', para a
certificacdo de que 1 obtém valores em (0,1,...,L'-1)). Em
determinados aspectos, a equacao 2 fornece alguma
randomizacdo de DMRS visto que o mapeamento de indice de
SSB fisico em um indice de conjunto de intermiténcias de SS
para um indice de SSB 1légico se Dbaseia no indice de
conjunto de intermiténcias de SS. Por exemplo, o mapeamento
de indice de SSB fisico para indice de SSB 1légico ¢é
diferente para diferentes valores de b, tal como mostrado
de acordo com a tabela 2 a seguir com base na equacdo 2 e

para A = 2:

Tabela 2
b 0 1 2 3
1(0: 7, ¢, b) (0,1,2,3,4,5,6,7) (2,3,4,5,6,7,0,1) (4,5,6,7,0,1,2,3) (6,7,0,1,2,3,4,5)

[0093] Em determinados aspectos, o projeto

baseado na equacdo 2 explora a direcionalidade (por
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exemplo, formacdo de feixe) de transmissdes de SSB. Por
exemplo, se duas células vizinhas estiverem, cada uma, com
formacdo de feixe em diferentes direcgdes, entdo, o UE 120
pode receber SSB a partir de uma ou duas dentre as células
em apenas um SSB particular dentro de uma intermiténcia de
SSB. Nesse exemplo, para cada indice de conjunto de
intermiténcias de SS, diferentes pares de sequéncias DMRS
(que correspondem aos diferentes indices de SSB 1ldégicos)
sdo transmitidos para um determinado indice de SSB,
reduzindo, desse modo, a probabilidade de o par de
sequéncias DMRS ter uma alta correlacdo para o determinado
indice de SSB em cada indice de conjunto de intermiténcias
de SS.

[0094] Em determinados aspectos, O projeto
baseado na equacdo 2 permite que um UE 120 combine DMRS
para SSBs tanto dentro das mesmas intermiténcias de SBB
quanto através de diferentes intermiténcias de SSB para
realizar verificacdo de  hipdtese (para determinar a
sequéncia DMRS real, conforme discutido). Em particular, os
indices légicos gque correspondem as sequéncias DMRS em SSBs
consecutivos em uma intermiténcia de SSB sdo incrementados
em 1, entdo, se o UE 120 puder detectar dois SSBs
consecutivos ou ndo consecutivos, 0o mesmo sabe do
incremento no indice 1ldégico usado para sequéncias DMRS e
pode combinar as sequéncias DMRS. De modo similar,
sequéncias DMRS no mesmo indice de SSB fisico em conjuntos
de intermiténcias de SS consecutivos (por exemplo, pelo
menos dentro de um BCH TTI) sdo incrementadas em A, entédo,
o UE 120 pode combinar as sequéncias DMRS.

[0095] Em determinados aspectos, o mapeamento de
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indice de SSB fisico em um conjunto de intermiténcias de SS

para um indice de SSB 1légico em um conjunto de

intermiténcias de SS pode depender tanto de ID de célula
indice de intermiténcias. Em

quanto de conjunto de

determinados aspectos, o mapeamento de indice fisico para

1l6gico pode ser de acordo com a seguinte equacdo (3):

l(pnc:b+1) = l(piclb)+5(c) VP:C;b (3)
Em que 6(c) ¢ um valor (por exemplo, em O0,1,...,L") que
depende do ID de célula c¢. Por exemplo, pode-se ter
8(c) = mod(c, L)
e para o indice de conjunto de intermiténcias b=0, o

mapeamento pode ser
[(p,c,0) =mod(p,L') Vp,c
[0096] A soma na equacdo 3 pode ser em mdédulo L/,

para a certificacdo de que 1 obtém valores em (0,1,...,L" -

1)) . Em determinados aspectos, a equacdo 3 fornece

randomizacdo de DMRS adicional, visto que o mapeamento de

indice de SSB fisico em um conjunto de intermiténcias de SS

para um indice de SSB légico se baseia no ID de célula e no

indice de conjunto de intermiténcias de SS. Por exemplo, o

mapeamento de indice de SSB fisico para indice de SSB

l6égico é diferente para diferentes valores de b e ¢, tal
como mostrado de acordo com a seguinte tabela 3 com base na

equagdo 3:

Tabela 3
b 0 1 2 3
0 (0,1,2,3456,7) | (0,1,2,34,5,6,7) | (0,1,2,345,6,7) | (0,1,2,3,4,5,6,7)
mod(c, 8) 1 (012,34567 | (12345670 | (23456,70,1 (3,45,6,7,

) ) ) 0,1,2)

2 (0,1,2,3,4,5,6,7 (2,3,4,5,6,7,0,1 (45,6,7, (6,7,
) ) 0,1,2,3) 0,1,2,3,4,5)

3 (0,1,2,3,4,5,6,7 (3,4,5,6,7, (6,7, (1,2,3,4,5,6,7,0
) 0,1,2) 0,1,2,3,4,5)
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)
(0,1,2,3,4,5,6,7 (4,5,6,7, (0,1,2,3,4,5,6,7 (4,5,6,7,
) 0,1,2,3) ) 0,1,2,3)
(0,1,2,3,4,5,6,7 (5,6,7, (2,3,4,5,6,7,0,1 (7,
) 0,1,2,3,4) ) 0,1,2,3,4,5,6)
(0,1,2,3,4,5,6,7 (6,7, (45,6,7, (2,3,4,5,6,7,0,1
0,1,2,3,4,5) 0,1,2,3) )
)
(0,1,2,3,4,56,7 @, (6,7, (56,7,
0,1,2,3,4,5,6) 0,1,2,3,4,5) 0,1,2,3,4)
)
[0097] Em determinados aspectos, projeto
baseado equacdo 3 é similar projeto baseado na

equagao 2,

exceto que a quantidade em que indice de SSB

l6gico de um SSB é incrementado a partir de um indice de
intermiténcias de SSB para o préximo se baseia em c e ndo é
apenas um valor constante A, conforme na equacgdo 2.

[0098] Em determinados aspectos, o mapeamento de
indice de SSB fisico em um conjunto de intermiténcias de SS
para um indice de SSB 1légico em um conjunto de
intermiténcias de SS pode ser de acordo com a seguinte
equacao (4):

l(plclb—l_]-)=l(plclb)+6(clb) Vplcib (4)

e para o indice de conjunto de intermiténcias b=0, o

mapeamento pode ser

I(p,c,0) =mod(p,L') V¥p,c

[0099] A soma na equacdo 4 pode ser em mdédulo L7,
para a certificacdo de que 1 obtém valores em (0,1,...,L" -

1)) . Em determinados aspectos, a equacdo 4 fornece
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randomizacdo de DMRS adicional, visto que o mapeamento de
indice de SSB fisico em um conjunto de intermiténcias de SS
para um indice de SSB 1ld6gico se baseia no ID de célula e no
indice de conjunto de intermiténcias de SS de modo similar
a equacdo 3. Entretanto, em vez de a quantidade em que o
indice de SSB 1légico de um SSB é incrementado de um indice
de intermiténcias de SSB para o prdéximo ser baseada em cC
apenas, conforme na equacdo 3, a quantidade em que o indice
de SSB 1lbégico de um SSB é incrementado de um indice de
intermiténcias de SSB para o prdéximo se baseia em b e c.
Consequentemente, em determinados aspectos, quando o UE 120
recebe sequéncias DMRS no SSB fisico igual ou diferente em
conjuntos de intermiténcias de SS consecutivos ou néo
consecutivos, o mesmo pode perceber a diferenca entre as
sequéncias DMRS (por exemplo, a diferenca entre os indices
légicos correspondentes) e, com base na diferenca,
determinar o indice de conjunto de intermiténcias de SS dos
conjuntos de intermiténcias de SS, visto que a diferenca
delta entre as sequéncias DMRS ¢é especifica para os
conjuntos de intermiténcias de SS.

[0100] Em determinados aspectos, para um
determinado ¢, o valor de §(c, b) para cada valor possivel
(ou pelo menos alguns dos valores) de b é diferente (por
exemplo, 6(c,0) # 8(c, 1) # 8(c,2) # 5(c,3)) para permitir que o
UE 120 determine o indice de conjunto de intermiténcias de

SS pelo menos parcialmente com base em duas DMRS recebidas

em dois conjuntos de intermiténcias de SS diferentes. Em

determinados aspectos, a soma dos valores de d(c,b) para

cada valor possivel de b médulo L’ é 0 a fim de continuar
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automaticamente para o mesmo estado inicial no inicio do

proximo BCH TTI (por exemplo, mod(8(c,0) +

6(C’1)+5(c’2)+6(c’3)J8):0)' Por exemplo, o valor de d(c, b)
pode se basear na equacdo 5 da seguinte forma:

mod(mod(c,8) + 2b,8) mod(c,2) =

b(b+3)

8(¢c,b) = mod(mOd(C.B)‘FT'B) mod(c,2) =0 (5)
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[0101] Por exemplo, o© mapeamento de indice de
SSB fisico para indice de SSB 1lb6gico é diferente para
diferentes valores de b e ¢, tal como mostrado de acordo

com a seguinte tabela 4 com base nas equacgdes 4 e 5:

Tabela 4
b 0 1 2 3 4

of (0,1,2,3,4, (0,1,2,3,4, (2,3,4,5,0, (7,0,1,2,3, (0,1,2,3,4,

7“1 5,6,7) 5,6,7) 7,0,1) 4,5,6) 5,6,7)
Ccy
8)

l (0111213141 (1/2/3/4/5/ (4/5/6/7/ (1/2/3/4/5/ (011/21314/
5,6,7) 6,7,0) 0,1,2,3) 6,7,0) 5,6,7)

2| (0,1,2,3,4, | (2,3,4,5,6, | (6,7,0,1,2, | (5,6,7,0,1, | (0,1,2,3,4,
5,6,7) 7,0,1) 3,4,5) 2,3,4) 5,6,7)

31 (0,1,2,3,4, (3,4,5,6,7, (0,1,2,3,4, (7,0,1,2,3, (0,1,2,3,4,
5,6,7) 0,1,2) 5,6,7) 4,5,0) 5,6,7)

41 (0,1,2,3,4, (4,5,6,7, (2,3,4,5,0, (3,4,5,6,7, (0,1,2,3,4,
5,6,7) 0,1,2,3) 7,0,1) 0,1,2) 5,6,7)

51 (0,1,2,3,4, (5,6,7,0,1, (4,5,6,7, (5,6,7,0,1, (0,1,2,3,4,
5,6,7) 2,3,4) 0,1,2,3) 2,3,4) 5,6,7)

6| (0,1,2,3,4, | (6,7,0,1,2, | (6,7,0,1,2, | (1,2,3,4,5, | (0,1,2,3,4,
5,6,7) 3,4,5) 3,4,5) 6,7,0) 5,6,7)

71 (0,1,2,3,4, (7,0,1,2,3, (0,1,2,3,4, (3,4,5,6,7, (0,1,2,3,4,
5,6,7) 4,5,0) 5,6,7) 0,1,2) 5,6,7)

[0102] Em determinados aspectos, conforme

discutido, o numero L de SSB em um conjunto de
intermiténcias de SS se baseia na faixa de frequéncia de
transmissdo. Consequentemente, em determinados aspectos, o
numero de possiveis sequéncias DMRS (por exemplo, 8) por ID
de célula pode ser maior do gque o numero de SSB (por
exemplo, 4) em um conjunto de intermiténcias de SS.
Portanto, menos do que a totalidade das sequéncias DMRS
definidas pode ser necessaria para indicar indice de SSB
dos SSBs. Consequentemente, em determinados aspectos,
multiplas sequéncias DMRS podem ser mapeadas para O mesmo
indice de SSB (por exemplo, indice de SSB 1ldégico ou
fisico). A sequéncia DMRS selecionada dentre as multiplas

sequéncias DMRS para indicar um determinado indice de SSB,
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portanto, ©pode ser usada para transportar informagdes
adicionais. Em determinados aspectos, as 1informacdes
adicionais podem ser um bit extra. O bit extra pode ser
usado para indicar informacdes de sistema (por exemplo,
informacdes extras de temporizacdo ou informagdes de néo
temporizacdo) sobre a célula. Por exemplo, o bit extra pode
indicar uma parte do SEN e/ou temporizacdo de nivel de meio
quadro (isto ¢é, do meio quadro no qual o SSB, incluindo
DMRS, é transmitido). Por exemplo, o bit extra pode indicar
a parte do SFN de 10 bits que indica as delimitacdes a meio
caminho (por exemplo, delimitacdes de 40 ms) em um BCH TTI.
Consequentemente, dentro de um BCH TTI, o valor do bit para
os conjuntos de intermiténcias de SS consecutivos com
indices de conjunto de intermiténcias de SS consecutivos
serd 0,0,1,1. Portanto, a sequéncia do wvalor do bit para
dois conjuntos de intermiténcias de SS consecutivos sera
00, 01, 11 ou 10, que é toda diferente e, portanto, pode
ser usada para determinar o indice de conjunto de
intermiténcias de SS para os conjuntos de intermiténcias de
SS. Em outro exemplo, o bit extra pode indicar configuracéao
de sistema, modo de operacdo (por exemplo, sincronizacdo
para aquisic¢do inicial, ou para um ou mais UEs em modo
ocioso/conectado), periodicidade de conjunto de
intermiténcias de sincronizacdo, estrutura de conjunto de
intermiténcias de SS, informacgdes para indicar se UE pode
estacionar nessa célula, quaisquer informac¢des gque possam
ajudar o UE a processar o canal PBCH, etc.

[0103] Em outro exemplo, menos do que a
totalidade das sequéncias DMRS definidas é transmitida para

indicar indice de SSB e, portanto, o UE 120 pode precisar
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realizar teste de hipdtese apenas para um subconjunto de
sequéncias DMRS. Em determinados aspectos, o subconjunto de
sequéncias DMRS usadas pode ser dependente de ID de célula
ou indice de conjunto de intermiténcias. O UE 120 pode
precisar, entdo, realizar teste de hipdtese para todas as
sequéncias DMRS, mas também pode wutilizar, entdo, as
técnicas descritas de mapeamento de indice de SSB ldégico
para fisico.

[0104] A Figura 9 ilustra operacdes
exemplificativas 900 para comunicagdes sem fio, por
exemplo, para gerar e comunicar sinais de referéncia. De
acordo com determinados aspectos, as operacdes 900 podem
ser realizadas por uma BS (por exemplo, uma ou mais dentre
as BSs 110).

[0105] As operacgdes 900 s&o iniciadas em 902, em
que a BS seleciona uma sequéncia de referéncia dentre uma
pluralidade de sequéncias de referéncia para transmitir em
uma célula em um bloco de sinal de sincronizacdo (SSB) com
base pelo menos em um valor légico, em que o valor ldégico é
determinado com base em um indice de SSB que indica uma
localizacdo do SSB dentro de um conjunto de recursos dentre
uma pluralidade de conjuntos de recursos e pelo menos um
dentre um ID de célula da célula, um indice de conjunto que
indica uma localizagdo do conjunto de recursos dentro da
pluralidade de conjuntos de recursos, ou um segundo valor
baseado em informacdes de sistema que correspondem a
célula. Na etapa 904, a BS transmite a sequéncia de
referéncia selecionada no SSB.

[0106] A Figura 10 ilustra operacdes

exemplificativas 1000 para comunicacdes sem fio, por
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exemplo, para receber sinais de referéncia e determinar
informacdes de temporizacdo com base nos sinais de
referéncia. De acordo com determinados aspectos, as
operacgdes 1000 podem ser realizadas por um equipamento de
usuario (por exemplo, um ou mais dentre os UEs 120).

[0107] As operacdes 1000 s&do iniciadas na etapa
1002, em que o UE recebe uma sequéncia de referéncia dentre
uma pluralidade de sequéncias de referéncia. Na etapa 1004,
o UE recebe uma indicacdo de um ID de célula associado a
sequéncia de referéncia. Na etapa 1006, o UE determina
informacdes de temporizacdo para a célula com base na
sequéncia de referéncia recebida e no ID de célula. Em
determinados aspectos, o UE ndo recebe o ID de célula. Em
determinados aspectos, o UE determina informacdes de
temporizacdo de meio quadro para a célula com base na
sequéncia de referéncia recebida (por exemplo, em um SSB).

[0108] A Figura 11 ilustra um dispositivo de
comunicag¢des 1100 que pode incluir varios componentes (por
exemplo, gque correspondem a componentes meio mais fungdo)
configurados para realizar operacgdes para as técnicas
reveladas neste documento, tais como as operacdes
ilustradas na Figura 9. O dispositivo de comunicag¢des 1100
inclui um sistema de processamento 1102 acoplado a um
transceptor 1108. O transceptor 1108 ¢é configurado para
transmitir e receber sinais para o dispositivo de
comunicacdes 1100 por meio de uma antena 1110, tal como os
varios sinais descritos neste documento. O sistema de
processamento 1102 pode ser configurado para realizar
funcdes de processamento para o dispositivo de comunicacdes

1100, incluindo processar sinais recebidos e/ou a serem

Peticéio 870200003838, de 09/01/2020, pég. 55/88



51/62

transmitidos pelo dispositivo de comunicag¢des 1100.

[0109] O sistema de processamento 1102 inclui um
processador 1104 acoplado a uma membéria/midia legivel por
computador 1112 por meio de um Dbarramento 1106. Em
determinados aspectos, a memdéria/midia legivel por
computador 1112 é configurada para armazenar instrucdes
que, quando executadas pelo processador 1104, fazem com que
o0 ©processador 1104 realize as operacdes ilustradas na
Figura 9, ou outras operacdes para realizar as Vvarias
técnicas discutidas neste documento.

[0110] Em determinados aspectos, o sistema de
processamento 1102 inclui, adicionalmente, um componente de
selecdo 1114 para realizar as operacdes ilustradas na etapa
902 da Figura 9. Adicionalmente, o sistema de processamento
1102 inclui um componente de transmissdo 1116 para realizar
as operacgdes ilustradas na etapa 904 da Figura 9. O
componente de selecdo 1114 e o componente de transmisséao
1116 podem ser acoplados ao processador 1104 por meio do
barramento 1106. Em determinados aspectos, o componente de
selecdo 1114 e o componente de transmissdo 1116 podem ser
circuitos de hardware. Em determinados aspectos, o)
componente de selecdo 1114 e o componente de transmissao
1116 podem ser componentes de software que sdo executados e
run no processador 1104.

[0111]] A Figura 12 ilustra um dispositivo de
comunicag¢des 1200 que pode incluir varios componentes (por
exemplo, que correspondem a componentes meio mais func¢do)
configurados para realizar operacgdes para as técnicas
reveladas neste documento, tais como as operacdes

ilustradas na Figura 10. O dispositivo de comunicagdes 1200
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inclui wum sistema de processamento 1202 acoplado a um
transceptor 1208. O transceptor 1208 ¢é configurado para
transmitir e receber sinais para o dispositivo de
comunicag¢des 1200 por meio de uma antena 1210, tal como os
varios sinais descritos neste documento. O sistema de
processamento 1202 pode ser configurado para realizar
funcdes de processamento para o dispositivo de comunicacdes
1200, incluindo processar sinais recebidos e/ou a serem
transmitidos pelo dispositivo de comunicacgdes 1200.

[0112] O sistema de processamento 1202 inclui um
processador 1204 acoplado a uma memdéria/midia legivel por
computador 1212 por meio de um barramento 1206. Em
determinados aspectos, a meméria/midia legivel por
computador 1212 ¢é configurada para armazenar instrugdes
que, quando executadas pelo processador 1204, fazem com que
o0 processador 1204 realize as operagdes ilustradas na
Figura 10, ou outras operagcdes para realizar as varias
técnicas discutidas neste documento.

[0113] Em determinados aspectos, o sistema de
processamento 1202 inclui, adicionalmente, um componente de
recepcdo 1214 para realizar as operac¢des ilustradas em 1002
e 1004 da Figura 10. Adicionalmente, o sistema de
processamento 1202 inclui um componente de determinacdo
1216 para realizar as operacdes 1ilustradas em 1006 da
Figura 10. O componente de recepcdo 1214 e o componente de
determinacdo 1216 podem ser acoplados ao processador 1204
por meio do barramento 1206. Em determinados aspectos, o
componente de recepcgdo 1214 e o componente de determinacédo
1216 podem ser circuitos de hardware. Em determinados

aspectos, o componente de recepcdo 1214 e o componente de
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determinacdo 1216 podem ser componentes de software que sao
executados e run no processador 1204.

[0114] A Figura 13 ilustra operacdes
exemplificativas 1300 para comunicag¢des sem fio, por
exemplo, para gerar e comunicar sinais de referéncia. De
acordo com determinados aspectos, as operacgdes 1300 podem
ser realizadas por uma BS (por exemplo, uma ou mais dentre
as BSs 110).

[0115] As operacgdes 1300 s&o iniciadas em 1302,
em qgque a BS seleciona uma sequéncia de referéncia de
demodulacdo (DMRS) dentre uma pluralidade de DMRSs para
transmissdo em um bloco de sinal de sincronizacdo (SSB) com
base em um meio quadro no qual o SSB é transmitido. Em
1304, a BS transmite a DMRS selecionada no SSB.

[0116] A Figura 14 ilustra um dispositivo de
comunicag¢des 1400 que pode incluir varios componentes (por
exemplo, que correspondem a componentes meio mais func¢do)
configurados para realizar operagdes para as técnicas
reveladas neste documento, tais como as operacdes
ilustradas na Figura 13. O dispositivo de comunicag¢des 1400
inclui um sistema de processamento 1402 acoplado a um
transceptor 1408. O transceptor 1408 ¢é configurado para
transmitir e receber sinais para o dispositivo de
comunicacdes 1400 por meio de uma antena 1410, tal como os
varios sinais descritos neste documento. O sistema de
processamento 1402 pode ser configurado para realizar
funcdes de processamento para o dispositivo de comunicacgdes
1400, dincluindo processar sinais recebidos e/ou a serem
transmitidos pelo dispositivo de comunicacdes 1400.

[0117] O sistema de processamento 1402 inclui um
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processador 1404 acoplado a uma memdéria/midia legivel por
computador 1412 por meio de um Dbarramento 1406. Em
determinados aspectos, a memdéria/midia legivel por
computador 1412 ¢é configurada para armazenar instrugdes
qgue, quando executadas pelo processador 1404, fazem com que
o0 processador 1404 realize as operacgdes ilustradas na
Figura 13, ou outras operag¢des para realizar as varias
técnicas discutidas neste documento.

[0118] Em determinados aspectos, o sistema de
processamento 1402 inclui, adicionalmente, um componente de
selecdo 1414 para realizar as operacdes ilustradas em 1302
da Figura 13. Adicionalmente, o sistema de processamento
1402 inclui um componente de transmissdo 1416 para realizar
as operag¢des ilustradas em 1304 da Figura 13. O componente
de selecdo 1414 e o componente de transmissdo 1416 podem
ser acoplados ao processador 1404 por meio do barramento
1406. Em determinados aspectos, o componente de selecdo
1414 e o componente de transmissdo 1416 podem ser circuitos
de hardware. Em determinados aspectos, o componente de
selecdo 1414 e o componente de transmissdo 1416 podem ser
componentes de software que sao executados e run no
processador 1404.

[0119] O©Os métodos revelados neste documento
compreendem uma ou mals etapas ou agdes para executar os
métodos. As etapas e/ou acgbes de método podem ser
alternadas umas com as outras sem se afastar do escopo das
reivindicag¢des. Em outras palavras, a menos gque uma ordem
especifica de etapas ou acgdes seja especificada, a ordem
e/ou uso de etapas e/ou acgdes especificas pode ser

modificado sem se afastar do escopo das reivindicacdes.
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[0120] Conforme usado neste documento, uma
expressdo que se refere a “pelo menos um dentre” uma lista
de itens se refere a qualquer combinacdo daqueles itens,
incluindo membros unitarios. Conforme um exemplo, “pelo
menos um dentre: a, b ou c¢” se destina a abranger a, b, c,
a-b, a-c, b-c e a-b-c, bem como qualquer combinacdo com
multiplos do mesmo elemento (por exemplo, a-a, a-a-a, a-a-
b, a-a-c¢, a-b-b, a-c-c¢, b-b, b-b-b, b-b-c¢, c-c e c-c-c ou
qualquer outra ordenacdo de a, b e c).

[0121] Conforme usado neste documento, o termo
“determinar” abrange uma grande variedade de ag¢des. Por
exemplo, “determinar” pode incluir calcular, computar,
processar, derivar, investigar, consultar (por exemplo,
consultar uma tabela, um banco de dados ou outra estrutura
de dados), verificar e similares. Além disso, “determinar”
pode 1incluir receber (por exemplo, receber informacgdes),
acessar (por exemplo, acessar dados em uma membria) e
similares. Além disso, “determinar” pode incluir resolver,
selecionar, escolher, estabelecer e similares.

[0122] A descricdo anterior é fornecida para
possibilitar que qualquer pessoa versada na técnica
pratique os varios aspectos descritos neste documento.
Varias modificacdes desses aspectos serdo prontamente
evidentes aqueles versados na técnica, e o0s principios
genéricos definidos neste documento podem ser aplicados a
outros aspectos. Desse modo, as reivindicag¢des ndo se
destinam a ser limitadas aos aspectos mostrados neste
documento, mas devem estar em conformidade com o escopo
total consistente com a linguagem das reivindicacbes, em

que referéncia a um elemento no singular ndo se destina a
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significar um e apenas um”, a menos dque estabelecido
especificamente, mas, em vez disso, “um ou mais”. A menos
que estabelecido especificamente de outro modo, o termo
“alguns” se refere a um ou mais. Todos os equivalentes
estruturais e funcionais aos elementos dos varios aspectos
descritos ao longo desta revelacdo que sdo conhecidos ou se
tornardo conhecidos posteriormente por aqueles de
habilidade comum na técnica s&o expressamente incorporados
neste documento a titulo de referéncia e se destinam a ser
abrangidos pelas reivindicag¢des. Ademais, nada revelado
neste documento se destina a ser dedicado ao publico
independentemente de tal revelagcdo ser citada de maneira
explicita nas reivindicacgdes. Nenhum elemento
reivindicatério deve ser interpretado sob as provisdes do
Titulo 35 do USC §112(f), a menos gque o elemento seja
citado expressamente com o uso da expressdo “meio para” ou,
no caso de uma reivindicacdo de método, o elemento seja
citado com o uso da expressdo “etapa para”.

[0123] As varias operacdes de métodos descritos
acima podem ser realizadas por qualquer meio adequado que
tem a capacidade de realizar as funcgdes correspondentes. O
meio pode incluir varios componente(s) e/ou mdbébdulo(s) de
hardware e/ou software, incluindo, mas sem limitacdo, um
circuito, um circuito integrado de aplicacdo especifica
(ASIC) ou processador. De modo geral, quando houver
operacdes ilustradas nas figuras, essas operacgdes podem ter
componentes meio mais funcdo homdloga correspondentes com
numeracdo similar.

[0124] Os varios circuitos, mdédulos e Dblocos

l6gicos ilustrativos, descritos em conjunto com a presente
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revelagdo, podem ser implantados ou realizados com um
processador de propdsito geral, um processador de sinal
digital (DSP), um circuito integrado de aplicacéo
especifica (ASIC), um arranjo de portas programavel em
campo (FPGA) ou outro dispositivo lbégico programavel (PLD),
porta discreta ou 1ldégica de transistor, componentes de
hardware discretos ou qualquer combinacdo dos mesmos
projetada para realizar as funcgdes descritas neste
documento. Um processador de propdsito geral pode ser um
microprocessador, mas, de modo alternativo, o processador
pode ser qualquer processador, controlador,
microcontrolador ou magquina de estado disponivel
comercialmente. Um processador também pode ser implantado
como uma combinacdo de dispositivos de computacdo, por
exemplo, uma combinacdo de um DSP e um microprocessador,
uma pluralidade de microprocessadores, um ou mais
microprocessadores em conjunto com um nucleo de DSP ou
qualquer outra tal configuracéo.

[0125] Se implantado em hardware, uma
configuracdo de hardware exemplificativa pode compreender
um sistema de processamento em um nd sem fio. O sistema de
processamento pode ser implantado com uma arquitetura de
barramento. O barramento pode incluir gqualquer quantidade
de barramentos e pontes de interconexdo dependendo da
aplicacdo especifica do sistema de processamento e das
restricbes de projeto gerais. O barramento pode ligar, em
conjunto, vadrios circuitos, incluindo um ©processador,
midias legiveis por maquina e uma interface de barramento.
A interface de barramento pode ser usada para conectar um

adaptador de rede, entre outras coisas, ao sistema de
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processamento por meio do barramento. O adaptador de rede
pode ser usado para implantar as funcdes de processamento
de sinal da camada PHY. No caso de um terminal de usuario
120 (consulte a Figura 1), uma interface de usuadrio (por
exemplo, teclado numérico, visor, mouse, Jjoystick, etc.)
também pode ser conectada ao barramento. O barramento
também pode ligar varios outros circuitos, tais como fontes
de temporizacéo, periféricos, reguladores de tenséo,
circuitos de gerenciamento de poténcia e similares, que sé&o
bem conhecidos na técnica e, portanto, ndo serdo descritos
de maneira adicional. O processador pode ser implantado com
um ou mais processadores de propdsito geral e/ou propdsito
especial. Exemplos incluem microprocessadores,
microcontroladores, processadores DSP e outros circuitos
que possam executar software. Aqueles versados na técnica
reconhecerao como implantar, da melhor maneira, a
funcionalidade descrita para o sistema de processamento
dependendo da aplicacdo particular e das restricdes de
projeto gerais impostas no sistema geral.

[0126] Se implantadas em software, as funcdes
podem ser armazenadas ou transmitidas como uma ou mais
instrugdes ou cdéddigo em uma midia legivel por computador.
Software deve ser interpretado de maneira ampla para
significar instrug¢des, dados ou qualquer combinacdo dos
mesmos, sSe denominados software, firmware, middleware,
microcdédigo, linguagem de descricdo de hardware ou de outro
modo. As midias legiveis por computador incluem tanto
midias de armazenamento em computador gquanto midias de
comunicacdo que incluem qualquer midia que facilite a

transferéncia de um programa de computador de um local para

Peticéio 870200003838, de 09/01/2020, pag. 63/88



59/62

o outro. O processador pode ser responsavel por gerenciar o
barramento e processamento geral, incluindo a execugdo de
médulos de software armazenados nas midias de armazenamento
legiveis por maquina. Uma midia de armazenamento legivel
por computador pode ser acoplada a um processador de modo
que o processador possa ler informagdes a partir da midia
de armazenamento e registrar informagdes na mesma. De modo
alternativo, a midia de armazenamento pode ser integral ao
processador. A titulo de exemplo, as midias legiveis por
maquina podem incluir uma linha de transmissdo, uma onda
portadora modulada por dados, e/ou uma midia de
armazenamento legivel por computador com instrucdes
armazenadas na mesma separada do ndé sem fio, em que todas
essas podem ser acessadas pelo processador através da
interface de Dbarramento. De maneira alternativa ou
adicional, as midias legiveis por méquina, ou qualquer
porcdo das mesmas, podem ser integradas ao processador, tal
como pode ser o caso com cache e/ou arquivos de registro
geral. Exemplos de midias de armazenamento legiveis por
maquina podem incluir, a titulo de exemplo, RAM (memdbria de
acesso aleatdrio), memdéria flash, ROM (membria apenas de
leitura), PROM (membéria apenas de leitura programavel),
EPROM (membéria apenas de leitura programavel apagavel),
EEPROM (memdéria apenas de leitura programavel apagavel
eletricamente), registros, discos magnéticos, discos
bpticos, discos rigidos ou qualquer outra midia de
armazenamento adequada ou qualquer combinacdo dos mesmos.
As midias legiveis por maquina podem ser incorporadas em um
produto de programa de computador.

[0127] Um mdédulo de software pode compreender uma
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Gnica instrucéo ou muitas instrucdes, e pode ser
distribuido por diversos segmentos de cbdédigo diferentes,
entre diferentes programas, e através de multiplas midias
de armazenamento. As midias legiveis por computador podem
compreender diversos mbédulos de software. Os mdédulos de
software incluem instrugdes que, quando executadas por um
aparelho, tal como um processador, fazem com que o Sistema
de processamento realize varias funcgdes. Os mbdédulos de
software podem incluir um médulo de transmissdo e um mbédulo
de recepcdo. Cada médulo de software pode residir em um
tinico dispositivo de armazenamento ou ser distribuido
através de multiplos dispositivos de armazenamento. A
titulo de exemplo, um médulo de software pode ser carregado
em RAM a partir de um disco rigido quando um evento de
disparo ocorre. Durante a execugdo do médulo de software, ©
processador pode carregar algumas das instrugdes em cache
para aumentar a velocidade de acesso. Uma ou mais linhas de
cache podem ser, entao, carregadas em um arquivo de
registro geral para execugdo por meio do processador. Ao se
referir a funcionalidade de um médulo de software abaixo,
serd entendido que tal funcionalidade ¢é implantada pelo
processador ao executar instrugdes daquele médulo de
software.

[0128] Além disso, qualguer conexdo é denominada,
de maneira adequada, uma midia legivel por computador. Por
exemplo, se o software for transmitido a partir de um site
da web, servidor ou outra fonte remota com o uso de um cabo
coaxial, cabo de fibra oéptica, par trancado, linha de
assinante digital (DSL) ou tecnologias sem fio, tais como

infravermelho (IR), radio e micro-ondas, entdo, o cabo
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coaxial, cabo de fibra oéptica, par trancado, DSL ou
tecnologias sem fio, tais como infravermelho, radio e
micro-ondas estdo incluidos na definicdo de midia. Disco
magnético e disco oéptico, conforme usado neste documento,
incluem disco compacto (CD), disco a laser, disco éptico,
disco versatil digital (DVD), disquete e disco Blu-ray® em
que discos magnéticos normalmente reproduzem dados
magneticamente, enquanto discos o6pticos reproduzem dados
opticamente com lasers. Desse modo, em alguns aspectos,
midias 1legiveis por computador podem compreender midias
legiveis por computador ndo transitdérias (por exemplo,
midias tangiveis). Além disso, em outros aspectos, midias
legiveis por computador podem compreender midias legiveis
por computador transitdrias (por exemplo, um sinal).
Combinacdes dos mesmos também devem estar incluidas no
escopo de midias legiveis por computador.

[0129] Desse modo, determinados aspectos podem
compreender um produto de programa de computador para
realizar as operagdes apresentadas neste documento. Por
exemplo, tal produto de programa de computador pode
compreender uma midia legivel por computador que tem
instrucdes armazenadas (e/ou codificadas) na mesma, em que
as instrucdes sdo executdveis por um ou mais processadores
para realizar as operac¢des descritas neste documento. Por
exemplo, 1instrucdes para realizar as operacdes descritas
neste documento e ilustradas nas Figuras 9, 10 e 13.

[0130] Adicionalmente, deve-se verificar que
médulos e/ou outro meio apropriado para realizar os métodos
e técnicas descritas neste documento podem ser transferidos

por download e/ou obtidos de outro modo por um terminal de
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usuadrio e/ou estacdo-base, conforme aplicavel. Por exemplo,
tal dispositivo pode ser acoplado a um servidor para
facilitar a transferéncia de meio para realizar os métodos
descritos neste documento. Alternativamente, varios métodos
descritos neste documento podem ser fornecidos através de
meio de armazenamento (por exemplo, RAM, ROM, uma midia de
armazenamento fisica, tal como um disco compacto (CD) ou
disquete, etc.), de modo que um terminal de usudrio e/ou
estacdo-base ©possa obter os varios métodos mediante
acoplamento ou fornecimento do meio de armazenamento ao
dispositivo. Ademais, qualquer outra técnica adequada para
fornecer os métodos e técnicas descritos neste documento a
um dispositivo pode ser utilizada.

[0131] Deve-se entender que as reivindicag¢des ndo
sado limitadas a configuracdo ©precisa e componentes
ilustrados acima. Varias modificacdes, mudancas e variacdes
podem ser feitas a disposicdo, operacdo e detalhes dos
métodos e aparelho descritos acima sem se afastar do escopo

das reivindicacdes.
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REIVINDICACOES

1. Método para comunicar sinais de referéncia,
caracterizado pelo fato de que compreende:

selecionar uma sequéncia de referéncia de
demodulacgdo (DMRS) dentre uma pluralidade de DMRSs para
transmissdo em um bloco de sinal de sincronizacdo (SSB) com
base em um meio quadro no qual o SSB é transmitido; e

transmitir a DMRS selecionada no SSB.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o meio quadro é parte de um
quadro de sistema.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o SSB é um dentre uma
pluralidade de SSBs em um conjunto de intermiténcias de
sinal de sincronizacdo (SS) gque compreende quatro SSBs.

4, Método, de acordo com a reivindicacédo 3,
caracterizado pelo fato de que a selecdo da DMRS se baseia,
adicionalmente, em um indice do SSB.

5. Método, de acordo com a reivindicacado 4,
caracterizado pelo fato de que cada um dentre a pluralidade
de SSBs é transmitido em um feixe espacial separado.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o SSB inclui um canal fisico
de difusdo (PBCH).

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a selecdo da DMRS se baseia,
adicionalmente, em um indice do SSB.

8. Dispositivo sem fio caracterizado pelo fato de
que compreende:

uma memdria; e
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um processo configurado para:

selecionar uma sequéncia de referéncia de
demodulacdo (DMRS) dentre uma pluralidade de DMRSs para
transmissdo em um bloco de sinal de sincronizacdo (SSB) com
base em um meio quadro no qual o SSB é transmitido; e

transmitir a DMRS selecionada no SSB.

9. Dispositivo sem fio, de acordo com a
reivindicagcdo 8, caracterizado pelo fato de que o meio
quadro é parte de um quadro de sistema.

10. Dispositivo sem fio, de acordo com a
reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de que o SSB é um
dentre uma pluralidade de SSBs em um conjunto de
intermiténcias de sinal de sincronizacéo (SS) que
compreende quatro SSBs.

11. Dispositivo sem fio, de acordo com a
reivindicacdo 10, caracterizado pelo fato de que a selecéo
da DMRS se baseia, adicionalmente, em um indice do SSB.

12. Dispositivo sem fio, de acordo com a
reivindicacdo 11, caracterizado pelo fato de gue cada um
dentre a pluralidade de ©SSBs ¢é transmitido em um feixe
espacial separado.

13. Dispositivo sem fio, de acordo com a
reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de que o SSB
inclui um canal fisico de difusdo (PBCH).

14. Dispositivo sem fio, de acordo com a
reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de que a selecéo
da DMRS se baseia, adicionalmente, em um indice do SSB.

15. Dispositivo sem fio caracterizado pelo fato
de que compreende:

meio para selecionar uma sequéncia de referéncia
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de demodulacdo (DMRS) dentre uma pluralidade de DMRSs para
transmissdo em um bloco de sinal de sincronizacdo (SSB) com
base em um meio quadro no qual o SSB é transmitido; e

meio para transmitir a DMRS selecionada no SSB.

1lo6. Dispositivo sem fio, de acordo com a
reivindicacdo 15, caracterizado pelo fato de que o meio
quadro é parte de um quadro de sistema.

17. Dispositivo sem fio, de acordo com a
reivindicacdo 15, caracterizado pelo fato de que o SSB & um
dentre uma pluralidade de SSBs em um conjunto de
intermiténcias de sinal de sincronizacdao (SS) que
compreende quatro SSBs.

18. Dispositivo sem fio, de acordo com a
reivindicacdo 17, caracterizado pelo fato de que a selecéo
da DMRS se baseia, adicionalmente, em um indice do SSB.

109. Dispositivo sem fio, de acordo com a
reivindicacdo 18, caracterizado pelo fato de que cada um
dentre a pluralidade de SSBs ¢é transmitido em um feixe
espacial separado.

20. Dispositivo sem fio, de acordo com a
reivindicacdo 15, caracterizado pelo fato de gque o SSB
inclui um canal fisico de difusdo (PBCH).

21. Dispositivo sem fio, de acordo com a
reivindicacdo 15, caracterizado pelo fato de que a selecéo
da DMRS se baseia, adicionalmente, em um indice do SSB.

22. Midia de armazenamento legivel por computador
ndo transitéria caracterizada pelo fato de gque armazena
instrucdes que, quando executadas por um dispositivo sem
fio, fazem com que o dispositivo sem fio realize um método

para comunicar sinais de referéncia, o método compreende:
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selecionar uma sequéncia de referéncia de
demodulacdo (DMRS) dentre uma pluralidade de DMRSs para
transmissdo em um bloco de sinal de sincronizacdo (SSB) com
base em um meio quadro no qual o SSB é transmitido; e

transmitir a DMRS selecionada no SSB.

23. Midia de armazenamento legivel por computador
ndo transitéria, de acordo com a reivindicacdo 22,
caracterizada pelo fato de que o meio quadro é parte de um
quadro de sistema.

24. Midia de armazenamento legivel por computador
ndo transitéria, de acordo com a reivindicacdo 22,
caracterizada pelo fato de que o SSB é um dentre uma
pluralidade de SSBs em um conjunto de intermiténcias de
sinal de sincronizacdo (SS) gque compreende quatro SSBs.

25. Midia de armazenamento legivel por computador
ndo transitéria, de acordo com a reivindicacdo 24,
caracterizada pelo fato de que a selecdo da DMRS se baseia,
adicionalmente, em um indice do SSB.

26. Midia de armazenamento legivel por computador
ndo transitédria, de acordo com a reivindicacdo 25,
caracterizada pelo fato de que cada um dentre a pluralidade
de SSBs é transmitido em um feixe espacial separado.

27. Midia de armazenamento legivel por computador
ndo transitédria, de acordo com a reivindicacdo 22,
caracterizada pelo fato de gque o SSB inclui um canal fisico
de difusdo (PBCH).

28. Midia de armazenamento legivel por computador
ndo transitédria, de acordo com a reivindicacdo 22,
caracterizada pelo fato de que a selecdo da DMRS se baseia,

adicionalmente, em um indice do SSB.
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PLURALIDADE DE SEQUENCIAS DE REFERENCIA PARA TRANSMITIR EM
UMA CELULA EM UM BLOCO DE SINAL DE SINCRONIZACAO (SSB) COM
BASE PELO MENOS EM UM VALOR LOGICO, EM QUE O VALOR LOGICO E

DETERMINADO COM BASE EM UM INDICE DE SSB QUE INDICA UMA
LOCALIZACAO DO SSB DENTRO DE UM CONJUNTO DE RECURSOS DENTRE
UMA PLURALIDADE DE CONJUNTOS DE RECURSOS E EM PELO MENOS UM

DENTRE UM ID DE CELULA DA CELULA, UM INDICE DE CONJUNTO QUE
INDICA UMA LOCALIZACAO DO CONJUNTO DE RECURSOS DENTRO DA
PLURALIDADE DE CONJUNTOS DE RECURSOS OU UM SEGUNDO VALOR
COM BASE EM INFORMAGCOES DE SISTEMA QUE CORRESPONDEM A
CELULA

904

TRANSMITIR A SEQUENCIA DE REFERENCIA SELECIONADA NO SSB

FIG. 9
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RESUMO
“PROJETO DE SINAL DE REFERENCIA”

A  presente 1invengdo se refere a métodos e
aparelho para gerar e comunicar sinais de referéncia.
ALguns aspectos fornecem um método para comunicar sinais de
referéncia. O método inclui selecionar uma sequéncia de
referéncia de demodulacgdo (DMRS) dentre uma pluralidade de
DMRSs para transmisséo em um bloco de sinal de
sincronizacdo (SSB), com base em um meio quadro no qual o
SSB é transmitido. O método inclui, adicionalmente,

transmitir a DMRS selecionada no SSB.
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