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Dispositif de prélévement de tissu d’un animal et moyens de stockage
correspondants.

1. Domaine de I’invention

Le domaine de I’invention est celui du controle et/ou de I’identification des
animaux.

Plus précisément, I'invention concerne le prélévement de tissu d’un
animal, permettant notamment de conserver des cellules portant des
caractéristiques biologiques ou biochimiques de I’animal, par exemple pour
identifier ultéricurement 1’animal ou détecter des maladies de I’animal. De tels
prélévements sont par exemple effectués lors de la mise en place d’un dispositif
de marquage, encore appelé marque.

L’invention permet notamment le prélévement de tissu sur des bovins, des
ovins, des porcins, des caprins, des volatiles, des poissons ou plus généralement
sur toute espéce animale.

2. Art antérieur

Afin d’améliorer le suivi du cheptel et garantir ’origine des animaux
destinés notamment a la consommation, par exemple en détectant des maladies, il
est de plus en plus souvent procédé a un prélévement de tissu des animaux
concernés.

Un tel prélévement peut étre effectué directement sur 1’animal, a sa
naissance par exemple, ou lors de la pose d’une marque d’identification de
I’animal.

Une fois collecté, 1’échantillon de tissu de I’animal peut étre stocké et/ou
transmis a un laboratoire pour analyse.

Pour prélever un ¢chantillon lors de la pose d’une marque d’identification
sur un animal, on utilise classiquement une marque comprenant une partiec male
présentant une tige creuse et une partie femelle, destinée a étre recevoir au moins
particllement la tige. La tige creuse permet le passage d’un poingon, qui peut étre
retiré apres la mise en place de la marque. Un tel poingon présente une aréte

coupante permettant de perforer la peau de I’animal lors de la mise en place de la



WO 2010/070130 PCT/EP2009/067591

10

15

20

25

30

marque.

Ainsi, lors de I’emboitement des parties méle et femelle, le poingon
perfore la peau de I’animal le long d’une ligne de contact, et guide la tige dans la
partic femelle. L’échantillon de tissu découpé par I’aréte coupante reste
emprisonn¢ dans le poingon. Aprés retrait du poingon, 1’échantillon peut étre
extrait du poingon et stocké. L’¢échantillon peut également étre conservé quelque
temps dans le poingon.

Par exemple, comme illustré en figure 1, un échantillon de tissu 11 prélevé
sur un animal peut étre stocké dans un microtube 12 en forme de capuchon. Un tel
microtube 12 peut étre fermé par un couvercle 13, éventuellement reli¢ au
microtube 12.

Un agent conservateur peut ¢galement étre introduit dans le microtube 12,
permettant notamment de sécher 1’¢chantillon et d’assurer sa conservation sur une
longue durée, de plusicurs mois a plusieurs années par exemple.

Un inconvénient de cette technique est que les opérations d’extraction de
I’échantillon 11 du poingon et d’insertion dans le microtube 12 sont fastidicuses.
En particulier, il existe un risque de contamination de I’¢chantillon lors de ces
opérations.

D’autres techniques de prélévement ont également été proposées,
permettant d’insérer directement [’¢chantillon dans le microtube lors du
prélévement. Ces techniques peuvent étre mises en ceuvre indépendamment de la
pose de la marque, ou conjointement a la pose de la marque.

Comme illustré en figure 2, ces techniques reposent sur 'utilisation d’un
emporte-pi¢ce formant ou comprenant un ¢lément de coupe 21, destiné a découper
un ¢chantillon 11 de tissu de I’animal et a le collecter dans un logement.
L’emporte-pi¢ce 21, fix¢ a une premic¢re machoire d’un outil de prélévement
comme une pince par exemple, vient découper la peau de I’animal, et s’insérer au
moins particllement dans le microtube 12, fix¢ a une deuxiéme machoire de
I’outil, lors de [’actionnement de I’outil. L emporte-piéce 21 présente

classiquement un diamétre Iégérement inférieur a celui du microtube 12, de facon
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a servir de couvercle hermétique au microtube. Le logement recevant 1’échantillon
11 est donc ouvert vers I'intéricur du microtube, mais fermé vers 1’extéricur du
microtube, de fagon a éviter une contamination de 1’échantillon.

Grace a ces techniques de prélévement, I’échantillon 11 est directement
inséré dans le microtube 12, limitant ainsi le risque de contamination de
I’échantillon.

Un inconvénient de cette technique est qu’une fois 1’emporte-piéce 21
inséré dans le microtube 12, il n’est plus possible d’ajouter de produit dans le
microtube, comme un agent conservateur ou un réactif, sans avoir a retirer ou
découper I’emporte-picce 21.

Il existe donc un besoin pour une nouvelle technique de prélévement de
tissu d’un animal ne présentant pas I’ensemble de ces inconvénients de [’art
antérieur.

3. Exposé de ’'invention

L’invention propose une solution nouvelle qui ne présente pas I’ensemble
de ces inconvénients de 1’art antérieur, sous la forme d’un dispositif de
prélévement de tissu d’un animal comprenant :

— des moyens de prélévement présentant au moins un ¢lément de coupe

destiné a découper et collecter un échantillon de tissu de I’animal, et

— des moyens de stockage de I’échantillon dans lesquels I’élément de

coupe est inséré apres collecte de I’échantillon.

Selon I’invention, les moyens de stockage présentent :

- une premicre ouverture permettant la réception dudit ¢lément de coupe et
dudit échantillon, ledit ¢lément de coupe obstruant ladite premicére
ouverture apres son insertion dans celle-ci ; et

- une deuxiéme ouverture, distincte de ladite premiére ouverture, et
coopérant avec des moyens de fermeture amovibles pour permettre
I’extraction dudit échantillon.

L’invention repose ainsi sur une approche nouvelle et inventive du

prélévement et du stockage de tissu d’un animal, permettant de prélever un
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¢chantillon sans risquer de le contaminer. En effet, 1’¢lément de coupe et
I’échantillon sont insérés directement dans les moyens de stockage, sans
intervention extérieure pour d’une part retirer 1’¢chantillon des moyens de
prélévement, et d’autre part insérer 1’échantillon dans les moyens de stockage.

De manicre astucicuse, les moyens de stockage selon [’invention
présentent au moins deux ouvertures. De cette facon, quant bien méme 1’¢1ément
de coupe (ou un emporte-piece comprenant 1’¢lément de coupe) et 1’échantillon
sont insérés dans les moyens de stockage et obstruent au moins en partie la
premiére ouverture, il est toujours possible d’ajouter un produit comme un agent
conservateur ou un réactif dans les moyens de stockage par I'intermédiaire de la
deuxiéme ouverture, sans avoir a retirer 1’échantillon.

De plus, il n’est pas nécessaire selon ’invention de retirer ou découper
I’¢lément de coupe (ou I’emporte-piéce comprenant 1’élément de coupe) obstruant
la premicre ouverture pour analyser I’échantillon.

Selon un mode de réalisation particulier, les moyens de stockage
comprennent au moins une paroi définissant deux compartiments associés chacun
a une desdites ouvertures.

De cette facon, le premier compartiment, associ¢ a la premicre ouverture,
permet de recevoir I’échantillon. Cette premicre ouverture est obstruée au moins
en partie par I’élément de coupe. Le deuxiéme compartiment, associ¢ a la
deuxiéme ouverture, est quant a lui fermé par des moyens de fermeture amovibles.

La paroi permet ainsi, entre autres, de sécuriser 1’¢échantillon dans le
premier compartiment. En effet, grace a cette paroi, I’¢échantillon n’est pas
accessible a un fraudeur, sans retrait a force, ou découpage, de 1’¢lément de coupe
(ou I’emporte-pi¢ce comprenant 1’élément de coupe).

Une telle paroi est avantageusement perméable, c'est-a-dire non étanche.

Elle permet notamment le passage de liquide, gaz, ou petits ¢léments d’un
compartiment a ’autre. Ainsi, elle permet le passage d’un réactif, introduit par la
deuxi¢éme ouverture, du deuxiéme compartiment vers le premier compartiment.

En revanche, elle empéche le passage de I’échantillon localis¢ dans le premier
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compartiment vers le deuxi¢me compartiment.

Des billes d’agent conservateur, permettant la dessiccation de
I’¢chantillon, peuvent ¢galement étre introduites dans le deuxiéme compartiment.

La paroi perméable permet alors d’empécher le passage des billes du
deuxi¢éme compartiment vers le premier compartiment. En effet, il est préférable
que ces billes ne soient pas en contact direct avec I’échantillon, afin d’éviter de
dénaturer I’échantillon ou des problémes lors des analyses (pipettes bouchées par
exemple).

En revanche, la perméabilité de la paroi permet a 1’agent dessiccant d’agir
sur I’ensemble du volume du tube, c'est-a-dire dans le premier et le deuxiéme
compartiments, en desséchant 1’air ambiant et I’échantillon, qui peut alors se
conserver.

Grace a la deuxiéme ouverture, il est ainsi possible d’introduire de telles
billes dans les moyens de stockage, avant ou aprés insertion de I’échantillon, et de
conserver ces billes dans les moyens de stockage pendant toute la durée de
stockage de 1’¢chantillon. Une fois que 1’on souhaite analyser I’échantillon, il est
possible de retirer ces billes des moyens de stockage, grace a la deuxiéme
ouverture coopérant avec des moyens de fermeture amovibles. La deuxiéme
ouverture permet donc d’insérer et de retirer ces billes a souhait.

De cette facon, lors de 1’analyse de I’¢chantillon, ces billes ou autre
liquide, gaz, ou ¢lément présents dans les moyens de stockage peuvent étre retirés,
ce qui évite de fausser [’analyse, notamment lorsque ces billes, liquide, gaz, ou
autre ¢lément réagissent avec un réactif utilisé.

De plus, le retrait des agents dessiccants permet de réduire la quantité de
réactif injectée, le réactif n’étant plus absorbé par ces agents dessiccants.

Par exemple, la paroi comprend un élément appartenant au groupe
comprenant :

— une membrane ;
— une grille ;

— une cloison percée d’au moins une ouverture.
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Selon un mode de réalisation particulier, les moyens de stockage et/ou de
fermeture contiennent au moins un agent dessiccant.

Un agent dessiccant permet notamment d’améliorer la conservation de
I’échantillon, en absorbant 1’eau contenue dans 1’échantillon. 11 s’agit par exemple
de silicagel (marque déposée) ou plus généralement d’un tamis moléculaire.
Différents types de produit & base de silice, d’argile, ou autre, se présentant sous
la forme de billes, poudre, gel, solide, liquide, etc, peuvent donc étre utilisés.

En particulier, un tel agent dessiccant peut étre inséré dans les moyens de
fermeture amovible. Ainsi, si ces moyens de fermeture prennent la forme d’un
bouchon, des billes d’agent dessiccant peuvent étre prévues a I'intérieur de ce
bouchon.

Selon une caractéristique particulicre de I’invention, les moyens de
stockage présentent une forme de révolution, les premicre et deuxiéme ouvertures
¢tant situées aux extrémités de la forme de révolution. Par exemple, les moyens de
stockage forment un tube ouvert a ses deux extrémités.

En particulier, les moyens de fermeture sont solidarisés aux moyens de
stockage de manicre réversible, les moyens de stockage comprenant des premiers
moyens de solidarisation, et les moyens de fermeture comprenant des seconds
moyens de solidarisation complémentaires desdits premiers moyens de
solidarisation.

Par exemple, les moyens de fermeture comprennent un bouchon
hermétique solidaris¢ aux moyens de stockage de maniére réversible par
emboitement, clippage ou vissage.

Selon un autre mode de réalisation de I’invention, les moyens de
prélévement comprennent un ¢lément de protection amovible disposé dans le
prolongement de I’¢1ément de coupe et s’étendant sur au moins une partie
substantielle d’un ¢lément formant pointeau d’un outil de prélévement lorsque les
moyens de prélévement sont solidarisés a I’outil.

Cet ¢1ément de protection permet notamment d’¢viter la contamination des

animaux entre eux lors de 1’utilisation du méme outil pour le prélévement de tissu
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de différents animaux.

Selon un autre aspect de ’invention, le dispositif comprend des moyens
anti-retour, congus fagon a permettre le passage d’un ¢échantillon et sa séparation
des moyens de prélévement.

Ces moyens anti-retour peuvent notamment étre formés par une rondelle
percée en son centre et présentant une pluralité de lamelles souples s’étendant
vers ledit centre.

Selon encore un autre aspect de 1’invention, les moyens de stockage
contiennent un liquide conservateur et/ou réactif.

Dans ce cas, on peut prévoir un opercule d’étanchéité, isolant ledit liquide
et apte a étre percé lors de ’insertion d’un échantillon.

Il est a noter que ces deux derniers aspects peuvent également étre mis en
ccuvre indépendamment de la présence de deux ouvertures, dans certaines
approches.

L’invention concerne ¢galement des moyens de stockage d’un ¢chantillon
de tissu d’un animal, dans lesquels un élément de coupe, destiné a découper et
collecter un échantillon de tissu de 1’animal, est inséré aprés collecte dudit
¢chantillon.

Selon I’invention, les moyens de stockage présentent :

- une premiére ouverture permettant la réception dudit ¢lément de coupe et
dudit ¢chantillon, ledit ¢lément de coupe obstruant ladite premicre
ouverture apres son insertion dans celle-ci ; et

- une deuxiéme ouverture, distincte de ladite premiére ouverture, et
coopérant avec des moyens de fermeture amovibles pour permettre
I’extraction dudit échantillon.

4, Liste des figures

D’autres caractéristiques et avantages de I’invention apparaitront plus
clairement a la lecture de la description suivante d’un mode de réalisation
particulier, donn¢ a titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des

dessins annexés, parmi lesquels :
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- les figures 1 et 2 présentent des moyens de stockage d’un ¢chantillon de
tissu sclon I’art antéricur ;

- les figures 3A et 3B illustrent des moyens de stockage associés a des
moyens de fermeture amovibles selon un mode de réalisation de
I’invention ;

- la figure 4A illustre une variante des moyens de stockage, comprenant une
paroi de s¢paration ;

- la figure 4B illustre un exemple de paroi ;

- la figure 5 illustre un autre exemple de moyens de stockage, dans lesquels
un échantillon est en cours d’insertion ;

- la figure 6 présente les moyens de stockage de la figure 5, ’échantillon
¢tant placé dans un conservateur liquide ;

- la figure 7 est une autre vue des moyens de stockage des figures 5 et 6 ;

- la figure 8 est une vue en coupe des moyens de stockage des figures 5 a 7.
5. Description d’un mode de réalisation de I’invention
Le principe général de I'invention repose sur 'utilisation de moyens de

stockage d’un échantillon de tissu d’'un animal comprenant au moins deux

ouvertures.
L’invention propose ainsi un dispositif de prélévement de tissu comprenant

des moyens de prélévement présentant au moins un ¢lément de coupe destiné a

découper et collecter un échantillon de tissu de I’animal, et de nouveaux moyens

de stockage de 1’échantillon. Une fois collecté, I’échantillon de tissu de 1’animal
stocké dans les moyens de stockage peut étre transmis a un laboratoire pour
analyse.

On rappelle que le stockage d’échantillons de tissu dun animal permet
notamment d’identifier ultéricurement 1’animal ou de détecter des maladies chez
cet animal, au vu d’un examen microscopique ou d’une extraction d’une séquence

d’ADN de cellules de I’échantillon par exemple.
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On décrit ci-aprés un mode de réalisation particulier de I’invention, selon
lequel les moyens de stockage présentent une forme de révolution définissant un
tube. D’autres formes des moyens de stockage peuvent également étre envisagées.

Comme illustré en figure 3A, les moyens de stockage 31 selon I’invention
présentent au moins deux ouvertures, une premiére ouverture 32 permettant la
réception d’un échantillon, et une deuxiéme ouverture 33 coopérant avec des
moyens de fermeture amovibles 34.

Plus précisément, comme illustré en figure 3B, le tube de stockage 31
selon ce mode de réalisation permet de recevoir I’¢1ément de coupe 35 destiné a
découper et collecter un échantillon de tissu de I’animal (ou I’emporte-picce
auquel il appartient), ainsi que I’échantillon préleve 36, par ’intermédiaire de la
premicre ouverture 32. Avant réception de 1’¢chantillon 36, la premicre ouverture
32 peut étre fermée par un opercule. L opercule est découpé ou déchiré par
I’¢1ément de coupe 35 lors de I’insertion de 1’¢Iément de coupe 35 et de
I’échantillon 36 dans le tube de stockage 31.

On considére que 1’¢lément de coupe 35 (ou I'emporte-piece auquel il
appartient) présente un diametre Iégérement inférieur a celui du tube de stockage
31. De cette fagon, 1I’¢lément de coupe 35 obstrue de facon hermétique la premiére
ouverture 32.

En particulier, 1’échantillon 36 prélevé peut tomber dans le tube de
stockage 31, ou rester coincé dans un logement prévu a cet effet dans 1’¢1ément de
coupe 35. Un tel logement est ouvert vers I’intérieur du tube de stockage 31, mais
fermé vers I’extérieur de ce tube 31.

Ainsi, selon ce mode de réalisation, 1’échantillon 36 est prélevé au moyen
de I’élément de coupe 35 et assemblé au tube de stockage 31 lors du prélévement,
par exemple par blocage par coincement, sans que |’utilisateur ait besoin de
manipuler directement 1’¢échantillon. L’¢chantillon 36 présent dans le tube de
stockage 31 n’est donc pas pollué.

Pour le prélévement, 1’¢élément de coupe 35 (ou I’emporte-piéce) peut étre

fix¢ a une premi¢re machoire d’un outil de prélévement comme une pince par
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exemple, et les moyens de stockage 31 peuvent étre fixés a une deuxiéme
machoire de 'outil. Les moyens de fermeture 34 peuvent éventuellement étre
solidarisés aux moyens de stockage 31 avant prélévement, dans un état fermé, ou
bien étre solidarisés aux moyens de stockage 31 une fois sculement que le
prélévement a été effectué. Le prélévement peut étre effectué¢ indépendamment de
la pose de la marque, ou conjointement a la pose de la marque.

Une fois inséré dans le tube de stockage 31, I’échantillon peut étre stocké
pour une durée plus ou moins longue, de I’ordre de quelques jours a quelques
années. En effet, la premiére ouverture 32 se trouve fermée hermétiquement (ou
quasi-hermétiquement) grace a 1’¢lément de coupe 35 ou I’emporte-picce le
comprenant, et la deuxiéme ouverture 33 se trouve fermée hermétiquement ou
quasi-hermétiquement) grace aux moyens de fermeture amovibles 34, prenant par
exemple la forme d’un bouchon.

On note a cet effet que les moyens de stockage 31 et les moyens de
fermeture amovibles 34 comprennent des moyens de solidarisation
complémentaires, comme un filetage et un rainurage. Les moyens de stockage 31
et de fermeture 34 sont par exemple solidarisés de facon réversible par
emboitement, clippage, vissage, etc.

Les moyens de stockage 31 et/ou les moyens de fermeture 34 peuvent
contenir un agent conservateur, comme un agent permettant la dessiccation de
I’échantillon, dit agent dessiccant. Cet agent peut se présenter sous différentes
formes, comme une poudre, un gel, des billes ou perles, etc.

Les moyens de fermeture amovibles 34 selon I’invention permettent ainsi
d’évacuer I’agent conservateur avant le traitement de I’échantillon 36. On évite de
cette facon que I’agent conservateur réagisse avec un réactif utilis¢ lors de
I’analyse de ’échantillon 36. De plus, I’évacuation de I’agent dessiccant avant le
traitement de 1’échantillon 36 permet de réduire la quantité de réactif ou produit
nécessaire au traitement de 1’échantillon. En effet, ce produit ou réactif ne se
trouve plus absorbé par I’agent dessiccant.

Selon un mode de réalisation particulier de I’invention, les moyens de
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stockage 31 comprennent au moins une paroi définissant deux compartiments
associés chacun a une des ouvertures.

Par exemple, comme illustré en figure 4A, la paroi 41 définit un premier
compartiment 42, associ¢ a la premi¢re ouverture 32, et un deuxiéme
compartiment 43, associé¢ a la deuxiéme ouverture 33. La paroi 41 peut étre située
a différents endroits dans les moyens de stockage 31. La seule contrainte a
respecter est quelle ne géne pas 1’insertion de 1’¢1ément de coupe 35 et de
I’échantillon 36, ou la fermeture de la deuxiéme ouverture 33. Par exemple, si les
moyens de stockage prennent la forme d’un tube, la paroi 41 prend la forme d’un
disque, plein ou comprenant une ou plusieurs ouvertures.

Un des roles de la paroi 41 est de retenir I’échantillon 36 dans le tube de
stockage 31, notamment lorsque les moyens de fermeture 34 sont désolidarisés du
tube de stockage 31 (état ouvert). De cette facon, I’échantillon 36 est sécurisé dans
le premier compartiment 42, et n’est pas accessible a un fraudeur.

En particulier, cette paroi 41 est perm¢able, au sens ou elle peut laisser
passer des liquides, gaz, ¢léments ou particules d’un compartiment a un autre. Il
s’agit par exemple d’une membrane, grille, cloison percée d’au moins une
ouverture, etc.

De cette facon, il est possible d’injecter un réactif dans le tube de stockage
31 en enlevant le bouchon de fermeture 34, sans avoir a retirer ou découper
I’¢élément de coupe 35 qui obstrue la premiére ouverture 32, ou a retirer
I’échantillon 36.

De plus, la paroi perméable permet d’évacuer un agent dessiccant qui se
trouverait dans le premier compartiment 42 avant traitement de I’échantillon. De
cette fagon et comme indiqué précédemment, on évite une éventuelle réaction du
réactif avec I’agent dessiccant, et on limite la quantité de réactif utilisée, puisque
celui-ci n’est plus absorbé par ’agent dessiccant.

La paroi 41 permet également de retenir un agent dessiccant qui se
trouverait dans le deuxiéme compartiment 43, afin qu’il n’entre pas en contact

direct avec 1’¢chantillon 36 dans le premier compartiment 42. La perméabilité de
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la paroi permet cependant a 1’agent dessiccant d’agir sur I’échantillon 36 pour
absorber au moins en partie I’eau qu’il contient.

L’agent dessiccant, présent par exemple sous la forme de billes dans le
deuxi¢éme compartiment 43, peut étre ¢évacué par le bouchon de fermeture 34
avant I’analyse de I’échantillon 36.

La paroi prend par exemple la forme d’une grille ou d’une cloison percée
d’au moins une ouverture, comme illustré en figure 4B.

D’autres types de paroi peuvent étre envisagés, comme une cloison dure,
souple, ¢€lastique, en tissu, percée d’une ou plusieurs croix, d’un ou plusieurs
trous, etc. Il suffit qu’elle permette le passage d’un réactif pour qu’il puisse
atteindre 1’échantillon.

Selon une variante, les moyens de fermeture 34 peuvent étre réalisés dans
un matériau dessiccant, ou I’agent conservateur peut étre intégré directement dans
les moyens de fermeture 34. Par exemple, I’agent conservateur prend la forme de
billes de produit dessiccant localisées entre deux cloisons des moyens de
fermeture, une desdites cloisons ¢étant non étanche et venant en contact avec
I’intéricur des moyens de stockage.

De cette facon, lorsque les moyens de fermeture 34 sont dans un état
ouvert, pour avoir acces a I’intérieur des moyens de stockage 31 et a I’échantillon
36, I’agent conservateur n’est pas a I’intérieur des moyens de stockage, et ne peut
pas « fausser » ’analyse de 1’échantillon.

Selon une variante de réalisation, les moyens de fermeture peuvent étre
reliés aux moyens de stockage par I'intermédiaire d’une piéce plastique, d’un
filament, etc.

On note ¢galement que les moyens de stockage peuvent porter un
identifiant (par exemple un numéro ou un code barre). Cet identifiant peut
¢galement étre reporté sur les moyens de fermeture. Toutefois, du fait que les
moyens de fermeture sont amovibles, il est préférable d’indiquer ce numéro
directement sur les moyens de stockage. En particulier, lorsque le prélévement est

mis en ceuvre conjointement a la pose de la marque, les moyens de stockage
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portent un identifiant identique a celui figurant sur la partic male et/ou femelle de
la marque.

6. autres aspects

On décrit ci-aprés, en relation avec les figures 5 & 8, un autre aspect de
I’invention, permettant une amélioration de la séparation de 1’échantillon et de
I’¢lément de coupe et I’utilisation de moyens de conservation liquides.

On a propos¢, dans la demande de brevet FR-08 58453, non publi¢e, un

dispositif de prélévement de tissu d’un animal comprenant :

— des moyens de prélévement présentant au moins un ¢lément de coupe

destiné a découper un échantillon de tissu de I’animal ; et
— des moyens de stockage de I’¢chantillon.

Selon cette approche, les moyens de prélévement comprennent ¢galement
un élément poussoir mobile par rapport a I’élément de coupe, permettant de
pousser I’¢chantillon dans les moyens de stockage aprés découpe de 1’¢chantillon
par I’¢lément de coupe.

Cette nouvelle approche du prélévement d’un échantillon de tissu sur un
animal est particulicrement simple et rapide pour I'utilisateur, et ne nécessite pas
la pose simultanée d’une marque d’identification. Elle propose en effet d’utiliser
deux ¢léments distincts, mobiles ’'un par rapport a I'autre, dont un élément de
coupe permettant de découper I’échantillon de tissu, et un élément poussoir
permettant de pousser 1’échantillon dans les moyens de stockage.

L’utilisation d’¢léments distincts pour ces deux opérations présente de
nombreux avantages. Par exemple, le fait de découper les tissus puis de pousser
I’échantillon dans les moyens de stockage permet d’assurer une bonne découpe de
I’échantillon, et d’éviter que des poils restent coincés entre les parois et le
bouchon des moyens de stockage. Ces deux éléments distincts permettent
¢galement d’obtenir un meilleur prélévement. En effet, I’¢lément de coupe n’étant
pas destin¢ a étre inséré dans les moyens de stockage, il est possible d’augmenter
la taille de I’¢élément de coupe, c'est-a-dire la longueur de son aréte coupante, et

donc d’augmenter la taille de 1’échantillon prélevé.
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Selon un aspect particulier, [’¢lément poussoir peut comprendre un
réservoir contenant au moins un agent séchant et/ou conservateur, sous la forme
de poudre ou de granulés. L’utilisation d’un tel agent permet la dessiccation de
I’échantillon.

Lors des traitements en laboratoire, le tube est ouvert (extraction de la téte
de tube dans laquelle est coincé I’extracteur), et une solution liquide insérée, pour
obtenir une réaction, en fonction du type de prélévement souhaité (recherche de
virus, prélevement d’ADN...).

Un inconvénient de cette approche est qu’il est nécessaire d’attendre un
temps plus ou moins long, avant que la réaction s’effectue. En laboratoire, lorsque
de trés nombreux tubes doivent étre traités en parallele, ces temps d’attente sont
complexes a gérer.

Une pipette doit ensuite étre insérée dans le tube, pour prélever une partie
du liquide, en vue de son analyse. Il apparait, dans certains cas, que I’échantillon
reste coll¢ a la pipette, et/ou a d’autres matériels de laboratoire. Ceci pose, bien
str, probléme, puisque les systémes sont robotisés, par exemple pour permettre un
prélévement en parallele sur 96 tubes, selon le format SBS. La présence d’un
¢chantillon extrait par erreur d’un tube peut perturber les traitements, et
« polluer » les autres prélévements effectués simultanément.

Enfin, il apparait que I'utilisation d’un agent séchant solide n’est pas
suffisamment fonctionnelle pour préparer I’échantillon en vue d’une longue
conservation, ce qui notamment nécessaire pour les contréles ADN.

6.1  moyens anti-retour

L’invention propose donc, selon un premier aspect, d’équiper le tube de
moyens anti-retour de 1’échantillon, telle qu’une rondelle a griffes souples.

Lors du prélévement, ’extracteur passe au travers de cette rondelle, ainsi
que I’échantillon. Cet extracteur peut notamment faire partic d’une pince a double
mouvement, le premier actionnant I’emporte-pi¢ce pour la découpe de I'oreille, et
le second actionnant un extracteur afin de pousser 1’échantillon découpé dans le

tube, et I’extraire ainsi de I’emporte-picce.
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Au laboratoire, lors de "ouverture du tube, tel que décrit dans le brevet
FR-08 58453 sus-mentionné (on extrait la téte de tube dans laquelle est coincé
I’extracteur), I’échantillon reste a D'intérieur du tube, grace aux griffes de la
rondelle. Ainsi, cette rondelle permet des opérations de laboratoire plus sires.
Notamment I’¢chantillon ne peut pas rester solidaris¢ aux pipettes ou a d’autres
matériels de laboratoire, et ne vient donc pas perturber la suite des traitements.

6.2  moyens d’étanchéité

Selon un deuxiéme aspect de I'invention, on prévoit un operculage a
I’intérieur du tube, permettant de conserver un liquide a I’intérieur de celui-ci. 11
peut notamment s’agir dun agent conservateur liquide et/ou d’un liquide
permettant une réaction souhaitée en vue du traitement en laboratoire. Cet
opercule, par exemple en aluminium, est perforé au passage de I’¢chantillon et de
’extracteur.

L’insertion de I’échantillon dans cette solution liquide peut permettre, selon

les cas, une conservation de longue durée (pour le suivi de ’ADN) et/ou un

traitement simplifi¢ en laboratoire, puisque :

— il n’est pas nécessaire, aprés ouverture du tube, d’insérer un liquide pour

obtenir la réaction ;
— il n’est pas nécessaire non plus d’attendre que cette réaction se réalise.
6.3 mise en ceuvre des deux moyens

Ces deux aspects, d’une part les moyens anti-retour, par exemple sous la
forme d’une rondelle souple, et d’autre part les moyens d’étanchéité, peuvent bien
stir étre mis en ceuvre indépendamment 1'un de I’autre. Ils peuvent également étre
mis en ceuvre simultanément, dans un méme tube.

Dans ce cas, selon une variante, il est possible qu’un méme élément assure
deux fonctions, par exemple sous la forme dun opercule prédécoupé ou
présentant des zones de faiblesse et des zones plus résistantes, congues de fagon
que, apres que ’opercule a été traversé par 1’échantillon et I’extracteur, celui-ci
puisse assurer la fonction d’anti-retour de I’échantillon.

6.4 exemple de mise en ceuvre
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La technique décrite ci-dessus peut étre mise en ceuvre dans un dispositif tel
qu’illustré par les figures 3A a 4B. Il est également possible de la mettre en ceuvre
de fagon indépendante, comme illustré par les figures 5 a 8.

Comme on le voit sur la figure 5, D'extrémité de la pince, et plus
précisément le support emporte-piéce 51, est amenée en contact avec I'extrémité
de la téte de tube 52, configurée pour le recevoir. L’échantillon d’oreille 53
découpé se trouve alors dans I’emporte-picce.

Comme cela apparait sur la figure 6, I’extracteur 54 coulisse dans la canule
55 et pousse I’échantillon d’oreille 53 dans le tube, au travers de la rondelle anti-
retour 56 et/ou de ’opercule d’étanchéité 57.

Dans le cas ou un opercule d’étanchéité 57 est présent, on place a I’avance
(lors de la fabrication du tube) un liquide 58 conservateur et/ou réactif dans le
tube 59, de facon que I’échantillon baigne dans ce liquide dés son insertion.

Comme on le voit sur la figure 7, le support emporte-picce 51 est ensuite
retiré, I’extracteur 54 restant présent dans la téte de tube 510, pour fermer le tube
(formant donc bouchon). L’extrémité de cet extracteur 54 traverse la rondelle anti-
retour 56 de fagon a garantir que 1’échantillon 53 soit intégralement logé a
I’intérieur du tube 59.

Sur la figure 8, on a retir¢ la téte de tube 52, en laboratoire, pour permettre
les différentes opérations de laboratoire et notamment le pipetage (511).

On distingue, sur cette figure 8, une forme particuliére de la rondelle anti-
retour 56, présentant une découpe centrale en forme d’étoile, dégageant une zone
d’acces central, suffisante pour le pipetage. Les languettes de cette rondelle sont
configurées pour empécher la sortie de 1’échantillon 53, méme quand celui-ci est
accroch¢, par exemple du fait d une aspiration, a une pipette.

Le matériau utilis¢é est donc suffisamment souple pour permettre
I’introduction de I’échantillon, et pour empécher sa sortie. Il est bien sir possible
de prévoir des formes ou des libertés de mouvement spécifiques pour faciliter

I’introduction tout en empéchant la sortie.
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Par ailleurs, la présence du liquide de conservation 58 d¢s I'origine permet
de conserver suffisamment longtemps 1’échantillon 53, y compris en vue
d’analyses ADN différées de plusieurs années, sans qu’il soit nécessaire d’extraire
I’¢chantillon pour le placer dans un autre récipient pour sa conservation.

Le liquide conservateur 58 peut comprendre également un ou plusieurs
réactifs, de fagon que le traitement en laboratoire soit simplifi¢ et accéléré : il
suffit alors, en effet, d’ouvrir le tube et d’effectuer le prélévement (sans qu’il soit
nécessaire, aprés ouverture, d’introduire un réactif liquide, puis d’attendre que la
réaction s’effectue avant d’effectuer le prélévement).

La forme extéricure du tube, et notamment sa base 512 et/ou son col 513,
sont avantageusement choisis permettre des traitement par lots, et est par exemple
adaptée au format SBS.

Bien slr, comme expliqué¢ précédemment, cette base 512 peut étre
amovible, ou équip¢ d'un bouchon amovible, permettant le pipetage, le col 513

restant alors obturé par I’extracteur, aprés prélévement.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de préleévement de tissu dun animal comprenant des moyens de

prélévement présentant au moins un €lément de coupe (35) destiné a découper et

collecter un échantillon de tissu de 1’animal,

et des moyens de stockage (31) dudit échantillon dans lesquels ledit élément de

coupe est inséré apres collecte dudit échantillon,

caractéris¢ en ce que lesdits moyens de stockage (31) présentent au moins deux

ouvertures :

- une premicre ouverture (32) permettant la réception dudit ¢lément de
coupe (35) et dudit échantillon, ledit élément de coupe (35) obstruant
ladite premicre ouverture (32) apres son insertion dans celle-ci ; et

- une deuxi¢me ouverture (33), distincte de ladite premicre ouverture (32),
et coopérant avec des moyens de fermeture amovibles (34) pour permettre
I’extraction dudit échantillon.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits moyens de

stockage comprennent au moins une paroi (41) définissant deux compartiments

associ¢s chacun a une desdites ouvertures.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que ladite paroi (41)

est perméable.

4. Dispositif selon I’'une quelconque des revendications 2 et 3, caractérisé en

ce que ladite paroi comprend un élément appartenant au groupe comprenant :

— une membrane ;
— une grille ;
— une cloison percée d’au moins une ouverture.

5. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé en

ce que lesdits moyens de stockage (31) contiennent au moins un agent dessiccant.

6. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en

ce que lesdits moyens de fermeture (34) contiennent au moins un agent

dessiccant.

7. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé en



WO 2010/070130 PCT/EP2009/067591

10

15

20

25

30

19

ce que lesdits moyens de stockage (31) présentent une forme de révolution,
lesdites premicre et deuxiéme ouvertures étant situées aux extrémités de ladite
forme.

8. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 7, caractérisé en
ce que lesdits moyens de fermeture (34) sont solidarisés auxdits moyens de
stockage (31) de maniére réversible,

lesdits moyens de stockage comprenant des premiers moyens de solidarisation, et
lesdits moyens de fermeture comprenant des seconds moyens de solidarisation
complémentaires desdits premiers moyens de solidarisation.

9. Dispositif selon ’'une quelconque des revendications 1 & 8, caractérisé en
ce que lesdits moyens de fermeture (34) comprennent un bouchon hermétique
solidarisé auxdits moyens de stockage de maniére réversible par emboitement,
clippage ou vissage.

10.  Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 & 9, caractérisé en
ce que lesdits moyens de prélévement comprennent un ¢lément de protection
amovible disposé dans le prolongement dudit élément de coupe et s’¢tendant sur
au moins une partie substanticlle d’un ¢lément formant pointeau d’un outil de
prélévement lorsque lesdits moyens de prélévement sont solidarisés audit outil.

11.  Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 10, caractérisé en
ce qu’il comprend des moyens anti-retour, concus facon a permettre le passage
d’un échantillon et sa séparation des moyens de prélévement.

12.  Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en ce que lesdits moyens
anti-retour sont formés par une rondelle percée en son centre et présentant une
pluralit¢ de lamelles souples s’¢tendant vers ledit centre.

13.  Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 12, caractérisé en
ce que lesdits moyens de stockage contiennent un liquide conservateur et/ou
réactif.

14.  Dispositif selon la revendication 13, caractérisé en ce que lesdits moyens
de stockage comprennent un opercule d’¢tanchéité, isolant ledit liquide et apte a

étre percé lors de I’insertion d’un échantillon.
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15.  Moyens de stockage d’un ¢chantillon de tissu d’un animal, dans lesquels
un ¢lément de coupe, destiné a découper et collecter un échantillon de tissu de
I’animal, est inséré aprés collecte dudit ¢chantillon,

caractéris¢ en ce qu’ils présentent au moins deux ouvertures :

- une premic¢re ouverture (32) permettant la réception dudit élément de
coupe (35) et dudit échantillon, ledit élément de coupe (35) obstruant
ladite premiére ouverture (32) aprés son insertion dans celle-ci ; et

- une deuxi¢me ouverture (33), distincte de ladite premiére ouverture (32),
et coopérant avec des moyens de fermeture amovibles (34) pour permettre

I’extraction dudit échantillon.
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