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Die Erfindung betrifft ein Gussbauteil (1), umfassend;

- einen Einlegering (2) aus Gusseisen mit
Lammelengrafit;

- ein daran angeformtes Leichtmetallgehduse (4) aus
einem zweiten Material (5), umfassend Aluminium,
Magnesium, einer Aluminiumlegierung, einer
Magnesiumlegierung oder einer Zinklegierung;

- wobei der Einlegering (2) an einer erste Flache (6)
eine in Richtung des Leichtmetallgehduses (4)
erstreckende Oberflachenstruktur (7) aufweist, und

- an zumindest einem Strukturelement (9) der
Oberflachenstruktur ein erster Bereich (10)
ausgebildet ist, der in einer Draufsicht auf die erste
Flache (6) groRer ist als ein kleinster Querschnitt
(12) eines zwischen der ersten Flache und dem
ersten Bereich ausgebildeten
Verbindungsbereiches (11),

wobei ein zweiter Bereich (13) des Strukturelementes

(9) zwischen dem ersten Bereich (10) und der ersten

Flache (6) ausgebildet ist und der zweite Bereich (13)

von der ersten Flache und von dem

Verbindungsbereich beabstandet ist und das zweite

Material (5) zwischen dem Verbindungsbereich (11)

und dem zweiten Bereich (13) eingebettet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Gussbauteil, welches einen Einlegering aus einem ersten Mate-
rial und ein an den Einlegering angeformtes Leichtmetallgehduse aus einem zweiten Material
umfasst, wobei auf dem Einlegring eine Oberflachenstruktur ausgebildet ist.

[0002] Derartige Kombinationen fiir ein Gussbauteil sind grundséatzlich aus dem Stand der Tech-
nik bekannt, das Leichtmetallgehause bildet einen Grundaufbau, welcher im Wesentlichen bei-
spielsweise mechanische und thermische Anforderungen erfiillt und vorteilhaft durch das geringe
Gewicht ist. Verstarkt wird dieses Gehause in den dafiir vorgesehenen Bereichen durch ein Ein-
legeteil, welches eine hdhere VerschleiBbesténdigkeit, Festigkeit und weitere vorteilhafte Eigen-
schaften aufweist.

[0003] Fiir den Verbund zwischen dem Gehause und dem Einlegeteil ist es weiters bekannt, eine
Oberflachenstruktur vorzusehen.

[0004] Als Beispiel offenbart die DE10153306 A1 ein Verfahren zum Eingie3en eines Einlegeteils
auf Eisen-Basis in ein Leichtmetall-Gussbauteil. Das Einlegeteil wird an einer dem Gussbauteil
zugewandten Oberflache zumindest teilweise konditioniert, anschlieBend in ein GieBwerkzeug
lagedefiniert positioniert, mit GieBmetall umgossen, wonach eine feste Verbindung zwischen dem
Einlegeteil und dem erstarrten GieBmetall an der konditionierten Oberflache erfolgt, wobei zur
Konditionierung der Oberflache des Einlegeteils das Einlegeteil zunéchst in ein DruckgieBwerk-
zeug eingelegt wird, im DruckgieBverfahren eine Leichtmetallschicht auf das Einlegeteil aufge-
bracht wird und in die Leichtmetallschicht Oberflachenvertiefungen eingebracht werden.

[0005] Die DE102010018228 A1 offenbart ein Metallhybrid-Verbundgussteil, mit einem Blechein-
leger und einem Druckgussteil. Der Blecheinleger weist eine erste metallische Komponente, das
Druckgussteil eine zweite metallische Komponente, die von der ersten metallischen Komponente
verschieden ist. Weiters weist der Blecheinleger eine Befestigungsflache auf, auf der das Druck-
gussteil befestigt ist, wobei die Befestigungsflache eine vorbestimmte Mikrostrukturierung auf-
weist.

[0006] In der EP1300206 A1 ist ein Metallbauteils in Form eines Strangpresselementes offenbart,
welches mit einer Gusshiille versehen worden ist, wobei die Oberflache des Metallbauteils Vor-
spriinge aufweist und eine maximale Breite der Vorspriinge an einem &uBersten Endabschnitt
breiter ist als eine maximale Breite der Vorspriinge an einem Basisabschnitt. Ferner umfasst das
Metallbauteil in Strangpressrichtung verlaufende Rillen, und die Vorspriinge sind zwischen den
Rillen als unregelméBig geformte Vorspriinge voneinander getrennt angeordnet, wobei die Vor-
spriinge in gezackten Linien, welche in der Strangpressrichtung verlaufen, in Reihe angeordnet
sind, wobei benachbarte gezackte Linien durch die Rillen voneinander getrennt sind und die Ril-
len keine derartigen Vorspriinge aufweisen, wobei die Vorspriinge metallurgisch mit dem Guss-
hillenmaterial verbunden sind.

[0007] Nachteilig bei den bekannten Verbunden fiir derartige Bauteile aus dem Stand der Tech-
nik ist, dass diese nur wenig zufriedenstellende Lésungen fiir die Verbindungsbereiche von un-
terschiedlichen Materialien bei Gussbauteilen liefern, sowie den daraus resultierenden Eigen-
schaften der Verbindungsbereiche nach dem Erstarrungsvorgang.

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu
Uberwinden und ein Gussbauteil zur Verfiigung zu stellen, mittels dessen eine optimierte Befes-
tigung sowie eine verbesserte Verbindung zwischen den einzelnen Bauteilen gewabhrleistet ist.

[0009] Diese Aufgabe wird durch ein Gussbauteil gemai den Anspriichen gelést.

[0010] Das erfindungsgeméanBe Gussbauteil, umfasst;

- einen Einlegering, insbesondere zur Aufnahme einer Lageranordnung, wobei der Einlegering
aus einem ersten Material gebildet ist und eine Langsmittelachse aufweist, wobei das erste Ma-
terial Gusseisen mit Lamellengraphit ist;

- ein Leichtmetallgehduse, welches Leichtmetallgehduse an den Einlegering angeformt ist und
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aus einem zweiten Material gebildet ist, wobei das zweite Material einen niedrigeren Schmelz-
punkt als das erste Material aufweist; wobei das zweite Material Aluminium oder Magnesium oder
eine Aluminiumlegierung oder Magnesiumlegierung oder eine Zinklegierung ist;

- wobei der Einlegering zumindest eine erste Flache aufweist, die dem Leichtmetallgehause zu-
gewandt ist und eine Oberflachenstruktur aufweist, die sich beziiglich einer im Wesentlichen
senkrechten Richtung bezogen auf die erste Flache in Richtung des Leichtmetallgehauses er-
streckt und in das Leichtmetallgehause eingebettet ist,

und zeichnet sich dadurch aus, dass

die Oberflachenstruktur Strukturelemente aufweist, welche Strukturelemente vom zweiten Mate-
rial umgeben sind; und

- an zumindest einem dieser Strukturelemente ein erster Bereich gebildet ist, welcher in einer
Draufsicht auf die erste Flache gréBer ist als ein kleinster Querschnitt eines Verbindungsberei-
ches, wobei der Verbindungsbereich zwischen der ersten Flache und dem ersten Bereich ange-
ordnet ist und den ersten Bereich und die erste Flache verbindet und

- zumindest ein zweiter Bereich auf dem zumindest einem Strukturelement angeordnet ist, wel-
cher mit dem ersten Bereich verbunden ist und zwischen dem ersten Bereich und der ersten
Flache angeordnet ist, jedoch von der ersten Flache beabstandet ist,

- wobei der Verbindungsbereich und der zweite Bereich voneinander beabstandet sind und das
zweite Material zwischen dem Verbindungsbereich und dem zweiten Bereich eingebettet ist.

[0011] Ein erfindungsgemaBes Gussbauteil bringt den Vorteil mit sich, dass durch das Vorsehen
von derart geformten Strukturelementen eine optimierte Verbindung zwischen dem Leichtmetall-
gehause und dem Einlegering erreichbar ist. Durch die erfindungsgeman ausgebildete Oberfla-
chenstruktur ist eine Art Verankern des Einlegerings im Leichtmetallgehause realisiert, da insbe-
sondere die zweiten Bereiche einen Abschnitt des Strukturelements bilden, welcher zuriick in
Richtung der ersten Flache geformt ist.

[0012] Zur Verstandlichkeit sei erganzt, dass der Verbindungsbereich sowie der erste und zweite
Bereich Abschnitte des Strukturelements ausbilden und somit aus demselben Material gebildet
sind und mit einer ,Beabstandung® des zweiten Bereichs vom Verbindungsbereich gemeint ist,
dass sich diese Bereiche nicht direkt beriihren, sondern lediglich Giber den ersten Bereich mitei-
nander verbunden sind. Weiters sei zur Vollstandigkeit erwahnt, dass das dazwischen eingebet-
tete zweite Material mit dem restlichen zweiten Material des Leichtmetallgehauses verbunden ist.

[0013] Zum erleichterten Verstandnis sei erwdhnt, dass mit ,einem kleinsten Querschnitt des
Verbindungsbereichs® jene Querschnittsflache des Strukturelements bezuglich der Draufsicht ge-
meint ist, welche die kleine Flache bezlglich des gesamten Verbindungsbereichs aufweist.

[0014] Dariiber hinaus ist durch die erfindungsgemafBe Ausbildung besonders vorteilhaft, dass
im Herstellprozess bei einem geringfligigen Zurlickziehen des zweiten Materials in Richtung des
Leichtmetallgeh&uses im Erstarrungsprozess aufgrund der Volumenanderung ein Verspannen
der Strukturelemente erfolgt, wodurch ein Halt des Einlegerings im Leichtmetallgehause verbes-
sert wird.

[0015] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass die Oberflachenstruk-
tur bezlglich der ersten Flache eine Hohe von 0,3 bis 3 mm, bevorzugt 0,6 bis 2 mm, insbeson-
dere von 0,9 bis 1,5 mm aufweist. Eine Herstellung der Oberflachenstruktur in diesen Bereichen
ist beispielsweise mittels einem Schleudergussverfahren besonders beginstigt realisierbar.

[0016] Zudem kann vorgesehen sein, dass 5% bis 95%, insbesondere 15% bis 75% der Ober-
flachenstruktur durch die Strukturelemente mit den ersten und zweiten Bereichen gebildet ist.
Abhéangig von den spezifischen geometrischen Form der Strukturelemente ist es vorteilhaft, diese
in unterschiedlichen, darauf abgestimmten Mengen vorzusehen.

[0017] In einer weiteren Ausfiihrung kann vorgesehen sein, dass der Einlegering die erste Flache
an einer Mantelflache und zumindest eine zweite Flache mit Strukturelemente aufweist, welche
zweite Flache beziiglich der Langsmittelachse an zumindest einer Stirnseite des Einlegerings
ausgebildet ist. Das Versehen mehrerer Flachen der Oberflache des Einlegerings mit Strukturele-
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menten weist den Vorteil auf, diesen auch in Axialrichtung besser im Leichtmetallgehause veran-
kern zu kénnen.

[0018] Besonders vorteilhaft kann sein, wenn das zweite Material oberhalb des Schmelzpunktes
eine dynamische Viskositat n von 0,8 bis 2,5 Ns/m? aufweist. Mit dieser Ausgestaltung ist ein
besonders begiinstigtes FlieBverhalten des zweiten Materials des Leichtmetallgehauses in die
Oberflachenstruktur in einem Herstellvorgang gewahrleistet, wodurch das Einbetten des zweiten
Materials zwischen dem Verbindungsbereich und dem zweiten Bereich mit einem optimierten
Fulllgrad erfolgt. Diesbeziglich wird die Werkstoffwahl beziiglich des zweiten Materials z.B. fir
Metalle und deren Legierungen berlcksichtigt.

[0019] Zur Vollstandigkeit sei erwahnt, dass mit der Viskositat ,oberhalb des Schmelzpunktes®
das Material im flissigen Zustand gemeint ist, welchen Zustand dieses z.B. in seiner Schmelze
bei der Anwendung bei einem Gussverfahren aufweist. Im Erstarrungsprozess verandert sich
dieser Wert natirlich in Richtung eines zahfliissigeren Bereichs.

[0020] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass beziiglich der Draufsicht der kleinste Quer-
schnitt des Verbindungsbereiches zwischen 10% bis 80%, insbesondere 30% bis 60% einer pro-
jizierten Flache des ersten Bereiches betragt. Vorteilhaft ist hierbei, dass eine mdglichst groBe
Menge an zweiten Material unter die durch den ersten Bereich gebildeten Uberdeckung einge-
bunden werden kann.

[0021] Vorteilhaft kann sein, wenn ein Formvolumen des zweiten Materials 20% bis 65 %, insbe-
sondere 30% bis 55% eines Strukturvolumens des ersten Materials betragt, wobei das Formvo-
lumen des zweiten Materials mittels einer Menge an zweiten Material gebildet ist, wobei die
Menge an zweiten Material beziglich der Draufsicht zwischen dem zumindest einem Strukturele-
ment und der ersten Flache angeordnet ist und vom Strukturelement abgedeckt ist und wobei
das Strukturvolumen des ersten Materials mittels eines Volumen des zumindest einen Struktu-
relements gebildet ist. In diesem Verhaltnis ist eine besonders begiinstigte Verankerung des
Strukturelements im Leichtmetallgehduse umsetzbar. Zur Vollstandigkeit, mit anderen Worten
beschrieben, ist das Formvolumen des zweiten Materials die Menge an zweiten Material, welche
in Draufsicht vom ersten Bereich und zweiten Bereich des Strukturelements tberdeckt wird.

[0022] In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrung kann vorgesehen sein, dass beziliglich der
senkrechten Richtung zur ersten Flache, ein erster Abstand eines héchsten Punktes des ersten
Bereichs und ein zweiter Abstand eines tiefsten Punktes des zweiten Bereichs gebildet ist, wobei
der zweite Abstand 25% bis 85%, insbesondere 35% bis 65% des ersten Abstandes betragt.
Mittels dieser MaBnahme ist ein Einformen des zweiten Materials in den Abschnitt zwischen den
Verbindungsbereich und des zweiten Bereichs besonders beglinstigt. Bei dem ersten Abstand
kann es sich dabei um die Hohe der Oberflachenstruktur handeln, da die Strukturelemente be-
vorzugt vom ersten Bereich nach oben begrenzt werden.

[0023] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass das Strukturelement beziiglich dem Verbin-
dungsbereich zumindest zwei gegenlberliegende zweite Bereiche aufweist. Vorteilhaft ist, dass
durch diese MaBnahme z.B. eine beidseitige Ankerform bezliglich des Strukturelements ausbild-
bar ist. Zur Vollstandigkeit sei erwédhnt, dass die zumindest zwei gegenlberliegenden zweiten
Bereiche nicht exakt gegeniiberliegend ausgebildet sein miissen, sondern lediglich an zwei ge-
geniberliegenden Seiten, bezogen auf den Verbindungsbereich, angeordnet sein kénnen.

[0024] Weiters vorteilhaft kann sein, dass in einer Draufsicht auf eine Gesamtiflache der ersten
Flache, 25% bis 90% der Gesamtflache durch die Oberflachenstruktur gebildet ist. In diesen Be-
reichen ist ein verbessertes Verhaltnis beziiglich einer Einbettung des zweiten Materials in die
Oberflachenstruktur und umgekehrt gewéahrleistet.

[0025] In einer vorteilhaften Ausflihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Strukturele-
mente mit den ersten und zweiten Bereichen gleichméaBig tber die zumindest eine erste Flache
verteilt sind. Mit dieser MaBBnahme kann erreicht werden, dass die Verankerung der Oberflachen-
struktur in die daraus resultierenden Kréfte ideal Uber das gesamte Bauteil verteilt werden.

[0026] Vorteilhaft kann sein, wenn eine Distanz zwischen dem zumindest einen zweiten Bereich
3/16



AT 526 113 B1 2025-03-15

7

T

und dem Verbindungsbereich zwischen 10% und 100 %, insbesondere 25% bis 50%, einer Héhe
des Strukturelements betragt, wobei die Distanz im Wesentlichen quer zur senkrechten Richtung
angeordnet ist. Mit dieser MaBnahme kann eine optimale Weite bezliglich einer Einbuchtung zur
Aufnahme des zweiten Materials in dem Strukturelement geschaffen werden.

[0027] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass beziliglich der senkrechten Richtung eine
Tiefe des zweiten Bereichs gegeniiber dem ersten Bereich 5% bis 30%, insbesondere 8% bis
20% einer Hohe des Strukturelements betragt. Durch diese Ausbildung kann eine optimale Tiefe
beziiglich der Einbuchtung zur Aufnahme des zweiten Materials in dem Strukturelement vorge-
sehen werden. Mit anderen Worten beschrieben handelt es sich um eine Tiefe, ausgehend von
einem unteren Ende des ersten Bereichs bzw. einen Beginn des zweiten Bereichs bis zu einem
unteren Ende des zweiten Bereichs.

[0028] Weiters vorteilhaft kann sein, wenn das erste Material eine Zugfestigkeit von 200 MPa bis
400 MPA, insbesondere 220 MPa bis 360 MPa aufweist. Mit den Zugfestigkeiten in den genann-
ten Bereichen weisen der Strukturelemente die optimalen Eigenschaften bezliglich der Verbin-
dung mit dem Leichtmetallgehduse auf.

[0029] Besonders vorteilhaft kann sein, wenn erste Material Rauguss ist. Beispielsweise Guss-
eisen mit Lamellengraphit, welche die optimalen Eigenschaften fiir die Herstellung des Einlege-
rings sowie der Oberflachenstruktur, beispielsweise flir Schleudergussverfahren, mit sich bringt.

[0030] Zudem kann vorgesehen sein, dass das zweite Material Aluminium, Magnesium oder eine
Aluminiumlegierung oder Magnesiumlegierung ist. Diese spezifische Auswahl von Leichtmetallen
liefert besonders begiinstigte Eigenschaften fiir das Leichtmetallgehduse, sowie fiir die Verwen-
dung z.B. in einem Gussverfahren, zur Einbettung zwischen den zweiten Beriechen und dem
Verbindungsbereichen.

[0031] Als Herstellungsverfahren fiir die Oberflachenstruktur kann, wie bereits eingangs erwahnt,
ein Schleudergussverfahren angewandt werden. Dabei wird in einer Kokille ein Trennmittel auf-
getragen, welches zur thermischen Isolation und zur Verhinderung einer Anhaftung des zu ver-
gieBenden Metalls dient. Als Trennmittel kann beispielsweise Schlichte vorgesehen sein, wie aus
dem Stand der Technik fir die Verwendung als Schutzschicht bekannt.

[0032] Die Schlichte wird in der Kokille aufgetragen und kann gleichzeitig derart geformt werden,
dass die Schlichte eine Negativkontur bezliglich der Oberflachenstruktur aufweist. Diesbeziiglich
werden in der Schlichte dementsprechende Hohlrdume ausgeformt, welche zur Formung der er-
findungsgemaBen Strukturelemente vorgesehen sind.

[0033] Die Herstellung der Hohlrdume kann beispielsweise mittels Einfligen von Partikeln mit
dementsprechender Form in der Schlichte erfolgen, welche Partikel als verlorene Form vorgese-
hen sind und z.B. vor oder bei dem VergieBen des ersten Materials bzw. Metalls zerstért werden.

[0034] Weiters konnen die Hohlrdume in der Schlichte beim Auftragen derselben hergestellt wer-
den, indem die Schlichte beispielsweise ungleichmaBig aufgetragen wird, bzw. die Drehzahl der
Kokille beim Auftragen reguliert wird.

[0035] Nach dem Schleudergussverfahren wird der erstarrte Einlegering mitsamt der Schlichte
aus der Kokille entnommen und die Schlichte z.B. mit einem Strahlvorgang vom Einlegering ent-
fernt, wodurch die Oberflachenstruktur freigelegt wird.

[0036] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0037] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0038] Fig. 1 ein Einlegering eines Gussbauteils mit einem angedeuteten Leichtmetallge-
hause;

[0039] Fig. 2 eine aus dem Stand der Technik bekannte Oberflachenstrukturierung;
[0040] Fig. 3 eine erfindungsgemafes Strukturelement der Oberflachenstruktur;
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[0041] Fig. 4 eine erfindungsgemafe Ausfiihrung des Strukturelements;

[0042] Fig. 5 eine Draufsicht auf die erste Flache des Einlegering;

[0043] Fig. 6 eine mdgliche Ausflihrungsform eines Strukturelements;

[0044] Fig. 7 eine mogliche Ausfiihrungsform eines Einlegerings in Schnittdarstellung.

[0045] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen lbertragen wer-
den kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
Lageangaben bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0046] In Fig. 1 ist ein Einlegering 2 eines Gussbauteils 1 gemal dem Oberbegriff mit einem
angedeuteten Leichtmetallgehause 4 schaubildlich dargestellt, wobei der Einlegering 2 zumindest
eine erste Flache 6 aufweist, wobei die zumindest eine erste Flache 6 dem Leichtmetallgehause
4 zugewandt ist und eine Oberflachenstruktur 7 aufweist, welche Oberflachenstruktur 7 sich be-
zliglich einer im Wesentlichen senkrechten Richtung 8 bezogen auf die erste Flache 6 in Richtung
des Leichtmetallgeh&duses 4 erstreckt und in das Leichtmetallgehause 4 eingebettet ist. Die Ober-
flachenstruktur 7 kann sich dabei bevorzugt gleichmaBig Gber eine Héhe H, bezogen auf die erste
Flache 6 erstrecken.

[0047] Zur Vollstandigkeit sei erwéhnt, dass die Oberflachenstruktur nur schematisch dargestellt
ist und Ubertrieben vergroBert sein kann.

[0048] Mit ,einer im Wesentlichen senkrechten Richtung® ist im gesamten Kontext zu verstehen,
dass es sich um eine Richtung handelt, bezliglich der sich die Oberflachenstruktur von der Flache
erstreckt, wobei die Oberflachenstruktur Bereiche aufweisen kann, welche geneigt oder in weitere
Richtungen ausgebildet sein kénnen.

[0049] Zudem sei erwahnt, dass die Richtung beziiglich des gesamten Bauteils unterschiedliche
Orientierungen aufweist, da sich die Richtung bei einem beispielsweise ringférmigen Bauteil ent-
sprechend der Radialrichtung Gber den Umfang &ndert.

[0050] In Fig. 2 ist eine aus dem Stand der Technik bekannte Oberflachenstrukturierung 26 eines
Bauteils 27 dargestellt, bei dem die Oberflachenstrukturierung 26 beispielsweise eine in Richtung
des Bauteils 27 verjiingenden Querschnitt aufweist.

[0051] Nachteilig bei aus dem Stand der Technik bekannten Bauteilen 27 ist, dass es bei einem
GieBen der Metalle 28 in die Oberflachenstrukturierung 26 zu einer Formanderung im Erstar-
rungsprozess kommt.

[0052] Wie generell bekannt, erfahren derartige Metalle wahrend des Erstarrungsprozesses eine
Erhéhung der Dichte und eine Verringerung des Volumens, wobei dem Schwund des Volumens
mit GieBen unter Druck entgegengewirkt werden soll, was aber in den Zonen 29 der Oberflachen-
strukturierung 27 aufgrund der kleinen Bereiche, sowie der Temperaturanderung aufgrund des
Kontaktes mit dem Bauteil 27 nicht immer zur Ganze verhindert werden kann.

[0053] So kann es, wie in Fig. 2 dargestellt, im Zuge der Erstarrung zu einer Volumensanderung
des in die Oberflachenstrukturierung 26 eingebrachten Metalls kommen, was zu einem geringe-
ren Fillgrad in diesen Zonen 29 fihrt, wie strichliert angedeutet, wodurch die Verbindung zwi-
schen Oberflachenstrukturierung 26 und dem Metall 28 erheblich geschwécht wird. Zudem kon-
nen diese Schwachungen im spateren Einsatz der Bauteile zu Vibrationen fiihren.

[0054] In Fig. 3 ist eine erfindungsgemafe Ausbildung eines Strukturelements der Oberflachen-
struktur gezeigt.

[0055] Auf einem Einlegering aus einem ersten Material 3 ist zumindest eine erste Flache 6 aus-
gebildet, welche eine Oberflachenstruktur 7 aufweist, die sich bezlglich einer im Wesentlichen
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senkrechten Richtung 8 bezogen auf die erste Flache 6 in Richtung eines einzubettenden Leicht-
metallgehduses 4 erstreckt.

[0056] An dem erfindungsgemaBen Strukturelement 9 der Oberflachenstruktur 7 ist ein erster
Bereich 10 ausgebildet, wobei der erste Bereich 10 in einer Draufsicht auf die erste Flache 6
groBer ist als ein kleinster Querschnitt 12 eines Verbindungsbereiches 11, wobei der Verbin-
dungsbereich 11 zwischen der ersten Flache 6 und dem ersten Bereich 10 angeordnet ist und
den ersten Bereich 10 und die erste Flache 6 verbindet.

[0057] Dabei sei zum allgemeinen Verstéandnis der Erfindung erwahnt, dass mit einer Draufsicht
eine teilweise gedachte Draufsicht beschrieben sein kann, da in einem bereits eingegossenen
Zustand des zweiten Materials in einer tatséchlichen Draufsicht beispielsweise nur mehr das ein-
gegossene Material zu sehen sein kann, sodass bezlglich der Draufsicht eine gedachte Schnitt-
ebene oder dergleichen erforderlich ware.

[0058] Weiters ist zumindest ein zweiter Bereich 13 auf dem Strukturelement 9 ausgebildet, wo-
bei der zweite Bereich 13 mit dem ersten Bereich 10 verbunden ist und zwischen dem ersten
Bereich 10 und der ersten Flache 6 angeordnet ist, jedoch von der ersten Flache 6 beabstandet
ist, wobei der Verbindungsbereich 11 und der zweite Bereich 13 voneinander beabstandet sind
und durch den ersten Bereich 10 miteinander verbunden sind.

[0059] Wie eingangs erwahnt, weist diese Ausbildung der ersten und zweiten Bereiche 10,13 den
Vorteil auf, dass im Erstarrungsvorgang des zweiten Materials 5 eine Verankerung des Struktu-
relements 9 erfolgt, wie mit den schematischen Pfeilen angedeutet, wodurch eine Verfestigung
der Verbindung zwischen diesen Bereichen erfolgt. Wie angedeutet, kann sich wahrend der Er-
starrung das zweite Material 5 bezliglich der senkrechten Richtung 8 geringfliigig zuriickziehen,
wodurch dieses sich aufgrund der Einbettung zwischen dem zweiten Bereich 13 und dem Ver-
bindungsbereich 11 verankert und die Verbindung verfestigt.

[0060] Somit wird dem in Fig. 2 beschriebenen Nachteil des Stand der Technik mit der erfin-
dungsgemaBen MaBnahme entgegengewirkt.

[0061] Mit der Darstellung eines erfindungsgemaien Strukturelements gemaf Fig. 3 soll unab-
hangig von den Ausflihrungsformen verdeutlicht werden, dass der zweite Bereich nicht nur durch
eine leichte Abschragung oder dergleichen des ersten Bereichs gebildet sein kann, sondern ein
wesentlich gréBeren Vorsprung umfassen kann, hinter welchen Vorsprung das zweite Material
einflieBen kann.

[0062] Unabhéngig von der gezeigten Ausfiihrung kann ein Teil des zweiten Bereiches 13 vom
Verbindungsbereich 11 weiter beabstandet sein als jeder Punkt des ersten Bereichs 10. Somit
kann der zweite Bereich 13 beispielsweise schrég nach auBBen verlaufen, z.B. weiter distanziert
vom ersten Bereich 10 und vom Verbindungsbereich 11 ausgebildet sein. Auch der erste Bereich
10 kann weiter nach auBen verlaufend ausgebildet sein als der zweite Bereich 13, sodass z.B.
der zweite Bereich 13 weiter innenliegend ausgebildet ist.

[0063] Weiters sei erwdhnt, dass die erste Flache weitere Unebenheiten aufweisen kann, welche
im Zuge der Herstellung des Oberflachenstruktur entstehen kdnnen.

[0064] In Fig. 4 ist das Strukturelement 9 nach Fig. 3 dargestellt, wobei das zweite Material 5 im
erstarrten Zustand gezeigt ist.

[0065] In einer Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass bezlglich der senkrechten Rich-
tung 8 zur ersten Flache 6, ein erster Abstand 19 eines héchsten Punktes 20 des ersten Bereichs
10 und ein zweiter Abstand 21 eines tiefsten Punktes 22 des zweiten Bereichs 13 gebildet ist,
wobei der zweite Abstand 21 25% bis 85%, insbesondere 35% bis 65% des ersten Abstandes 19
betragt.

[0066] Unabhangig von den gezeigten Ausfiihnrungen kann ein Formvolumen 17 des zweiten Ma-
terials 5 20% bis 65% eines Strukturvolumens 18 des ersten Materials 3 betragen, wobei das
Formvolumen 17 des zweiten Materials 5 durch eine Menge an zweiten Material 5 gebildet ist,
welche Menge an zweiten Material 5 bezlglich der Draufsicht zwischen dem zumindest einem
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Strukturelement 9 und der ersten Flache 6 angeordnet ist und vom Strukturelement 9 abgedeckt
ist und das Strukturvolumen 18 des ersten Materials 3 durch das zumindest eine Strukturelement
9, bzw. einem Volumen des gesamten Strukturelements 9 gebildet ist. Bzw. anders ausgedriickt
ist das Formvolumen 17 des zweiten Materials 5 die Gesamtmenge an zweiten Material 5, welche
in Draufsicht vom ersten Bereich 10 und zweiten Bereich 13 Giberdeckt wird und das Strukturvo-
lumen 18 wird vom Verbindungsbereich 11, sowie vom ersten und zweiten Bereich 10, 13 gebil-
det.

[0067] Sofern ein Teil des Verbindungsbereich 11 iber einen gréBeren Abschnitt ausgebildet ist
und somit ein wesentlich groBeres Volumen aufweist, als in der dargestellten Form, ist jener Teil
des Verbindungsbereiches fiir das Strukturvolumen heranzuziehen, welcher vom ersten Bereich
10 Uberdeckt wird. Ein Beispiel hierflir wéaren auch herstellungsbedingte Verschmelzungen von
benachbarten Strukturen und dergleichen.

[0068] Unabhangig von der gezeigten Ausfiihrungsform sind weiters die Distanz 24 und die Tiefe
25 des zumindest einen zweiten Bereich 13 dargestellt.

[0069] Die Distanz 24 zwischen dem zweiten Bereich 13 und dem Verbindungsbereich 11 betragt
dabei bevorzugt zwischen 10% und 100%, insbesondere zwischen 25% und 50% einer Hohe (H)
des Strukturelements 9 bzw. der Oberflachenstruktur 7, wobei die Distanz 24 im Wesentlichen
quer zur senkrechten Richtung 8 angeordnet ist. Zur Vollstandigkeit sei erwahnt, dass bei einer
leichten Neigung des gesamten Strukturelements 9 und des Verbindungsbereichs 11 auch die
Distanz 24 leicht geneigt dazu angeordnet sein kann.

[0070] Zudem kann beziiglich der senkrechten Richtung 8 die Tiefe 25 des zweiten Bereichs 13
gegenliber dem ersten Bereich 10 zwischen 5% und 30%, insbesondere 8% bis 20% einer H6he
H des Strukturelements 9 betragen. Weiters sei verdeutlicht, dass mit einer Tiefe gegenliber dem
ersten Bereich ein Vorsprung des Zweiten Bereichs von einer Unterseite des ersten Bereichs
gemeint ist, bzw. eine Tiefe, ausgehend von einem unteren Ende des ersten Bereichs bis zu
einem unteren Ende des zweiten Bereichs.

[0071] In Fig. 5 ist eine Draufsicht auf die erste Flache 6 des Einlegering 2 dargestellt, wobei eine
projizierte Gesamtflache der ersten Flache 6 des Einlegerings 2 dargestellt ist. Unter anderem ist
eine mogliche Ausfihrung der Strukturelemente 9 im Detail vergroBert dargestellt, sowie in
Schnittansicht bezlglich der Schnittlinie S-S. Die Strukturelemente des Einlegerings 2 kdnnen
aber andere Formen aufweisen und auch voneinander unterschiedliche.

[0072] Beziglich der Draufsicht auf die erste Flache 6 kann 25% bis 90% der Gesamtflache durch
die Oberflachenstruktur 7 gebildet sein. Der Rest ist dann von der freien, ersichtlichen ersten
Flache 6 gebildet, bzw. im einem vergossenen Zustand des zweiten Materials.

[0073] Weiters ist in Fig. 5 dargestellt, dass beziiglich der Draufsicht der kleinste Querschnitt 12
des unter dem ersten Bereich 10 liegenden Verbindungsbereiches 11 des Strukturelements 9
bezliglich einer projizierten Flache 16 des ersten Bereichs 10 dargestellt, welcher zwischen 10%
bis 80%, insbesondere 30% bis 60% der projizierten Flache 16 betragen kann. Die projizierte
Flache 16 umfasst dabei den gesamten ersten Bereich, welcher in der Draufsicht ersichtlich ist.

[0074] In der Detailansicht ist eine mdgliche Ausfiihrungsform eines Strukturelements 9 in der
Draufsicht dargestellt. In der Ausfiihrung kann der erste Bereich 10 gegenlber dem Verbindungs-
bereich 11 derart Gberdeckend ausgebildet sein, sodass der erste Bereich 10 radial bezliglich der
senkrechten Richtung gegeniiber dem Verbindungsbereich 11 liber dessen gesamten Umfang
beabstandet ist, und kann auch im Wesentlichen durchgehend denselben Abstand aufweisen.
Weiters kann unabhéangig davon der zweite Bereich 13 derart ausgebildet sein, dass dieser voll-
umfanglich Gber den gesamten ersten Bereich 10 verlauft, wie strichliert angedeutet.

[0075] Daneben ist die mdgliche Ausfiihrungsform des Strukturelement 9 der Detailansicht zum
erleichterten Verstandnis in einem Querschnitt entlang dem Verlauf S-S dargestellt.

[0076] Unabhangig davon sind ist das Volumenverhaltnis der ersten und zweiten Materialen 3,5
beziiglich des Strukturelements angedeutet. Unter dem ersten und zweiten Bereich 10,13 bzw.
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verdeckt von diesen Bereichen ist das Formvolumen 17 durch eine Menge des zweiten Materials
5 ausgebildet, wobei das Strukturvolumen 18 wiederum durch das Strukturelement 9 ausgebildet
ist.

[0077] In Fig. 6 ist eine mogliche Ausflihrungsform eines Strukturelements 9 dargestellt, bei dem
das Strukturelement 9 bezliglich dem Verbindungsbereich 11 zumindest zwei gegenliberliegende
zweite Bereiche 13 aufweist. Wie eingangs erwéhnt, kann in dieser Ausfiihrung das Strukturele-
ment 9 Ankerférmig ausgebildet sein und somit mehrere widerhakenférmige Bereiche ausbilden.

[0078] Wie ebenfalls erwahnt, kénnen die zumindest zwei gegenliberliegenden zweiten Bereiche
13 nicht exakt gegeniiberliegend ausgebildet sein, sondern lediglich an zwei gegeniiberliegenden
Seiten, bezogen auf den Verbindungsbereich 11, beispielsweise bezliglich einer Mittelebene 23
des Strukturelements 9, jeweils abseits von der Mittelebene 23. Zudem kann sein, dass weitere
zweite Bereiche 13 vorgesehen sind.

[0079] Weiters sei mit der Ausflihrungsform verdeutlicht, dass der erste Bereich 10 unterschied-
liche Erstreckungen bezliglich des Verbindungsbereichs 11 aufweisen kann und die zweiten Be-
reiche 13 zum Verbindungsbereich 11 unterschiedlich beabstandet sein kdnnen. Weiters kénnen
die tiefsten Punkte 22a, 22b unterschiedliche zweite Abstande 21a, 21b beziiglich der ersten
Flache 6 aufweisen, sowie eine unterschiedliche Erstreckung bezliglich des ersten Bereichs 10.

[0080] Unabhangig davon kann ein Teil des ersten Bereichs 10a weiter von dem Verbindungs-
bereich 11 distanziert sein als jener zumindest eine zweite Bereich 13, welcher an dem ersten
Bereich 10 angeordnet ist, wie strichliert angedeutet.

[0081] Ebenso kann aber auch ein Teil des zweiten Bereich 13a weiter vom Verbindungsbereich
11 distanziert sein als jener eine erste Bereich 10, an welchem ersten Bereich 10 der zweite
Bereich 13 angeordnet ist, wie ebenfalls strichliert angedeutet. Mit anderen Worten kann der
zweite Bereich 13 bezliglich der Draufsicht einen sichtbaren Uberstand aufweisen.

[0082] Weiters ist es auch denkbar, dass mehrere zweite Bereiche 13 entlang einer Richtung
weg vom Verbindungsabschnitt an einem ersten Bereich 10 angeordnet sein kénnen, wie mit dem
zweiten Bereich 13b strichliert angedeutet ist.

[0083] Zur Vollstandigkeit sei erwahnt, dass diese angedeuteten Anordnungen und Ausbildungen
der ersten und zweiten Bereiche unabhangig von der gezeigten Ausflihrung des Strukturelements
vorhanden sein kénnen.

[0084] In Fig. 7 ist eine mogliche Ausfiihrungsform eines Einlegerings 2 des Gussbauteil 1 in
einem Langsschnitt zur Langsmittelachse L dargestellt, bei dem der Einlegering 2 die erste Fla-
che 6 an einer Mantelflache und zumindest eine zweite Flache 14 mit Strukturelemente 9 auf-
weist, welche zweite Flache 14 beziiglich der Langsmittelachse L an zumindest einer Stirnseite
15 des Einlegerings 2 ausgebildet ist.

[0085] Die Oberflachenstruktur 7 erstreckt sich dabei beziiglich einer im Wesentlichen senkrech-
ten Richtung 8 beziiglich der ersten Flache 6 und einer im Wesentlichen Senkrechten Richtung
8a beziiglich der zweiten Flache 14.

[0086] Weiters kann vorgesehen sein, dass ebenfalls auf einer weiteren zweiten Flache 14a an
der gegeniiberliegenden Stirnseite 15a eine Oberflachenstruktur ausgebildet ist.

[0087] Weiters ist in Fig. 7 die H6he H der Oberflachenstruktur 7 angedeutet, welche wie ein-
gangs erwahnt, vorzugsweise von 0,3 bis 3 mm, bevorzugt 0,6 bis 2 mm, insbesondere von 0,9
bis 1,5 mm betragen kann.

[0088] In der Fig. 7 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstandige Ausfliihrungsform
des Gussbauteils 1 bzw. Einlegerings 2 gezeigt, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche Be-
zugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren verwendet wer-
den. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den
vorangegangenen Figuren hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0089] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfiihrungsvarianten, wobei an dieser Stelle
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bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten dersel-
ben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausflihrungs-
varianten untereinander mdéglich sind und diese Variationsmdéglichkeit aufgrund der Lehre zum
technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen
Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

[0090] Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die Zeich-
nungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriiche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merk-
malskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbei-
spielen kénnen fir sich eigenstandige erfinderische Losungen darstellen. Die den eigenstandigen
erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen wer-
den.

[0091] Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu ver-
stehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis
10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der
oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. sédmtliche Teilbereiche beginnen mit einer unteren
Grenze von 1 oder gréBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis
1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder 5,5 bis 10.

[0092] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstand-
nis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dar-
gestellt wurden.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Gussbauteil

2 Einlegering

3 erste Material

4 Leichtmetallgeh&ause
5 zweite Material

6 erste Flache

7 Oberflachenstruktur
8 senkrechten Richtung
9 Strukturelement

10  erste Bereich

11 Verbindungsbereich
12 kleinster Querschnitt
13 zweiter Bereich

14 zweite Flache

15  Stirnseite

16 projizierten Flache
17  Formvolumen

18  Strukturvolumen

19  erster Abstand

20 hochsten Punkt

21 zweiter Abstand

22  tiefsten Punkt

23 Mittelebene

24  Distanz

25 Tiefe

26  Oberflachenstrukturierung
27 Bauteil

28  Metall

29 Zonen

L Langsmittelachse

H Hohe
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Patentanspriiche
1.

Gussbauteil (1), umfassend;

- einen Einlegering (2), wobei der Einlegering aus (2) aus einem ersten Material (3) gebildet
ist und eine Langsmittelachse (L) aufweist, wobei das erste Material Gusseisen mit Lamel-
lengraphit ist;

- ein Leichtmetallgehause (4), welches Leichtmetallgehduse (4) an den Einlegering (2) an-
geformt ist und aus einem zweiten Material (5) gebildet ist, wobei das zweite Material (5)
einen niedrigeren Schmelzpunkt als das erste Material (3) aufweist; wobei das zweite Mate-
rial Aluminium oder Magnesium oder eine Aluminiumlegierung oder Magnesiumlegierung o-
der eine Zinklegierung ist;

- wobei der Einlegering (2) zumindest eine erste Flache (6) aufweist, wobei die zumindest
eine erste Flache (6) dem Leichtmetallgehause (4) zugewandt ist und eine Oberflachenstruk-
tur (7) aufweist, die sich bezliglich einer im Wesentlichen senkrechten Richtung (8) bezogen
auf die erste Flache (6) in Richtung des Leichtmetallgehduses (4) erstreckt und in das Leicht-
metallgehause (4) eingebettet ist,

dadurch gekennzeichnet; dass

die Oberflachenstruktur (7) Strukturelemente (9) aufweist, welche Strukturelemente (9) vom
zweiten Material (5) umgeben sind; und

- an zumindest einem dieser Strukturelemente (9) ein erster Bereich (10) gebildet ist, wobei
der erste Bereich (10) in einer Draufsicht auf die erste Flache (6) gréBer ist als ein kleinster
Querschnitt (12) eines Verbindungsbereiches (11), wobei der Verbindungsbereich (11) zwi-
schen der ersten Flache (6) und dem ersten Bereich (10) angeordnet ist und den ersten
Bereich (10) und die erste Flache (6) verbindet und

- zumindest ein zweiter Bereich (13) auf dem zumindest einem Strukturelement (9) ausge-
bildet ist, wobei der zweite Bereich (13) mit dem ersten Bereich (10) verbunden ist und zwi-
schen dem ersten Bereich (10) und der ersten Flache (6) angeordnet ist, jedoch von der
ersten Flache (6) beabstandet ist, und

- wobei der Verbindungsbereich (11) und der zweite Bereich (13) voneinander beabstandet
sind und das zweite Material (5) zwischen dem Verbindungsbereich (11) und dem zweiten
Bereich (13) eingebettet ist.

Gussbauteil (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflachenstruktur
(7) bezliglich der ersten Flache (6) eine Héhe von 0,3 bis 3 mm, bevorzugt 0,6 bis 2 mm,
insbesondere von 0,9 bis 1,5 mm aufweist.

Gussbauteil (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 5% bis 95%, ins-
besondere 15% bis 75% der Oberflachenstruktur (7) durch die Strukturelemente (9) mit den
ersten und zweiten Bereichen (10,13) gebildet ist.

Gussbauteil (1) einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Einlegering (2) die erste Flache (6) an einer Mantelflache und zumindest eine zweite Flache
(14) mit Strukturelemente (9) aufweist, welche zweite Flache (14) bezlglich der Langsmittel-
achse (L) an zumindest einer Stirnseite (15) des Einlegerings (2) ausgebildet ist.

Gussbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Material (5) oberhalb des Schmelzpunktes eine dynamische Viskositat n
von 0,8 bis 2,5 Ns/m? aufweist.

Gussbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass beziglich der Draufsicht der kleinste Querschnitt (12) des Verbindungsbereiches (11)
zwischen 10% bis 80%, insbesondere 30% bis 60% einer projizierten Flache (16) des ersten
Bereichs (10) betragt.

Gussbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Formvolumen (17) des zweiten Materials (5) 20% bis 65%, insbesondere 30% bis
55% eines Strukturvolumens (18) des ersten Materials (3) betragt, wobei das Formvolumen
(17) des zweiten Materials (5) mittels einer Menge an zweiten Material (5) gebildet ist, wobei
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die Menge an zweiten Material (5) bezlglich der Draufsicht zwischen dem zumindest einem
Strukturelement (9) und der ersten Flache (6) angeordnet ist und vom Strukturelement (9)
abgedeckt ist, und wobei das Strukturvolumen (18) des ersten Materials (3) mittels eines
Volumen des zumindest einen Strukturelements (9) gebildet ist.

Gussbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass bezlglich der senkrechten Richtung (8) zur ersten Flache (6), ein erster Abstand (19)
eines hdchsten Punktes (20) des ersten Bereichs (10) und ein zweiter Abstand (21) eines
tiefsten Punktes (22) des zweiten Bereichs (13) gebildet ist, wobei der zweite Abstand (21)
25% bis 85%, insbesondere 35% bis 65% des ersten Abstandes (19) betragt.

Gussbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest eine Strukturelement (9) beziiglich dem Verbindungsbereich (11) zu-
mindest zwei gegeniberliegende zweite Bereiche (13) aufweist.

Gussbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in einer Draufsicht auf eine Gesamtflache der ersten Flache (6), 25% bis 90% der Ge-
samtflache durch die Oberflachenstruktur (7) gebildet ist.

Gussbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Strukturelemente (9) mit den ersten und zweiten Bereichen (10,13) gleichmaBig
Uber die zumindest eine erste Flache (6) verteilt sind.

Gussbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Distanz (24) zwischen dem zumindest einen zweiten Bereich (13) und dem Ver-
bindungsbereich (11) zwischen 10% und 100%, insbesondere 25% bis 50%, einer H6he (H)
des Strukturelements (9) betragt, wobei die Distanz (24) im Wesentlichen quer zur senkrech-
ten Richtung (8) angeordnet ist.

Gussbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass beziglich der senkrechten Richtung (8) eine Tiefe (25) des zweiten Bereichs (13) ge-
geniber dem ersten Bereich 5% bis 30%, insbesondere 8% bis 20% einer Hohe (H) des
Strukturelements (9) betragt.

Gussbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Material (3) eine Zugfestigkeit von 200 MPa bis 400 MPA, insbesondere 220
MPa bis 360 MPa aufweist.

Gussbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Material (3) Rauguss ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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