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Opis wynalazku

Przedmiotowy wynalazek dotyczy sposobu kotwienia za pomocg urzgdzenia do kotwienia.
Przedmiotowy wynalazek dotyczy réwniez urzgdzenia do kotwienia. Przedmiotowy wynalazek doty-
czy takze pojazdu zawierajgcego takie urzgdzenie do kotwienia.

W goérnictwie niezbedne jest wzmacnianie chodnikédw kopalni dla zapewnienia ciggtego wy-
dobycia i bezpieczenstwa personelu pracujgcego we wspomnianym chodniku kopalni. Skutecznym
sposobem wzmacniania pewnych typéw chodnikéw kopalni jest instalowanie w skale kotew dla
minimalizacji ryzyka niepozgdanych zawatéw. W tym celu moze byé stosowana wiertnica, ktéra to
wiertnica jest przystosowana do wiercenia otworéw w skale. Kotwy mogg by¢ mocowane w tych
otworach na rézne sposoby, np. za pomocg urzgdzen do kotwienia i/albo $rodka montazowego,
np. zywicy.

Znane urzgdzenia do kotwienia mozna uznaé za dosy¢ niewygodne i nieporeczne, co utrudnia
lub uniemozliwia wtasciwe ich stosowanie do kotwienia w chodnikach kopalni o stropach na matej
wysokosci.

Wspdiczesne urzadzenia do kotwienia wymagajg istotnej konserwacji, co wigze sie z diugim
czasem konserwacji, a zatem wysokimi kosztami, zarébwno pod wzgledem bezposrednich kosztéw
konserwaciji, jak i utraty przychodu z powodu mniejszej liczby godzin roboczych.

Przeprowadzanie konserwacji znanych urzgdzen do kotwienia wymaga od personelu technicz-
nego rozlegtej wiedzy o produkcie. Szkolenie dla uzyskania wspomnianej rozlegtej wiedzy jest zaréw-
no kosztowne, jak i czasochtonne. Ponadto, czesto jest niezbedne, aby personel techniczny uczestni-
czyt w dalszych szkoleniach dotyczgcych rozwoju produktu i bezpieczenstwa, co takze skutkuje wyso-
kimi kosztami utrzymywania wspomnianej rozlegtej wiedzy o produkcie.

Wspobtczesnie kotwienie w chodnikach kopalni o stropie na wysokosci ponizej np. dwéch me-
tréw wigze sie z duzymi problemami. Obecnie nie sg znane dobrze funkcjonujgce urzgdzenia do wy-
konawczego kotwienia w waskich i niskich chodnikach kopalni.

Znaczna cze$¢ kotwienia wykonywanego w niskich chodnikach kopalni wspétczesnie jest wy-
konywana recznie lub z uzyciem recznego, czesciowo wykonawczego osprzetu. Z uwagi na ryzyko
réznych wypadkéw podczas kotwienia pozgdane jest zapewnienie urzadzenia do kotwienia, umozli-
wiajacego zredukowanie lub zminimalizowanie ryzyka urazéw lub wypadkdéw $miertelnych.

Wykonawcze urzgdzenia kotwigce do wzmacniania skat sg obecnie dostepne w réznych wy-
konaniach. Wedtug jednego ze sposobdéw stosowana jest belka podajnika z funkcjg przetgczania
karetki, dla przetgczania pomiedzy wierceniem a kotwieniem. Zgodnie z tym, co zostato opisane
powyzej, ten typ osprzetu do kotwienia jest pod wieloma wzgledami nieoptymalny, cze$ciowo dlate-
go, ze czesto jest zbyt duzy dla skutecznego zastosowania w chodnikach kopalni o stropach na
matych wysokosciach.

Wedtug innego sposobu dwa oddzielne podajniki wysiegnikowe sg odpowiednio stosowane do
wiercenia i kotwienia, przy czym te podajniki wysiegnikowe sg przystosowane do zmiany pozydji
wspomnianego wiercenia i kotwienia przez obracanie urzgdzen podajgcych woko6t wspdlnej osi obrotu.
Tego typu osprzet do kotwienia jest zazwyczaj nieporeczny i nieskuteczny przy wzmacnianiu skat,
szczegOlnie podczas pracy w chodnikach kopalni o stropach na matych wysokosciach.

Dokumenty amerykanskie nr US 7,704,018 B2 oraz US 7,428,937 B2 opisujg modut i powigza-
ne sposoby wiercenia otworéw w kopalni oraz instalacji kotew we wspomnianych wierconych otwo-
rach, Modut ten moze zawiera¢ uchwyt kotew do utrzymania pewnej liczby kotew, a takze uchwyt
elementoéw wiercgcych do utrzymania pewne;j liczby réznych elementéw wiercgcych.

Dokument amerykanski nr US 2007003382 ujawnia modut do wiercenia otworéw w skale z uzy-
ciem elementu wiercgcego i instalacji kotew w wierconych otworach.

Celem przedmiotowego wynalazku jest zapewnienie nowego i korzystnego sposobu kotwienia.

Innym celem przedmiotowego wynalazku jest zapewnienie nowego i korzystnego urzgdzenia do
kotwienia.

Kolejnym celem przedmiotowego wynalazku jest zapewnienie sposobu oraz urzadzenia do
osiggniecia kotwienia bezpiecznego dla operatora, dziatajacych poprawnie nawet dla niskich wysoko-
Sci stropu chodniku kopalni.

Kolejnym celem przedmiotowego wynalazku jest zapewnienie przyjaznego dla uzytkownika
urzadzenia do kotwienia.
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Kolejnym celem przedmiotowego wynalazku jest zapewnienie alternatywnego sposobu oraz al-
ternatywnego urzadzenia do kotwienia.

Kolejnym celem przedmiotowego wynalazku jest zapewnienie wszechstronnego sposobu oraz
wszechstronnego urzgdzenia do kotwienia.

Cele te sg osiggane sposobem kotwienia wedtug zastrzezenia 1.

Zgodnie z jednym z aspektéw przedmiotowego wynalazku zapewniony jest sposéb kotwienia
za pomocg urzadzenia do kotwienia, ktére to urzgdzenie zawiera zerdzie wiertnicze do wiercenia
otworéw pod kotwy, kotwy do wzmacniania skat przez umieszczanie we wspomnianych otworach
pod kotwy, urzadzenia do napedzania wspomnianych zerdzi wiertniczych oraz urzgdzenia do prze-
mieszczania wspomnianych zerdzi wiertniczych i wspomnianych kotew, odpowiednio, przy czym
wspomniane zerdzie wiertnicze i wspomniane kotwy, odpowiednio, sg naprzemiennie wprowadzane
w aktywne sprzezenie podczas wspomnianego kotwienia, urzgdzenia do pobierania zerdzi wiertni-
czej z magazynu zerdzi wiertniczych i pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej do wiercenia,
a po wierceniu zwracania wspomnianej zerdzi wiertniczej do wspomnianego magazynu, przy czym
wspomniany magazyn jest trwale spozycjonowany w relacji do wspomnianych urzgdzen do pobiera-
nia i pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej i wspomnianej kotwy tak, ze uniemozliwione
jest przemieszczanie sie wspomnianego magazynu w relacji do wspomnianego urzgdzenia do po-
bierania i pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej i wspomnianej kotwy, urzadzenia do po-
bierania kotwy z magazynu kotew i pozycjonowania wspomnianej kotwy do instalacji, ktéry to spo-
s6b obejmuje pobieranie i pozycjonowanie odpowiednio wspomnianej zerdzi wiertniczej i wspo-
mnianej kotwy za pomocg co najmniej jednego sterowanego ruchomego ramienia wykonawczego,
zaopatrzonego w narzedzie chwytajgce.

Korzystnie wspomniane pozycjonowanie obejmuje pozycjonowanie wspomnianej zerdzi wiertni-
czej i wspomnianej kotwy do potozenia wzgledem wspomnianych urzadzen do napedzania wspo-
mnianej zerdzi wiertniczej oraz, gdy jest to odpowiednie, urzadzen do mocowania wiertta.

Korzystnie wspomniane pozycjonowanie jest wykonywane za pomocg uktadu prowadnicy do
poprzecznego przemieszczania uchwytu podajnika.

Zgodnie z innym z aspektédw przedmiotowego wynalazku zapewnione jest urzgdzenie do ko-
twienia, zawierajgce zerdzie wiertnicze do wiercenia otworéw pod kotwy, kotwy do wzmacniania skat
przez umieszczanie we wspomnianych otworach pod kotwy, urzgdzenia do napedzania wspomnia-
nych zerdzi wiertniczych oraz urzgdzenia do przemieszczania wspomnianych zerdzi wiertniczych
i wspomnianych kotew, odpowiednio, przy czym wspomniane zerdzie wiertnicze i wspomniane kotwy,
odpowiednio, sg naprzemiennie wprowadzane w aktywne sprzezenie podczas wspomnianego kotwie-
nia, urzadzenia do pobierania zerdzi wiertniczej z magazynu zerdzi wiertniczych i pozycjonowania
wspomnianej zerdzi wiertniczej do wiercenia, a po wierceniu zwracania wspomnianej zerdzi wiertni-
czej do wspomnianego magazynu, urzgdzenia do pobierania kotwy z magazynu kotew i pozycjono-
wania wspomnianej kotwy do instalacji, oraz $rodki do pobierania i pozycjonowania wspomnianej zer-
dzi wiertniczej i wspomnianej kotwy, odpowiednio, zawierajgce co najmniej jedno sterowane ruchome
ramie wykonawcze. Urzgdzenie do kotwienia charakteryzuje sie tym, ze ruchome ramie wykonawcze
jest zaopatrzone w narzedzie chwytajgce, i tym, ze wspomniany magazyn zerdzi wiertniczych jest
trwale spozycjonowany w relacji do wspomnianych urzadzen do pobierania i pozycjonowania wspo-
mnianej zerdzi wiertniczej i wspomnianej kotwy tak, ze uniemozliwione jest przemieszczanie sie
wspomnianego magazynu w relacji do wspomnianego urzadzenia do pobierania i pozycjonowania
wspomnianej zerdzi wiertniczej i wspomnianej kotwy.

Korzystnie urzadzenie zawiera ponadto ukfad prowadnicy do poprzecznego przemieszczania
uchwytu podajnika dla uzyskania wspomnianego pozycjonowania.

Korzystnie urzgdzenie zawiera ponadto urzgdzenia do wtryskiwania czynnika mocujgcego do
wywierconego otworu.

Korzystnie urzadzenie zawiera ponadto dwa ramiona wykonawcze, jedno dla zerdzi wiertni-
czych i jedno dla kotew.

Korzystnie urzadzenie zawiera ponadto $rodki obracajgce, umieszczone na ¢o najmniej jednym
ramieniu wykonawczym, do obracania wspomnianego narzedzia chwytajgcego w kierunku do i od
wspomnianego magazynu oraz do wspomnianego pozycjonowania odpowiednio wspomnianej zerdzi
wiertniczej i wspomnianej kotwy.

Zgodnie z jeszcze innym z aspektéw przedmiotowego wynalazku zapewniony jest pojazd cha-
rakteryzujgcy sie tym, ze zawiera urzgdzenie jak opisano powyze;j.
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Korzystnie pojazd ten stanowi wiertnice przystosowang do prac goérniczych.
Zgodnie z jedng z postaci wykonania wynalazku spos6b kotwienia obejmuje etapy:

zapewnienia zerdzi wiertniczych do wiercenia otworéw pod kotwy;

zapewnienia kotew do wzmacniania skat przez umieszczanie we wspomnianych otwo-
rach pod kotwy;

zapewnienia urzadzen do napedzania wspomnianych zerdzi wiertniczych i urzgdzen do
przemieszczania wspomnianych zerdzi wiertniczych i wspomnianych kotew, odpowiednio,
przy czym wspomniane zerdzie wiertnicze i wspomniane kotwy, odpowiednio, sg naprze-
miennie wprowadzane w aktywne sprzezenie podczas wspomnianego kotwienia;
zapewnienia urzadzen do pobierania zerdzi wiertniczej z magazynu zerdzi wiertniczych
i pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej do wiercenia, a po wierceniu zwracania
wspomnianej zerdzi wiertniczej do wspomnianego magazynu, przy czym wspomniany ma-
gazyn jest trwale spozycjonowany w relacji do wspomnianych urzadzen do pobierania i po-
zycjonowania odpowiednio wspomnianej zerdzi wiertniczej i wspomnianej kotwy;
zapewnienia urzgdzen do pobierania kotwy z magazynu kotew i pozycjonowania wspo-
mnianej kotwy do instalacji; oraz

pobierania i pozycjonowania odpowiednio wspomnianej zerdzi wiertniczej i wspomnianej
kotwy za pomocg co najmniej jednego sterowanego ruchomego ramienia wykonawczego,
zaopatrzonego w narzedzie chwytajgce.

Wspomniane pozycjonowanie moze by¢ wykonywane do pofozenia wzgledem wspomnianych
urzgdzen do napedzania i, kiedy jest to odpowiednie, urzadzen utrzymujgcych wiertto.
Zgodnle z inng z postaci wykonania wynalazku sposéb kotwienia obejmuje etapy:

zapewnienia zerdzi wiertniczych do wiercenia otworéw pod kotwy;

zapewnienia kotew do wzmacniania skat przez umieszczanie we wspomnianych otworach
pod kotwy;

zapewnienia urzadzen do napedzania wspomnianych zerdzi wiertniczych oraz urzgdzen do
przemieszczania wspomnianych zerdzi wiertniczych i wspomnianych kotew, odpowiednio,
przy czym wspomniane zerdzie wiertnicze i wspomniane kotwy, odpowiednio, sg naprze-
miennie wprowadzane w aktywne sprzezenie podczas wspomnianego kotwienia;
zapewnienia urzadzen do pobierania zerdzi wiertniczej z magazynu zerdzi wiertniczych
i pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej do wiercenia, a po wierceniu zwracania
wspomnianej zerdzi wiertniczej do wspomnianego magazynu;

zapewnienia urzgdzen do pobierania kotwy z magazynu kotew i pozycjonowania wspo-
mnianej kotwy do instalacji; oraz

pobierania i pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej i wspomnianej kotwy, odpo-
wiednio, za pomocg co najmniej jednego sterowanego ruchomego ramienia wykonawcze-
go, zaopatrzonego w narzedzie chwytajgce.

W ten sposéb uzyskuje sie zautomatyzowany sposob kotwienia. Korzystnie operatorzy wiertnicy
mogq pozostawaé podczas kotwienia w bezpiecznym miejscu. Tym samym zmniejszone, zminimali-
zowane lub wyeliminowane zostaje ryzyko urazéw podczas kotwienia np. niezabezpieczonej skaty.

Zgodnle z kolejng z postaci wykonania wynalazku sposéb kotwienia obejmuje etapy:

zapewnienia zerdzi wiertniczych do wiercenia otworéw pod kotwy;

zapewnienia kotew do wzmacniania skat przez umieszczanie we wspomnianych otworach
pod kotwy;

zapewnienia urzgdzen do napedzania wspomnianych zerdzi wiertniczych i wspomnianych
kotew, odpowiednio, oraz urzgdzen do przemieszczania wspomnianych zerdzi wiertniczych
i wspomnianych kotew, przy czym wspomniane zerdzie wiertnicze i wspomniane kotwy, od-
powiednio, sg naprzemiennie wprowadzane w aktywne sprzezenie podczas wspomnianego
kotwienia;

zapewnienia urzadzen do pobierania zerdzi wiertniczej z magazynu zerdzi wiertniczych
i pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej do wiercenia, a po wierceniu zwracania
wspomnianej zerdzi wiertniczej do wspomnianego magazynu;

zapewnienia urzgdzen do pobierania kotwy z magazynu kotew i pozycjonowania wspo-
mnianej kotwy do instalacji; oraz
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— pobierania i pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej i kotwy, odpowiednio, za po-
mocg co najmniej jednego sterowanego ruchomego ramienia wykonawczego, zaopatrzone-
go w narzedzia chwytajgce.

Wspomniany magazyn moze byé trwale spozycjonowany w relacji do wspomnianych urzgdzen
do pobierania i pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej i wspomnianej kotwy, odpowiednio.
Tym samym ograniczona zostaje liczha wymaganych stopni swobody wspomnianego ramienia wyko-
nawczego, co korzystnie skutkuje mozliwoscig konfiguracji wspomnianego ramienia wykonawczego
0 wzglednie prostej konstrukcji.

Pozycjonowanie moze odnosié sie do potozenia wzgledem wspomnianych urzgdzen do nape-
dzania, a jezeli jest to odpowiednie, urzgdzen do utrzymywania wiertta. W ten sposéb uzyskuje sie
sposéb zapewniania zmniejszonego ryzyka wiercenia przy niekorzystnych potozeniach kagtowych
wzgledem powierzchni skaty, w ktérej majg zostaé wywiercone otwory. Tym samym korzystnie uzy-
skuje sie efektywny sposéb wiercenia, obejmujgcy zmniejszone zuzycie i zmniejszone ryzyko niepo-
zadanego zuzycia urzgdzenia.

Wspomniane pozycjonowanie moze by¢ wykonywane z uzyciem uktadu prowadnicy do po-
przecznego przemieszczania uchwytu podajnika. Tym samym zapewniony jest sposéb, ktéry skutkuje
tanig konstrukcjg, doktadnym pozycjonowaniem i niezawodnym dziataniem.

Sposo6b ten moze ponadto obejmowaé etap zapewnienia urzgdzehn do wiryskiwania czynnika
mocujgcego do wywierconego otworu. Tym samym zapewniony jest wszechstronny sposéb, ktéry
przyczynia sie do jeszcze bardziej ulepszonego wzmacniania skat.

Sposbéb ten moze ponadto obejmowacé etap zapewnienia dwéch ramion podajnika, jednego
dla zerdzi wiertniczych oraz jednego dla kotew. Tym samym uzyskuje sie wszechstronny sposob
kotwienia.

W przyktadzie wykonania przedmiotowego wynalazku zapewnione sg dwa ramiona podajnika,
jedno dla zerdzi wiertniczych i urzadzenia iniekcyjnego oraz jedno dla kotew, W ten sposéb uzyskuje
sie jeszcze bardziej wszechstronny sposob kotwienia. Tym samym zapewnione sg ramiona wykonaw-
cze o wzglednie krotkim zasiegu, ktére sg wystarczajgce do skutecznego dziatania urzadzenia. Tym
samym jest takze zapewniony sposéb, ktory zapewnia urzgdzenie mniej nieporeczne od urzadzenia,
w ktérym niezbedne sg dtuzsze ramiona wykonawcze. Zgodnie z jednym z aspektéw przedmiotowego
wynalazku moze zostaé tym samym uzyskane szybsze przetgczanie pomiedzy narzedziem do kotwie-
nia, a kotwa.

Sposo6b ten moze ponadto obejmowaé etap zapewnienia co najmniej jednego ramienia wyko-
nawczego zawierajgcego Srodki obracajgce do obracania wspomnianych narzedzi chwytajgcych
w kierunkach do i od wspomnianego magazynu i do wspomnianego pozycjonowania wspomnianej
zerdzi wiertniczej i wspomnianej kotwy,

Sposo6b ten moze ponadto obejmowaé etap zapewnienia co najmniej jednego ramienia wyko-
nawczego, zawierajgcego Srodki obracajgce do, odpowiednio, dofgczania i odigczania wspomniane;j
zerdzi wiertniczej.

Sposo6b ten moze ponadto obejmowaé etap zapewnienia co najmniej jednego ramienia wyko-
nawczego, zawierajgcego Srodki obracajace do wzajemnego montazu i demontazu zerdzi wiertni-
czych przy wydtuzaniu/skracaniu zerdzi wiertniczych. Tym samym korzystnie przedstawiony jest spo-
séb, ktéry zgodnie z jednym z aspektéw przedmiotowego wynalazku moze by¢ stosowany, gdy
w skale majg byé wiercone wzglednie dtugie otwory.

Wedtug przedmiotowego wynalazku korzystnie zapewnione jest urzadzenie do kotwienia, ktére
ma zwartg budowe i w ktérym tozyska i $rodki obracajace sg zasadniczo bezluzowe,

Wspomniane co najmniej jedno ramie wykonawcze, ktére jest przystosowane do obstugiwania
zerdzi wiertniczych i/albo kotew, moze by¢ wedtug przedmiotowego wynalazku pozycjonowane z duzg
doktadnoscig. Tym samym korzystnie zapewnione jest niezawodne urzgdzenie, ktére efektywnie moze
by¢ napedzane przez dedykowane urzgdzenie sterujgce. Tym samym uzyskuje sie doktadng obstuge
zerdzi wiertniczych, kotew, narzedzi do kotwienia i rur iniekcyjnych.

Zgodnie z jedng z postaci wykonania wynalazku zapewnione jest urzgdzenie do kotwienia, zawie-
rajace:

— zerdzie wiertnicze do wiercenia otworéw pod kotwy;

— kotwy do wzmacniania skat przez umieszczanie we wspomnianych otworach pod kotwy;

— urzadzenia do napedzania wspomnianych zerdzi wiertniczych i urzgdzenia do przemiesz-
czania wspomnianych zerdzi wiertniczych i wspomnianych kotew, odpowiednio, przy czym
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wspomniane zerdzie wiertnicze i wspomniane kotwy, odpowiednio, sg naprzemiennie
wprowadzane w aktywne sprzezenie podczas wspomnianego kotwienia;

urzadzenia do pobierania zerdzi wiertniczej z magazynu zerdzi wiertniczych
i pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej do wiercenia, a po wierceniu zwracania
wspomnianej zerdzi wiertniczej do wspomnianego magazynu, przy czym wspomniany ma-
gazyn jest trwale spozycjonowany w relacji do wspomnianych urzgdzen do pobierania i po-
zycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej i wspomnianej kotwy, odpowiednio;
urzadzenia do pobierania kotwy z magazynu kotew i pozycjonowania wspomnianej kotwy
do instalacji; oraz

Srodki do pobierania i pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej i wspomnianej kotwy,
odpowiednio, zawierajgce co najmniej jedno sterowane ruchome ramie wykonawcze zaopa-
trzone w narzedzie chwytajgce.

Wspomniane pozycjonowanie moze nastepowaé do potozenia wzgledem wspomnianych urzg-
dzenh do napedzania oraz, gdy jest to odpowiednie, urzgdzen do utrzymywania wierta.
Zgodnie z inng z postaci wykonania wynalazku zapewnione jest urzgdzenie do kotwienia, za-

wierajgce

zerdzie wiertnicze do wiercenia otworéw pod kotwy;

kotwy do wzmacniania skat przez umieszczanie we wspomnianych otworach pod kotwy;
urzgdzen do napedzania wspomnianych zerdzi wiertniczych i urzgdzenia do przemieszcza-
nia wspomnianych zerdzi wiertniczych i wspomnianych kotew, odpowiednio, przy czym
wspomniane zerdzie wiertnicze i wspomniane kotwy, odpowiednio, sg naprzemiennie
wprowadzane w aktywne sprzezenie podczas wspomnianego kotwienia;

urzadzenia do pobierania zerdzi wiertniczej z magazynu zerdzi wiertniczych i pozycjonowa-
nia wspomnianej zerdzi wiertniczej do wiercenia, a po wierceniu zwracania wspomniane;j
zerdzi wiertniczej do wspomnianego magazynu;

urzadzenia do pobierania kotwy z magazynu kotew i pozycjonowania wspomnianej kotwy
do instalacji; oraz

Srodki do pobierania i pozycjonowania odpowiednio wspomnianej zerdzi wiertniczej i
wspomnianej kotwy, zawierajgce co najmniej jedno sterowane ruchome ramie wykonawcze
zaopatrzone w narzedzie chwytajgce.

Zgodnie z kolejng z postaci wykonania wynalazku zapewnione jest urzgdzenie do kotwienia

zawierajg

ce:
zerdzie wiertnicze do wiercenia otworéw pod kotwy;

kotwy do wzmacniania skat przez umieszczanie we wspomnianych otworach pod kotwy;
urzadzenia do napedzania wspomnianych zerdzi wiertniczych i wspomnianych kotew, od-
powiednio, oraz urzadzenia do przemieszczania wspomnianych zerdzi wiertniczych
i wspomnianych kotew, odpowiednio, przy czym odpowiednio wspomniane zerdzie wiertni-
cze i wspomniane kotwy, odpowiednio, sg naprzemiennie wprowadzane w aktywne sprze-
zenie podczas wspomnianego kotwienia;

urzadzenia do pobierania zerdzi wiertniczej z magazynu zerdzi wiertniczych i pozycjonowa-
nia wspomnianej zerdzi wiertniczej do wiercenia, a po wierceniu zwracania wspomniane;j
zerdzi wiertniczej do wspomnianego magazynu;

urzadzenia do pobierania kotwy z magazynu kotew i pozycjonowania wspomnianej kotwy
do instalacji; oraz

Srodki do pobierania i pozycjonowania odpowiednio wspomnianej zerdzi wiertniczej
i wspomnianej kotwy, odpowiednio, zawierajgce co najmniej jedno sterowane ruchome ra-
mie wykonawcze zaopatrzone w narzedzie chwytajgce.

Zgodnie z postacig wykonania przedmiotowego wynalazku urzgdzenie ma elastyczng i wytrzy-
matg konstrukcje, ktéra jest takze niezawodna i tatwa w konserwacji. Nie sg wymagane zadne mecha-
niczne regulacje do pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej i wspomnianej kotwy, poniewaz
skomputeryzowany system sterowania jest przystosowany m.in. do wspomnianego pozycjonowania
zerdzi wiertniczej i kotwy.

Wspomniane magazyny mogg by¢, w urzadzeniu, trwale spozycjonowane wzgledem urza-

dzen do

pobierania i pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej i wspomnianej kotwy. Tym

samym zapewnione jest kompaktowe urzgdzenie do kotwienia. Ponadto korzystnie zapewniona jest
wzglednie prosta konstrukcja tego urzadzenia, w ktérym wspomniane magazyny nie muszg by¢ poru-
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szane. W proponowanym przyktadzie wykonania wynalazku, zawierajgcym trwale zamocowane ma-
gazyny, wymagane jest jedynie dosy¢ proste programowanie modutu sterujgcego dla sterowania pra-
cg urzgdzenia wediug wynalazku. Bez niepotrzebnych czesci ruchomych zapewniony jest takze przy-
ktad wykonania wynalazku, w ktérym wymagana jest minimalna obstuga, ktéra jest takze tania. Zgod-
nie z jedng z postaci wykonania przedmiotowego wynalazku kotwy i narzedzia do kotwienia mogq
zatem wystepowaé umieszczone w zadanych wczesniej miejscach, co jest korzystne pod wieloma
wzgledami.

W urzadzeniu tym pozycjonowanie moze odnosié sie do potozenia wzgledem wspomnianych
urzgdzen do napedzania oraz, gdy jest to odpowiednie, urzadzen do mocowania wiertta. Tym samym
uzyskuje sie zredukowane ryzyko wiercenia przy niekorzystnych potozeniach katowych wzgledem
powierzchni skaty, w ktérej majg by¢ wiercone otwory. Tym samym korzystnie uzyskuje sie skuteczng
operacje wiercenia, fgcznie ze zmniejszonym zuzyciem i zmniejszonym ryzykiem niepozgdanego zu-
zycia tego urzadzenia.

Urzadzenie to moze ponadto zawiera¢ ukfad prowadnicy do poprzecznego przemieszczania
uchwytu podajnika dla uzyskania wspomnianego pozycjonowania. Tym samym zapewniony jest pro-
sty przyktad wykonania urzadzenia, ktére zaréwno jest mato kosztowne w budowie, jak i umozliwia
dokfadne pozycjonowanie oraz niezawodne dziatanie.

Urzadzenie to moze ponadto zawiera¢ urzadzenia do wtryskiwania czynnika mocujgcego do
wywierconego otworu. Tym samym zapewnione jest wszechstronne rozwigzanie, ktére przyczynia sie
do jeszcze bardziej ulepszonego wzmacniania skat.

Urzadzenie to moze ponadto zawiera¢ dwa ramiona podajnika, jedno dla zerdzi wiertniczych
i jedno dla kotew. Tym samym ramiona wykonawcze o wzglednie krétkim zasiegu sg wystarczajgce
dla skutecznego dziatania urzgdzenia. Tym samym zapewnione takze jest urzadzenie, ktére jest mniej
nieporeczne niz urzgdzenie, w ktérym niezbedne sg dtuzsze ramiona robocze. Zgodnie z jedng z po-
staci wykonania przedmiotowego wynalazku moze byé tym samym uzyskane szybsze przefaczanie
pomiedzy narzedziem do kotwienia, a kotwag.

Urzadzenie to moze ponadto zawieraé dwa ramiona podajnika, odpowiednio jedno dla zerdzi
wiertniczych i urzadzenia iniekcyjnego oraz jedno dla kotew. Tym samym ramiona wykonawcze
o wzglednie krétkim zasiegu sg wystarczajgce dla skutecznego dziatania urzgdzenia. Tym samym
zapewnione takze jest urzgdzenie, ktére jest mniej nieporeczne niz urzgdzenie, w ktérym wymagane
sg dluzsze ramiona robocze. Zgodnie z jednym z aspektéw przedmiotowego wynalazku moze byé tym
samym uzyskane szybsze przetaczanie pomiedzy narzedziem do kotwienia, a kotwa.

Urzagdzenie to moze ponadto zawieraé $rodki obracajgce, umieszczone na co najmniej jednym
ramieniu wykonawczym, do obracania wspomnianego narzedzia chwytajgcego w kierunkach do i od
wspomnianego magazynu oraz do wspomnianego pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej
i wspomnianej kotwy, odpowiednio. Wspomniane $rodki obracajgce mogg zawieraé sitowniki obroto-
we. W jednym z przyktadéw wykonania przedmiotowego wynalazku wspomniane $rodki obracajace
mogq by¢ sterowane hydraulicznie. W jednym z przyktadéw wykonania przedmiotowego wynalazku
wspomniane $rodki obracajgce mogg byé sterowane elektrycznie.

Urzagdzenie to moze ponadto zawieraé srodki obracajgce, umieszczone na co najmniej jednym
ramieniu wykonawczym, odpowiednio do dotgczania i odtgczania wspomnianej zerdzi wiertniczej. Tym
samym zapewniona jest korzystnie funkcjonalno$¢ dotgczania np. zerdzi wiertniczych lub przedtuzaja-
cej zerdzi wiertniczej do dedykowanej szyjki urzadzenia podajgcego w urzadzeniu do kotwienia we-
dtug wynalazku. Tym samym uzyskuje sie funkcjonalnosé odiaczania np. zerdzi wiertniczej lub prze-
dtuzajacej zerdzi wiertniczej od dedykowanej szyjki urzgdzenia podajgcego w urzadzeniu do kotwienia
wedtug wynalazku.

Urzagdzenie to moze ponadto zawieraé $rodki obracajgce, umieszczone na co najmniej jednym
ramieniu wykonawczym, do wzajemnego montazu i demontazu zerdzi wiertniczych przy przedtuza-
niu/skracaniu zerdzi wiertniczych. Tym samym korzystnie uzyskuje sie urzadzenie, ktére zgodnie
z jedng z postaci wykonania przedmiotowego wynalazku moze by¢ stosowane, gdy w skale majg byé
wiercone wzglednie gtebokie otwory.

Powyzsze cele sg takze osiggniete przez pojazd zawierajgcy to urzadzenie do kotwienia. Po-
jazd ten moze by¢ pojazdem silnikowym. Pojazdem tym moze byé wiertnica przystosowana do prac
gorniczych.

Niniejsze ujawnienie przedstawia réwniez program komputerowy do kotwienia, przy czym
wspomniany program komputerowy zawiera zapisany na odczytywanym przez komputer no$niku, kod
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programu do powodowania wykonania etapéw sposobu, jak opisano powyzej, przez elektroniczny
modut sterujgcy lub inny komputer potgczony z elektronicznym modutem sterujgcym.

Niniejsze ujawnienie przedstawia réwniez program komputerowy do kotwienia, przy czym
wspomniany program komputerowy zawiera kod programu do powodowania wykonania etapéw spo-
sobu, jak opisano powyzej, przez elektroniczny modut sterujgcy lub inny komputer potgczony z elek-
tronicznym modutem sterujgcym.

Niniejsze ujawnienie przedstawia ponadto program komputerowy do kotwienia za pomocg
urzadzenia, jak opisano powyzej, przy czym wspomniany program komputerowy zawiera zapisany
na odczytywanym przez komputer nosniku kod programu do powodowania wykonania przez elek-
troniczny modut sterujacy lub inny komputer potgczony z elektronicznym modutem sterujgcym etapu
pobrania i pozycjonowania odpowiednio zerdzi wiertniczej i kotwy za pomocg co najmniej jednego
sterowanego, ruchomego ramienia wykonawczego, zaopatrzonego w narzedzie chwytajgce.

Oprogramowanie zawierajgce kod programu do kotwienia moze by¢ fatwo aktualizowane lub
wymieniane. Ponadto, ré6zne czesci oprogramowania zawierajgcego kod programu do kotwienia
mogg by¢ wymieniane niezaleznie. Ta modutowa struktura jest korzystna z punktu widzenia obstugi.

Niniejsze ujawnienie przedstawia réwniez komputerowy produkt programowy, zawierajgcy
zapisany na odczytywanym przez komputer no$niku kod programu do wykonywania etapéw sposo-
bu, jak opisano powyzej, gdy wspomniany program komputerowy jest uruchomiony na elektronicz-
nym module sterujgcym lub innym komputerze potgczonym z elektronicznym modutem sterujgcym.

Kolejne cele, zalety i nowe cechy przedmiotowego wynalazku stang sie wyrazne dla znawcy na
podstawie ponizszych szczegébtédw, jak roéwniez praktycznego wykorzystania wynalazku. Chociaz
przedmiotowy wynalazek zostat opisany ponizej, powinno by¢ wiadome, ze przedmiotowy wynalazek
nie ogranicza sie do konkretnych opisanych szczego6téw. Znawca, kiéry ma dostep do niniejszego
opisu, zauwazy dodatkowe zastosowania, modyfikacje oraz mozliwo$é uzycia w innych dziedzinach,
ktére mieszczg sie w zakresie przedmiotowego wynalazku.

Dla petiejszego zrozumienia przedmiotowego wynalazku oraz jego kolejnych celéw i zalet, od-
syfa sie teraz do ponizszego opisu szczeg6towego, ktéry ma by¢ czytany wraz z figurami dotgczonego
rysunku, na ktérych te same odnosniki odnoszg sie na réznych figurach do tych samych czesci,
a takze z ktérych:

Fig. 1 przedstawia schematycznie pojazd wedtug jednego z przyktadéw wykonania przedmiotowego
wynalazku;

Fig. 2 przedstawia schematycznie urzgdzenie do kotwienia wedtug jednego z przyktadéw wykonania
przedmiotowego wynalazku;

Fig. 3 przedstawia schematycznie urzgdzenie do kotwienia wedtug jednej z postaci wykonania
przedmiotowego wynalazku;

Fig. 4 przedstawia schematycznie urzgdzenie do kotwienia wedtug jednej z postaci wykonania
przedmiotowego wynalazku;

Fig. 5 przedstawia schematycznie urzgdzenie do kotwienia wedtug jednej z postaci wykonania
i przedmiotowego wynalazku;

Fig. 6 przedstawia schematycznie urzgdzenie do kotwienia wedtug jednej z postaci wykonania
przedmiotowego wynalazku;

Fig. 7 przedstawia schematycznie urzgdzenie do kotwienia wedtug jednej z postaci wykonania
przedmiotowego wynalazku;

Fig. 8a przedstawia schematycznie sie¢ dziatan sposobu wedtug jednego z przyktaddéw wykonania
przedmiotowego wynalazku;

Fig. 8b przedstawia schematycznie z kolejnymi szczegétami sieé dziatan sposobu wedtug jednego
z przyktadéw wykonania przedmiotowego wynalazku; oraz

Fig. 9 przedstawia schematycznie komputer realizujgcego jeden z przyktadéw wykonania przedmio-
towego wynalazku.

Fig. 1 przedstawia pojazd 100. Przyktadowy pojazd 100 jest zgodny w przykfadzie wykonania,
z tzw. wiertnica, przystosowang do prac goérniczych. Pojazd 100 moze by¢ pojazdem silnikowym z 4, 6
lub 8 kotami, przy czym w pojezdzie 100 znajduje sie odpowiednia liczba zespotéw kot napedowych.

Pojazd 100 jest wyposazony w urzadzenie 299 do kotwienia wedtug wynalazku.

Pojazd 100 moze by¢ sterowany przez operatora, przy czym na poktadzie pojazdu podczas
przesuwu pojazdu moze znajdowacé sie jeden albo wieksza liczba operatoréw. Zgodnie z inng mozli-
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wos$cig, pojazd 100 jest sterowany zdalnie, przy czym w centrum sterowania, umieszczonym ponad
powierzchnig gruntu, moze znajdowac sie jeden albo wieksza liczba operatoréw. Zgodnie z inng moz-
liwoscig, pojazd ten jest przystosowany do autonomicznego sterowania.

Termin ,tgcze” odnosi sie tu do fgcza komunikacyjnego, ktérym moze byé fizyczna linia, np. op-
toelektroniczna linia komunikacyjna, lub linia nie fizyczna, np. potgczenie bezprzewodowe, np. fgcze
radiowe lub mikrofalowe.

Fig. 2 przedstawia urzadzenie 299 do kotwienia. Urzadzenie 299 jest umieszczone na pojez-
dzie 100, jak opisano w odniesieniu do fig. 1.

Urzadzenie 299 zawiera rame 230, ktéra jest przystosowana do pomieszczenia uchwytu po-
dajnika 240 i podajnika 235. Wspomniana rama 230 jest opisana bardziej szczegdtowo ponizej
w odniesieniu do fig. 3. Wspomniany uchwyt podajnika jest opisany bardziej szczegbtowo ponizej
w odniesieniu do fig. 4. Wspomniany podajnik 235 jest opisany bardziej szczeg6towo ponizej w od-
niesieniu do fig. 5.

Wspomniana rama 230 jest przystosowana do podpierania urzadzenia 290 utrzymujgcego wier-
tlo. Wspomniane urzgdzenie 290 utrzymujgce wiertto jest przystosowane do utrzymywania zerdzi
wiertniczej 201 podczas wiercenia, tam, gdzie ma to zastosowanie.

Urzadzenie 299 zawiera $rodki napedowe 280 do napedzania wspomnianej zerdzi wiertniczej
201 podczas wiercenia. Wspomniane $rodki wiertnicze 280 moze stanowié odpowiednich rozmiaréw
i odpowiedniej mocy napedowej wiertarka do skat.

W jednym z przyktadéw urzgdzenie 299 zawiera pierwsze ramie wykonawcze 251 i drugie ra-
mie wykonawcze 252. Wspomniane pierwsze ramie wykonawcze 251 i drugie ramie wykonawcze 252
sg opisane bardziej szczegbtowo ponizej w odniesieniu do fig. 6. Wspomniane pierwsze ramie wyko-
nawcze 251 jest umieszczone z pierwszej strony urzadzenia 299. Wspomniane drugie ramie wyko-
nawcze 252 jest umieszczone z drugiej strony urzgdzenia 299.

Urzadzenie 299 zawiera pierwszy magazyn 270. Wspomniany pierwszy magazyn 270 jest
umieszczony na wspomnianej pierwszej stronie urzadzenia 299. Wspomniany pierwszy magazyn 270
jest przystosowany do przechowywania w sposob umozliwiajgcy odtgczenie pewnej liczby narzedzi do
kotwienia.

Wspomniane narzedzia do kotwienia mogg obejmowac pewng liczbe zerdzi wiertniczych 201.
Wspomniane zerdzie wiertnicze 201 mogg mieé dowolny odpowiedni rozmiar.

Wspomniane narzedzia do kotwienia mogg takze obejmowaé odpowiednig liczbe przedtuza-
jacych zerdzi wiertniczych 202. Jezeli jest to potrzebne, wspomniane przediuzajgce zerdzie wiertni-
cze 202 sg odpowiednio przystosowane do umozliwienia przedtuzania wspomnianej zerdzi wiertni-
czej 201.

Wspomniane narzedzia do kotwienia mogg takze obejmowaé jeden lub wiekszg liczbe srodkéw
iniekcyjnych 700. Wspomniane $rodki iniekcyjne 700 sg opisane bardziej szczegétowo ponizej w od-
niesieniu do fig. 7. Wspomniane $rodki iniekcyjne 700 mogg byé przystosowane do zapewniania
czynnika mocujgcego, np. zywicy, do wywierconych otwordéw, w ktérych umieszczone zostang kotwy
203 dla wzmocnienia skaty.

Urzadzenie 299 zawiera drugi magazyn 260. Wspomniany drugi magazyn 260 jest umieszczo-
ny z drugiej strony urzadzenia 299. Wspomniany drugi magazyn 260 jest przystosowany do przecho-
wywania w sposéb umozliwiajgcy odtgczenie odpowiedniej liczby kotew 203. Wspomniane kotwy 203
mogq byé odpowiedniego rozmiaru. Nalezy zauwazyé, ze wspomniane kotwy 203 mogg by¢ wzajem-
nie réznych rozmiaréw i typéw. Wspomniane kotwy 203 mogg zawieraé $rodki mocujgce, np. $rodki
zaczepowe lub urzgdzenia kotwigce lub inne odpowiednie $rodki do instalacji na trwate wspomnianych
kotew w wywierconych otworach.

Urzadzenie 299 zawiera pierwszy modut sterujgcy 200. Ten pierwszy modut sterujgcy 200 jest
przystosowany do automatycznego sterowania pracg urzadzenia 299. Ten pierwszy modut sterujacy
200 jest przystosowany do sterowania pracg czesci zawartych w urzgdzeniu 299, np. wspomnianego
pierwszego wykonawczego ramienia 251, wspomnianego drugiego wykonawczego ramienia 252,
wspomnianego podajnika 240, wspomnianych $rodkéw napedowych 280 i wspomnianego suportu 290
wiertta. Pierwszy modut sterujgcy 200 jest ponadto przystosowany do sterowania pracg np. srodkéw
iniekcyjnych 700.

Drugi modut sterujgcy 210 jest przystosowany do komunikacji z pierwszym modutem sterujgcym
200 za pos$rednictwem tgcza L210. Ten drugi modut sterujacy 210 moze by¢ roztgczalnie potgczony
z pierwszym modutem sterujgcym 200. Ten drugi modut sterujgcy 210 moze by¢ modutem sterujgcym
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zewnetrznym wzgledem pojazdu 100. Drugi modut sterujgcy 210 moze byé przystosowany do wyko-
nywania etapéw wynalezionego sposobu wedtug przedmiotowego wynalazku. Drugi modut steruja-
cy 210 moze by¢ stosowany do tadowania oprogramowania do pierwszego modutu sterujgcego 200,
w szczeg6lnosci oprogramowania do wykonywania wynalezionego sposobu. Alternatywnie drugi mo-
dut sterujgcy 210 moze by¢ przystosowany do komunikacji z pierwszym modutem sterujacym 200 za
posrednictwem wewnetrznej sieci w pojezdzie. Drugi modut sterujgcy 210 moze by¢ przystosowany do
wykonywania zasadniczo identycznych funkgji jak pierwszy modut sterujgcy 200.

Fig. 2 przedstawia tylko jedno facze L200, ktére jest przystosowane do komunikacji z czescig
urzgdzenia 299. W tym przykfadzie zapewniona jest zatem mozliwos¢, aby pierwszy modut steruja-
cy 200 sterowat pracg wspomnianych srodkéw napedowych 280 za pomocg sygnatdéw sterujgcych za
posrednictwem wspomnianego tgcza L200. Urzadzenie 299 moze zawiera¢ pewng liczbe tacz do ste-
rowania réoznymi czesciami sktadowymi urzadzenia 299. Te inne tgcza zostaty pominiete dla przejrzy-
stosci fig. 2.

W jednym z przyktadbéw pierwszy modut sterujgcy 200 jest przystosowany do sterowania pracg
wspomnianego pierwszego ramienia wykonawczego 251 i wspomnianego drugiego ramienia wyko-
nawczego 252 za pomocg odpowiedniego urzgdzenia hydraulicznego (nie pokazanego). W jednym
z przyktadéw pierwszy modut sterujacy 200 jest przystosowany do sterowania pracg wspomnianego
pierwszego ramienia wykonawczego 251 i wspomnianego drugiego ramienia wykonawczego 252 za
pomocg odpowiedniego urzadzenia mechanicznego (nie pokazanego).

Operator moze za pomocg srodkéw sitownikowych (nie pokazanych) sygnalizowaé potgczenie
do pierwszego modutu sterujgcego 200 i aktywnie sterowac urzgdzeniem 299 do kotwienia.

W jednej z innych mozliwosci operator moze, za pomocg komputera (nie pokazanego) i odpo-
wiedniego interfejsu uzytkownika, inicjowac¢ i monitorowaé automatyczne kotwienie sposobem wedtug
wynalazku. Wystepuje potaczenie sygnatowe pomiedzy wspomnianym komputerem, a pierwszym
modutem sterujgcym 200.

Fig. 3 ilustruje schematycznie urzgdzenie do kotwienia wediug jednej z postaci wykonania przed-
miotowego wynalazku. Wspomniana rama 230 jest tu zilustrowana schematycznie bardziej szczegéto-
wo. Wspomniana rama 230 jest przystosowana do podpierania wspomnianego suportu 290 wiertta.

Wspomniana rama 230 jest ponadto przystosowana do mocowania prowadnicy 232. Wspo-
mniana prowadnica 232 jest przystosowana do przemieszczania wspomnianego uchwytu podajnika
240. Wspomniana prowadnica 232 jest przystosowana do zapewniania poprzecznego przemieszcza-
nia wspomnianego uchwytu podajnika 240.

Wspomniang prowadnice 232 mozna takze nazywaé uktadem prowadnicy 232. Wspomniana
prowadnica 232 jest przystosowana do zapewniania odpowiedniego pozycjonowania kotwy 203, zer-
dzi wiertniczej 201 lub przedtuzajgcego zerdzi wiertniczej 202 podczas pracy urzgdzenia 299. Wspo-
mniane pozycjonowanie moze by¢ zatem przeprowadzane z uzyciem uktadu prowadnicy 232 do po-
przecznego przemieszczania wspomnianego uchwytu podajnika 240.

Wspomniana rama 230 jest przystosowana do mocowania wspomnianego drugiego magazy-
nu 260 do przechowywania pewnej liczby kotew 230. Wspomniany drugi magazyn 260 moze w jed-
nym z przyktadéw zawieraé pierwszg cze$¢ 261 i drugg czesé 262. Wspomniana pierwsza ¢czesé
261 jest zaopatrzona w odpowiednig liczbe wgtebien 263a. Wspomniana druga czes¢ 262 jest zao-
patrzona w odpowiednig liczbe wgtebien 263b, korzystnie takg samg jak liczba wgtebien zapewnio-
nych w pierwszej czesci 261. W jednym z przyktadéw' konkretne wgtebienie 263a pierwszej czesci
261 jest powigzane z konkretnym wgtebieniem 263b drugiej czesci 262. Wspomniana para wglebien
263a i 263b jest przystosowana do utrzymywania w sposéb umozliwiajgcy odtgczenie kotwy 203.
Nalezy zauwazyé, ze wspomniany drugi magazyn 260 moze byé skonfigurowany na inne mozliwe
sposoby.

W pewnym przykfadzie wykonania urzgdzenia 299 $rodki hydrauliczne (nie pokazane) sg za-
pewnione dla blokowania wspomnianych kotew 203 za pomoca co najmniej jednego hydraulicznego
sitownika zaciskajgcego. We wspomnianym drugim magazynie 260 moze byé umieszczona odpo-
wiednia liczba sitownikéw zaciskajgcych. Wspomniane $rodki hydrauliczne mogg by¢ przystosowa-
ne do niezaleznego chwytania i zwalniania kotew. Wspomniany pierwszy modut sterujgcy 200 jest
przystosowany do odpowiedniego sterowania wspomnianymi $rodkami hydraulicznymi.

W innym mozliwym przyktadzie wspomniany drugi magazyn 260 jest wyposazony w elastyczne
elementy uchwytowe, ktére sg przystosowane do chwytania wspomnianych kotew 203 w sposéb umoz-
liwiajgcy odtgczenie. Wspomniane elastyczne elementy uchwytowe moga by¢ wytworzone z gumy.
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W jednym z przyktadéw wspomniana pierwsza czesé 261 jest trwale umieszczona w ramie 230.
W jednym z przyktadéw wspomniana druga czesé 262 jest trwale umieszczona w ramie 230. Ko-
twy 203 mogaq by¢ zatem umieszczane w zadanych wczes$niej potozeniach.

W tym przykfadzie rama 230 moze byé wyposazona w wydluzany element nosny 233, ktéry
w stanie wydtuzonym zapewnia zwiekszong stabilnos¢ urzgdzenia 299 podczas wiercenia lub kotwienia.

Fig. 4 ilustruje schematycznie urzgdzenie do kotwienia wedtug jednego z aspektéw przedmio-
towego wynalazku. Wspomniany uchwyt podajnika 240 jest tu zilustrowany bardziej szczegétowo.

Wspomniany uchwyt podajnika 240 jest przystosowany do bycia podtrzymywanym przez ra-
me 230 z odpowiednimi punktami mocujgcymi, jak zilustrowano powyzej na Fig. 3.

Wspomniany uchwyt podajnika 240 jest przystosowany do podtrzymywania wspomnianego
pierwszego magazynu 270 do przechowywania réznorodnych narzedzi do kotwienia. W jednym
z przyktadéw wspomniany pierwszy magazyn 270 moze zawiera¢ pierwszg cze$¢ 271 i drugag
czes¢ 272. Wspomniana pierwsza czes¢ 271 jest zaopatrzona w odpowiednig liczbe wgtebien 271a.
Wspomniana druga czes¢ 272 jest zaopatrzona w odpowiednig liczbe wgtebien 271b, korzystnie takg
samg liczbe wglebien, jak zapewniona w pierwszej czesci 271. W jednym z przyktaddéw okreslone
wgtebienie 271a pierwszej czesci 271 jest zatem powigzane z okre$lonym wgtebieniem 271b drugiej
czesci 272. Wspomniana para wgtebieh 271a i 271b jest przystosowana do przechowywania w spo-
séb rozigczalny narzedzia do kotwienia. Nalezy zauwazy¢, ze wspomniany drugi magazyn 272 moze
by¢ zorganizowany na inne mozliwe sposoby.

Fig. 5 przedstawia schematycznie urzgdzenie do kotwienia wediug jednego z aspektéw przed-
miotowego wynalazku. Fig. 5 przedstawia bardziej szczegbtowo podajnik 235.

Podajnik 235 zawiera sitownik podajgcy 236, ktéry jest przystosowany do przemieszczania wier-
tta 280 do skat za pomocag uktadu prowadnicy podajnika 231 podczas zastosowania operacyjnego.
Wspomniany sitownik podajgcy moze byé uruchamiany hydraulicznie. Wspomniane wiertto 280 do
skat moze by¢é umieszczone w sposob roztgczalny w uktadzie wozka 237, ktéry to uktad wozka 237
jest trwale dotgczony do wspomnianego ukfadu prowadnicy podajnika 231.

Do wspomnianego uktadu prowadnicy podajnika 231 trwale dotaczona jest powierzchnia pcha-
jaca 238. Wspomniana powierzchnia pchajgca 238 jest przystosowana do podpierania kotwy 203 do
kotwienia na jednym z jej koncéw, przy czym drugi koniec wspomnianej kotwy 203 do kotwienia jest
tym koncem, ktéry zostaje umieszczony w wywierconym otworze.

W jednym z przyktadéw wspomniana powierzchnia pchajgca 238 jest umieszczona przylegle do
wspomnianego wiertta 280 do skat. Tym samym, wspomniana powierzchnia pchajgca 238 i wspo-
mniane wiertto 280 do skat mogg byé wykorzystywane przemiennie wedle potrzeby. Wspomniana
prowadnica 232, jak pokazana np. w odniesieniu do fig. 3, jest przystosowana do poprzecznego
przemieszczania uchwytu podajnika 240, a tym samym podajnika 235, dla pozycjonowania tego po-
dajnika 235. a tym samym pozycjonowania kotwy 203 lub narzedzia do kotwienia.

Pierwszy modut sterujacy 200 jest przystosowany do sterowania zgodnie z zapisanymi proce-
durami pracg np. podajnika 235 zawierajgcego wspomniany sitownik podajgcy 236, wspomniany uktad
prowadnicy podajnika 231, wspomniane wiertto 280 do skat i wspomniang prowadnice 232.

Fig. 6 ilustruje schematycznie urzgdzenie do kotwienia wedtug jednego z aspektéw przedmio-
towego wynalazku. Fig. 6 ilustruje ukfad wykonawczych ramion 600.

Wspomniany uktad wykonawczych ramion 600 zawiera korpus 610, ktéry to korpus 610 jest do-
faczony do wspomnianej ramy 230.

Pierwsze ramie wykonawcze 251 jest umieszczone z pierwszej strony wspomnianego korpu-
su 610. Wspomniane pierwsze ramie wykonawcze 251 zawiera pierwsze $rodki obracajgce 601.

Wspomniane pierwsze $rodki obracajgce 601 sg zamocowane we wspomnianym korpusie 610
ich pierwszym koricem. Wspomniane pierwsze $rodki obracajace 601 sg zaopatrzone na swoim dru-
gim koncu w czes¢ 602. Wspomniane pierwsze $rodki obracajgce 601 sg przystosowane do obraca-
nia w sposéb sterowany wspomnianej czesci 602 w zadanym wcze$niej pierwszym zakresie kato-
wym V1. Wspomnianym pierwszym zakresem katowym V1 moze byé zadany wczesniej zakres kato-
wy. Wspomnianym pierwszym zakresem katowym V1 moze byé dowolny odpowiedni zakres katowy.
Zakres V1 moze by¢ wyznaczony np. przez zakres [10, 180] stopni.

Wspomniana cze$¢ 602 jest mocowana w elemencie 607. W jednym z przykfadéw wykonania
przedmiotowego wynalazku wspomniany element 607 moze by¢ pominiety w pierwszym ramieniu
wykonawczym 251. Wspomniane pierwsze ramie wykonawcze 251 moze zawieraé liczbe elemen-
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téw 607 odpowiednig dla zapewnienia pozadanej struktury do adaptacji do wspomnianego pierwszego
magazynu 271.

Wspomniane pierwsze ramie wykonawcze 251 zawiera drugie Srodki obracajgce 603. Wspo-
mniane drugie $rodki obracajgce 603 sg mocowane pierwszym koAcem we wspomnianym elemencie
607. Wspomniane drugie $rodki obracajgce 603 sg zaopatrzone na drugim kofncu w narzedzie chwyta-
jgce 604. Wspomniane drugie $rodki obracajgce 603 sg przystosowane do obracania w sposéb ste-
rowany wspomnianego narzedzia chwytajgcego 604 w zadanym wcze$niej drugim zakresie kato-
wym V2. Wspomniany drugi zakres kgtowy V2 moze by¢ zadanym wcze$niej zakresem kagtowym.
Wspomniany drugi zakres katowy V2 moze by¢ dowolnym odpowiednim zakresem katowym. Zakres
V2 moze by¢ wyznaczony np. przez zakres [10, 180] stopni.

Pierwszy modut sterujgcy 200 jest przystosowany do sterowania wspomnianymi pierwszymi
Srodkami obracajgcymi 601 oraz wspomnianymi drugimi srodkami obracajgcymi 603, oraz wspomnia-
nymi $rodkami chwytajgcymi 604, przez co uzyskuje sie zautomatyzowane kotwienie. Tym samym,
np. wspomniane pierwsze $rodki obracajgce 601 i wspomniane drugie $rodki obracajace 603, a takze
wspomniane $rodki chwytajgce 604 mogg by¢ sterowane tak, aby wybrane narzedzie do kotwienia
mogto by¢ wykorzystywane i zwracane do pierwszego magazynu 271.

Drugie ramie wykonawcze 252 jest umieszczone z drugiej strony wspomnianego korpusu 610.
Wspomniane drugie ramie wykonawcze 252 zawiera pierwsze $rodki obracajgce 611.

Wspomniane pierwsze $rodki obracajgce 611 sg zamocowane pierwszym koncem we wspo-
mnianym korpusie 610. Wspomniane pierwsze $rodki obracajace 611 sg zaopatrzone na swoim dru-
gim koncu w czes¢ 612. Wspomniane pierwsze $rodki obracajgce 611 sg przystosowane do obraca-
nia w sposéb sterowany wspomnianej czesci 612 w zadanym wczes$niej pierwszym zakresie kgtowym
V1. Wspomniany pierwszy zakres katowy V1 moze by¢ z géry zadanym zakresem kgtowym. Wspo-
mnianym pierwszym zakresem katowym V1 moze byé dowolny odpowiedni zakres kagtowy. Zakres V1
moze by¢ wyznaczony np. przez zakres [10, 180] stopni.

Wspomniane drugie ramie wykonawcze 252 zawiera drugie $srodki obracajgce 613. Wspomnia-
ne drugie $rodki obracajgce 613 sg mocowane pierwszym koncem w czeséci 612. Wspomniane drugie
Srodki obracajgce 613 sg zaopatrzone na drugim koncu w narzedzie chwytajgce 614. Wspomniane
drugie $rodki obracajace 613 sg przystosowane do obracania w spos6b sterowany wspomnianego
narzedzia chwytajgcego 614 w zadanym wczeséniej drugim zakresie katowym V2. Wspomniany drugi
zakres katowy V2 moze by¢ zadanym wczes$niej zakresem katowym. Wspomnianym drugim zakresem
katowym V2 moze by¢é dowolny odpowiedni zakres kgtowy. Zakres V2 moze byé wyznaczony np.
przez zakres [10, 180] stopni. Pierwszy modut sterujgcy 200 jest przystosowany do sterowania wspo-
mnianymi pierwszymi $rodkami obracajgcymi 611 i wspomnianymi drugimi $rodkami obracajgcymi 613
oraz wspomnianymi $rodkami chwytajgcymi 614, przez co uzyskuje sie zautomatyzowane kotwienie.
Tym samym np. wspomniane pierwsze $rodki obracajgce 611 i wspomniane drugie $rodki obracajgce
613 oraz wspomniane $rodki chwytajgce 614 moga by¢ sterowane tak, aby wybrana kotwa 203 mogta
zostaé zastosowana do wzmocnienia skaty.

Wspomniane pierwsze $rodki obracajgce 601 i 611 mogg byé sterowane elektrycznie. Wspo-
mniane drugie $rodki obracajgce 602 i 612 mogg by¢ sterowane elektrycznie.

W jednym z przyktadéw co najmniej jeden uktad ramion wykonawczych 600 jest zaopatrzony
w tylko jedne $rodki obracajgce 601 oraz tylko jedno narzedzie chwytajgce 604.

W jednym z przyktadéw co najmniej jeden uktad ramion wykonawczych 600 jest zaopatrzony
w dwa $rodki obracajgce 601 i 602 oraz tylko jedno narzedzie chwytajace 604.

W jednym z przyktadéw co najmniej jeden uktad ramion wykonawczych 600 jest zaopatrzony
w trzy Srodki obracajace i tylko jedno narzedzie chwytajgce 604.

W jednym z przyktadéw co najmniej jedno ramie wykonawcze uktadu ramion wykonawczych
600 jest zaopatrzone w dowolng odpowiednig liczbe $rodkéw obracajgcych i dowolng odpowiednig
liczbe narzedzi chwytajgcych. Tym samym korzystnie uzyskuje sie mozliwo$¢ odpowiedniej regulacji
uktadu ramion wykonawczych. Uktad ramion wykonawczych 600 moze byé przystosowywany na
pewng liczbe sposobéw przez zapewnianie, w réznych przyktadach wykonania wynalazku, wspo-
mnianych $srodkéw obracajgcych, czesci i elementéw, w pozgdany sposob i z pozgdanym potoze-
niem wzglednym.

Nalezy zauwazyé, ze wspomniany uktad ramion wykonawczych 600 moze obejmowaé wiecej
niz dwa ramiona wykonawcze.
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W jednym z przyktadéw wspomniany uktad ramion wykonawczych zawiera trzy ramiona wyko-
nawcze, przy czym dwa ramiona wykonawcze moga by¢ umieszczone z pierwszej strony korpu-
su 610, a jedno z drugiej strony korpusu.

W jednym z przyktadéw wspomniany uktad ramion wykonawczych zawiera cztery ramiona wy-
konawcze, przy czym dwa ramiona wykonawcze mogg by¢ umieszczone z pierwszej strony korpu-
su 610, a dwa ramiona wykonawcze mogq by¢ umieszczone z drugiej strony korpusu 610.

W jednym z przyktadéw wspomniany uktad ramion wykonawczych zawiera cztery ramiona wy-
konawcze, przy czym trzy ramiona wykonawcze mogg by¢é umieszczone na pierwszej stronie korpu-
su 610, a jedno wykonawcze ramie moze by¢ umieszczone na drugiej stronie korpusu 610.

Fig. 7 przedstawia schematycznie urzgdzenie do kotwienia wediug jednego z aspektéw przed-
miotowego wynalazku. Srodki iniekcyjne 700 s3 tu opisane bardziej szczegétowo.

Srodki iniekcyjne 700 mogg zawieraé przepust 720, ktéry jest przystosowany do przenosze-
nia czynnika mocujgcego ze zbiornika (nie pokazanego). Wspomniane podawanie moze by¢ uzy-
skiwane przy zastosowaniu dedykowanych srodkéw podajacych (nie pokazanych), np. pompy zasi-
lajgce;j.

Wspomniany przepust 720 jest zaopatrzony w dysze 730, przez ktérg czynnik mocujacy jest
podawany do wywierconego otworu, ktéry moze byé zaopatrzony w umieszczong w nim kotwe 203.

Przepust 720 jest umieszczony na elemencie nosnym 710, ktéry to element nosny moze by¢
umieszczany w otworze w pozgdany sposob za pomocg podajnika 235.

Fig. 8a przedstawia schematycznie sieé¢ dziatan sposobu kotwienia wedtug jednego z przykta-
doéw wykonania przedmiotowego wynalazku. Sposo6b ten obejmuje pierwszy etap S801 sposobu. Etap
S801 obejmuje etapy:

— zapewnienia zerdzi wiertniczych do wiercenia otworéw pod kotwy;

— zapewnienia kotew do wzmacniania skat przez umieszczanie we wspomnianych otworach pod
kotwy;

— zapewnienia urzadzen do napedzania wspomnianych zerdzi wiertniczych i urzgdzen do prze-
mieszczania odpowiednio wspomnianych zerdzi wiertniczych i wspomnianych kotew, przy czym
odpowiednio wspomniane zerdzie wiertnicze i wspomniane kotwy sg naprzemiennie wprowa-
dzane w aktywne sprzezenie podczas wspomnianego kotwienia;

— zapewnienia urzgdzen do pobierania zerdzi wiertniczej z magazynu zerdzi wiertniczych oraz
pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej do wiercenia, a po wierceniu zwracania

— wspomnianej zerdzi wiertniczej do wspomnianego magazynu,

— zapewnienia urzgdzen do pobierania kotwy z magazynu kotew i pozycjonowania wspomnianej
kotwy do instalacji; oraz

— pobierania i pozycjonowania odpowiednio wspomnianej zerdzi wiertniczej i wspomnianej kotwy
Zza pomoca co najmniej jednego sterowanego ruchomego ramienia wykonawczego zaopatrzo-
nego w narzedzie chwytajgce.

Po etapie S801 sposéb ten konczy sie.

Fig. 8b przedstawia schematycznie sieé¢ dziatan sposobu kotwienia wedtug jednego z przykta-
doéw wykonania przedmiotowego wynalazku.

Sposo6b ten obejmuje pierwszy etap S810 sposobu. Etap S810 sposobu obejmuje etap zapew-
nienia zerdzi wiertniczych do wiercenia otworéw pod kotwy. Po etapie S810 sposobu przeprowadzany
jest kolejny etap S820 sposobu.

Etap S820 sposobu zawiera etap zapewnienia kotew do wzmacniania skat przez umieszczanie
we wspomnianych otworach pod kotwy. Po etapie S820 sposobu przeprowadzany jest kolejny etap
S830 sposobu.

Etap S830 sposobu obejmuje etap zapewnienia urzgdzen do napedzania wspomnianych zerdzi
wiertniczych i kotew oraz urzgdzen do przemieszczania odpowiednio wspomnianych zerdzi wiertni-
czych i wspomnianych kotew, przy czym odpowiednio wspomniane zerdzie wiertnicze i wspomniane
kotwy sg naprzemiennie wprowadzane w aktywne sprzezenie podczas wspomnianego kotwienia, Po
etapie S830 sposobu przeprowadzany jest kolejny etap S840 sposobu.

Etap S840 sposobu obejmuje etap zapewnienia urzadzen do pobierania zerdzi wiertniczej
Z magazynu zerdzi wiertniczych i pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej do wiercenie, a po
wierceniu zwracania wspomnianej zerdzi wiertniczej do wspomnianego magazynu. Po etapie S840
sposobu przeprowadzany jest kolejny etap S850 sposobu.
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Etap S850 sposobu obejmuje etap zapewnienia urzgdzen do pobierania kotwy z magazynu ko-
tew i pozycjonowania wspomnianej kotwy do instalacji. Po etapie S850 sposobu przeprowadzany jest
kolejny etap S860 sposobu.

Etap S860 sposobu obejmuje etap pobierania i pozycjonowania odpowiednio wspomnianej zer-
dzi wiertniczej i wspomnianej kotwy za pomocg co najmniej jednego sterowanego ruchomego wyko-
nawczego ramienia zaopatrzonego w narzedzie chwytajgce. Po etapie S860 sposobu sposob ten
konczy sie.

Ponizej opisano pokrétce pewng liczbe sekwencji operacyjnych urzadzenia do kotwienia wediug
réznych aspektéw przedmiotowego wynalazku.

Obstuga zerdzi wiertniczej

Wedtug jednego z aspektow przedmiotowego wynalazku wykonywana jest sekwencja obej-
mujgca etapy:

B1) Obracania ramienia wykonawczego 251 z potozenia jatowego do potozenia, w ktérym moze
zostaé pobrana zerdz wiertnicza 201. Potozeniem tym moze by¢ zadane wcze$niej potozenie w
magazynie 271 zerdzi wiertniczych;

B2) Chwytania zerdzi wiertniczej 201 ;

B3) Przemieszczania zerdzi wiertniczej 201 do potozenia przystosowanego do aktywnego sprzeze-
nia;

B4) Pozycjonowania zerdzi wiertniczej 201 ;

B5) Dotaczania zerdzi wiertniczej 201 do wiertarki 280 do skat;

B6) Napedzania zerdzi wiertniczej 201 za pomocg wiertarki 280 do skat;

B7) Zaciskania zerdzi wiertniczej 201 za pomocg suportu 290 wiertta;

B8) Zwalniania zerdzi wiertniczej 201 za pomocag wspomnianego suportu 290 wiertta;

B9) Przemieszczania wiertarki do skat z powrotem do potozenia poczgtkowego;

B10) Odtgczania zerdzi wiertniczej 201 od wiertarki 280 do skat;

B11) Chwytania zerdzi wiertniczej 201 ;

B12) Przemieszczania zerdzi wiertniczej 201 do potozenia przystosowanego do przechowywania;

B13) Pozycjonowania zerdzi wiertniczej 201 w przeznaczonym do tego potozeniu w magazynie 271
zerdzi wiertniczych;

B14) Obracania wykonawczego ramienia 251 z potozenia, w ktérym pozostawiona zostata zerdz
wiertnicza 201 do potozenia jatowego.

Pierwszy modut sterujgcy 200 jest przystosowany do sterowania pracg urzgdzenia 299. wlicza-
jac przeprowadzanie co najmniej jednego z etapéw B1-B14.

Obstuga preta przedtuzajacego
S1) Obracanie ramienia wykonawczego 251 z potozenia jatowego do potozenia, w ktérym moze

zostaé pobrana przediuzajgca zerdz wiertnicza 202. Potozeniem tym moze by¢ zadane wcze-

$niej potozenie w magazynie 270 zerdzi wiertniczych;

S2) Chwytanie przediuzajgcej zerdzi wiertniczej 202;

S3) Przemieszczanie przedtuzajgcej zerdzi wiertniczej 202 do potozenia przystosowanego do ak-
tywnego sprzezenia,

S4) Pozycjonowanie przediuzajgcej zerdzi wiertniczej 202,

S5) Dofgczanie przediuzajgcej zerdzi wiertniczej 202 do juz spozycjonowanej zerdzi wiertniczej
i uchwytu urzgdzenia 299;

S6) Napedzanie zerdzi wiertniczej 202, obejmujace zerdz wiertniczg 201 i wspomniang przediuza-
jacq zerdz wiertniczg 202, za pomoca wiertarki 280 do skat;

S7) Mocowanie zerdzi wiertniczej 202, obejmujgce zerdz wiertniczg 201 i co najmniej jedng prze-
dtuzajgcg zerdz wiertniczg 202, za pomocg suportu 290 wiertia;

S8) Zwalnianie przedtuzajgcej zerdzi wiertniczej 202 ze wspomnianego suportu 290 wiertta;

S9) Przemieszczanie wiertarki 280 do skat z powrotem do potozenia poczatkowego;

S10) Odtaczanie przediuzajgcej zerdzi wiertniczej 202 od zerdzi wiertniczej 201 i wspomnianej szyjki;

S11) Chwytanie przediuzajgcej zerdzi wiertniczej 202;

S12) Przemieszczanie przedtuzajgcej zerdzi wiertniczej 202 do potozenia przystosowanego do prze-
chowywania;

S13) Pozycjonowanie przedtuzajgcej zerdzi wiertniczej 202 w przeznaczonym do tego potozeniu
w magazynie 270 zerdzi wiertniczych;
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S14) Obracanie ramienia wykonawczego 251 z potozenia, w ktérym pozostawiona zostata przedtuza-
jaca zerdz wiertnicza do potozenia jatowego.

Pierwszy modut sterujgcy 200 jest przystosowany do sterowania pracg urzgdzenia 299, obej-
mujgcego przeprowadzanie co najmniej jednego z etapéw S1-S14.

Obstuga srodkéw iniekcyjnych
11)  Obracanie ramienia wykonawczego 251 z potozenia jalowego do potozenia, w ktérym pobrane

mogq zostaé srodki iniekcyjne. Potozeniem tym moze by¢ zadane wczesniej potozenie w ma-

gazynie 270 zerdzi wiertniczych;

12) Chwytanie wspomnianych srodkéw iniekcyjnych 700;

13) Przemieszczanie wspomnianych $rodkéw iniekcyjnych 700 do potozenia przystosowanego do
aktywnego sprzezenia;

14) Pozycjonowanie wspomnianych $rodkéw iniekcyjnych 700;

15) Dotgczanie wspomnianych $rodkéw iniekcyjnych 700 do przeznaczonego do tego uchwytu
urzadzenia 299;

16) Napedzanie wspomnianych $srodkéw iniekcyjnych 700, obejmujgce wprowadzenie dyszy 730 do
wywierconego otworu w skale. Wspomniane napedzanie obejmuje takze podawanie czynnika
mocujgcego do wspomnianego otworu. W przyktadzie wykonania przedmiotowego wynalazku
wspomniany czynnik mocujgcy moze by¢ skonfigurowany jako kartridz zywicy.

17)  Zwalnianie wspomnianych $rodkéw iniekcyjnych 700 ze wspomnianego uchwytu.

Wspomniane zwalnianie moze obejmowaé odtgczanie wspomnianych $rodkéw iniekcyjnych ze

wspomnianego uchwytu;

18) Chwytanie wspomnianych $rodkéw iniekcyjnych 700;

19) Przemieszczanie wspomnianych srodkéw iniekcyjnych 700 do potozenia przystosowanego do
przechowywania;

110) Pozycjonowanie wspomnianych $rodkéw iniekcyjnych 700 w przeznaczonym do tego potozeniu,
np. w magazynie 270 zerdzi wiertniczych;

111) Obracanie wykonawczego ramienia 251 z potozenia, w ktérym pozostawione zostaty wspo-
mniane $rodki iniekcyjne 700 do potozenia jatowego.

Pierwszy modut sterujgcy 200 jest przystosowany do sterowania pracg urzgdzenia 299, obej-
mujgcego przeprowadzanie co najmniej jednego z etapéw 11-111.

Obstuga kotwy
G1) Obracanie drugiego ramienia wykonawczego 252 z potozenia jatowego do zadanego wczesniej

potozenia, w ktérym pobrana moze zosta¢ kotwa 203. Potozeniem tym moze by¢ zadane wcze-

$niej potozenie w magazynie 260 kotew;

G2) Chwytanie wspomnianej kotwy 203;

G3) Przemieszczanie wspomnianej kotwy 203 do powierzchni pchajgcej 238;

G4) Pozycjonowanie wspomnianej kotwy 203;

G5) Zamykanie wspomnianego suportu 290 wiertfa;

G6) Woprowadzenie kotwy 203 na zadang wczeéniej gtebokosé do wywierconego otworu;

G7) Przemieszczanie wiertarki 280 do skat do zadanego wczeéniej potozenia;

G8) Przemieszczanie podajnika 235 do $rodka wiertta;

G9) Woprowadzenie kotwy 203 gtebiej podczas ruchu obrotowego powodowanego przez wspomnia-
ng wiertarke 280 do skat;

G10) Przemieszczanie wiertarki 280 do skat do zadanego wczeéniej potozenia;

G11) Obracanie ramienia wykonawczego 252 do pofozenia jatowego.

Pierwszy modut sterujgcy 200 jest przystosowany do sterowania pracg urzgdzenia 299, obej-
mujgcego przeprowadzanie co najmniej jednego z etapéw G1-G11.

W odniesieniu do fig. 9, przedstawiony jest schemat przyktadu wykonania urzadzenia 900. Opi-
sane w odniesieniu do fig. 2 moduly sterujgce 200 i 210 mogg w jednym z przyktadéw zawieraé urzg-
dzenie 900. To urzgdzenie 900 zawiera pamie¢ nieulotng 920, jednostke przetwarzajgcg dane 910
oraz pamieé¢ do odczytu/zapisu 950. Pamieé nieulotng 920 zawiera pierwszg cze$¢ pamieci 930,
w ktérej zapisany jest program komputerowy do sterowania pracg urzgdzenia 900, np. system opera-
cyjny. Urzgdzenie 900 ponadto zawiera sterownik magistrali, szeregowy port komunikacyjny, $rodki
we/wy (ang. 1/0), przetwornik A/C, modut wejscia i transmisji czasu i daty, licznik zdarzen oraz ste-
rownik przerwan (nie pokazany). Pamie¢ nieulotng 920 zawiera takze drugg cze$¢ pamieci 940.
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Zapewniony jest program komputerowy P zawierajgcy procedury dziatania urzadzenia 299 do
kotwienia wedtug przedstawionego tutaj opisu. Program P zawiera procedury dziatania wspomnianego
ramienia wykonawczego 251 i wspomnianego drugiego ramienia wykonawczego 252. Program P
zawiera procedury zautomatyzowanego wiercenia i kotwienia wedtug wynalezionego sposobu.

Program P zawiera procedury zautomatyzowanego wiercenia i kotwienia, obejmujgce zauto-
matyzowane dziatanie srodkéw iniekcyjnych 700 wedtug wynalezionego sposobu.

Program P zawiera procedury do przeprowadzania etapéw B1-B14, S1-S14, 11-111 oraz
G1-11.

Program P moze by¢ zapisany w pamieci 960 i/albo w pamieci do odczytu/zapisu 950 w spo-
s6b wykonywalny lub w spos6b skompresowany.

Jezeli jest opisane, ze jednostka 910 przetwarzajgca dane wykonuje szczegding funkcje, na-
lezy rozumieé, ze ta jednostka 910 przetwarzajgca dane wykonuje szczegding czesé programu,
ktéry jest zapisany w pamieci 960 lub szczegblng cze$é programu zapisanego w pamieci do odczy-
tu/zapisu 950.

Jednostka 910 przetwarzajgca dane moze komunikowaé sie z portem danych 999 za posred-
nictwem magistrali 915 danych. Pamieé nieulotng 920 jest przystosowana do komunikacji z jednostkg
910 przetwarzajacg dane za posrednictwem magistrali 912 danych. Oddzielna pamie¢ 960 jest przy-
stosowana do komunikacji z jednostkg 910 przetwarzajgcg dane za posrednictwem magistrali 911
danych. Pamie¢ do odczytu/zapisu 950 jest przystosowana do komunikacji z urzadzeniem 910 prze-
twarzajgcym dane za posrednictwem magistrali 914 danych. Z portem 999 danych mogg by¢ potgczo-
ne np. tgcza L200 i L210 (patrz fig. 2).

Gdy dane zostajg odebrane w porcie 999 danych zostajg tymczasowo zapisane w drugiej cze-
Sci pamieci 940. Gdy odebrane dane wejsciowe zostaty tymczasowo zapisane, jednostka 910 prze-
twarzajgca dane jest przygotowana do przeprowadzenia wykonania kodu w sposéb opisany powyzej.
W jednym z przyktadéw sygnaty odbierane w porcie 599 danych zawierajg informacje o stanie dziata-
nia czesci urzgdzenia 299, np. wiertarki 280 do skat. W jednym z przyktadéw sygnaty odbierane w
porcie 599 danych zawierajg informacje o stanie dziatania ramion wykonawczych 251 i 252. Sygnaty
odebrane w porcie 999 danych mogq byé stosowane przez urzgdzenie 900 do sterowania dziataniem
urzadzenia 299.

Czesci opisanych tu sposobéw mogg by¢ wykonywane przez urzadzenie 900 za pomocg jed-
nostki 910 przetwarzajgcej dane z uruchomionym programem zapisanym w pamieci 960 lub w pamieci
do odczytu/zapisu 950, Gdy w urzgdzeniu 900 uruchomiony jest ten program, wykonywane sg opisa-
ne tu sposoby.

Powyzszy opis korzystnych przyktadéw wykonania przedmiotowego wynalazku zostat zapew-
niony w celu ilustracji i opisu przedmiotowego wynalazku. Nie jest zamierzony jako wyczerpujacy
ani ograniczajgcy przedmiotowy wynalazek do opisanych przyktadéw wykonania. Oczywiscie znaw-
ca zauwazy liczne modyfikacje i warianty. Przyktady wykonania zostaty wybrane i opisane tak, aby
jak najlepiej wyjasniaty zasady przedmiotowego wynalazku i jego praktycznych zastosowan, umoz-
liwiajgc tym samym znawcy zrozumienie przedmiotowego wynalazku w zakresie ré6znych wariantéw
jego wykonania, a takze z r6znymi modyfikacjami, odpowiednimi dla zamierzonego zastosowania.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob kotwienia za pomocg urzadzenia do kotwienia, ktére to urzgdzenie zawiera:
zerdzie wiertnicze (201; 202) do wiercenia otworéw pod kotwy;

kotwy (203) do wzmacniania skat przez umieszczanie we wspomnianych otworach pod
kotwy;

urzadzenia (280) do napedzania wspomnianych zerdzi wiertniczych (201; 202) oraz urza-
dzenia (235) do przemieszczania wspomnianych zerdzi wiertniczych (201; 202) i wspomnia-
nych kotew (203), odpowiednio, przy czym wspomniane zerdzie wiertnicze (201; 202)
i wspomniane kotwy (203), odpowiednio, sg naprzemiennie wprowadzane w aktywne sprze-
zenie podczas wspomnianego kotwienia;

urzgdzenia (251) do pobierania zerdzi wiertniczej (201; 202) z magazynu (270) zerdzi
wiertniczych i pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej (201; 202) do wiercenia,
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a po wierceniu zwracania wspomnianej zerdzi wiertniczej (201; 202) do wspomnianego
magazynu (270), przy czym wspomniany magazyn (270) jest trwale spozycjonowany w re-
lacji do wspomnianych urzgdzen (251) do pobierania i pozycjonowania wspomnianej zer-
dzi wiertniczej (201; 202) i wspomnianej kotwy (203) tak, ze uniemozliwione jest prze-
mieszczanie sie wspomnianego magazynu (270) w relacji do wspomnianego urzgdzenia
(251) do pobierania i pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej (201; 202) i wspo-
mnianej kotwy (203);
urzadzenia (252) do pobierania kotwy (203) z magazynu (260) kotew i pozycjonowania
wspomnianej kotwy (203) do instalaciji;
ktéry to sposéb obejmuje pobieranie i pozycjonowanie (s860) odpowiednio wspo-
mnianej zerdzi wiertniczej (201; 202) i wspomnianej kotwy (203) za pomocg co naj-
mniej jednego sterowanego ruchomego ramienia wykonawczego (251; 252), zaopa-
trzonego w narzedzie chwytajgce (604; 614).

. Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wspomniane pozycjonowanie (s860) obejmuje
pozycjonowanie wspomnianej zerdzi wiertniczej (201; 202) i wspomnianej kotwy (203) do
potozenia wzgledem wspomnianych urzgdzen (280) do napedzania wspomnianej zerdzi
wiertniczej (201; 202) oraz, gdy jest to odpowiednie, urzgdzen do mocowania wiertta.

. Sposo6b wedtug ktéregokolwiek z poprzednich zastrzezen, znamienny tym, ze wspomniane
pozycjonowanie jest wykonywane za pomocg uktadu prowadnicy (232) do poprzecznego
przemieszczania uchwytu podajnika (240).

. Urzadzenie (299) do kotwienia, zawierajgce:

zerdzie wiertnicze (201 ; 202) do wiercenia otwordéw pod kotwy;

kotwy (203) do wzmacniania skat przez umieszczanie we wspomnianych otworach pod
kotwy;

urzadzenia (280) do napedzania wspomnianych zerdzi wiertniczych (201: 202) oraz urza-
dzenia (235) do przemieszczania wspomnianych zerdzi wiertniczych (201; 202) i wspomnia-
nych kotew (203), odpowiednio, przy czym wspomniane Zzerdzie wiertnicze (201; 202)
i wspomniane kotwy (203), odpowiednio, sg naprzemiennie wprowadzane w aktywne sprze-
zenie podczas wspomnianego kotwienia;

urzgdzenia (251) do pobierania zerdzi wiertniczej (201; 202) z magazynu (270) zerdzi
wiertniczych i pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej (201; 202) do wiercenia,
a po wierceniu zwracania wspomnianej zerdzi wiertniczej (201; 202) do wspomnianego
magazynu (270);

urzadzenia (252) do pobierania kotwy (203) z magazynu (260) kotew i pozycjonowania
wspomnianej kotwy (203) do instalacji; oraz

Srodki (251; 252; 900; 200; 210) do pobierania i pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiert-
niczej (201; 202) i wspomnianej kotwy (203), odpowiednio, zawierajace co najmniej jedno
sterowane ruchome ramie wykonawcze (251; 252),

znamienne tym, ze ruchome ramie wykonawcze (251; 252) jest zaopatrzone w narzedzie
chwytajgce (604; 614),

i tym, ze wspomniany magazyn (270) zerdzi wiertniczych jest trwale spozycjonowany
w relacji do wspomnianych urzgdzen (251) do pobierania i pozycjonowania wspomnianej
zerdzi wiertniczej (201; 202) i wspomnianej kotwy (203) tak, ze uniemozliwione jest prze-
mieszczanie sie wspomnianego magazynu (270) w relacji do wspomnianego urzgdze-
nia (251) do pobierania i pozycjonowania wspomnianej zerdzi wiertniczej (201; 202)
i wspomnianej kotwy (203).

. Urzadzenie (299) wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze zawiera ponadto uktad prowadni-
cy (232) do poprzecznego przemieszczania uchwyty, podajnika (240) dla uzyskania wspo-
mnianego pozycjonowania.

. Urzadzenie (299) wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 4 do 5, znamienne tym, ze zawiera po-
nadto urzadzenia (700) do wtryskiwania czynnika mocujgcego do wywierconego otworu.
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Urzadzenie (299) wediug ktéregokolwiek z zastrz. 4 do 6, znamienne tym, ze zawiera po-
nadto dwa ramiona wykonawcze (231; 252), jedno dla zerdzi wiertniczych (201; 202) i jedno
dla kotew (203).

Urzadzenie wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 4 do 7, znamienne tym, ze zawiera ponadto
Srodki obracajgce (601; 603; 611; 613). umieszczone na co najmniej jednym ramieniu
wykonawczym (251; 252), do obracania wspomnianego narzedzia chwytajgcego (604;
614) w kierunku do i od wspomnianego magazynu (260; 270) oraz do wspomnianego po-
zycjonowania odpowiednio wspomnianej zerdzi wiertniczej (201; 202} i wspomnianej ko-
twy (203).

Pojazd (100; 110), znamienny tym, ze zawiera urzgdzenie (299) wedtug ktéregokolwiek
z zastrz. 4 do 8.

Pojazd (100; 110) wediug zastrz. 9, znamienny tym, ze ten pojazd (100) stanowi wiertnice
przystosowang do prac gorniczych.
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