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DESCRIPCION

Procedimiento para la transmisién por radio en un
sistema de alarma.

La invencién parte de un procedimiento para la
transmisién por radio en un sistema de alarma con
una pluralidad de usuarios, que presentan en cada ca-
SO un emisor y un receptor, en el que los receptores de
los usuarios individuales son conectados ciclicamen-
te a intervalos de consulta predeterminados, en el que,
ademds, los usuarios que desean emitir emiten un pre-
ambulo antes de la emision de un telegrama de datos,
cuya longitud corresponde al menos al intervalo de
consulta entre dos instantes de consulta de los recep-
tores y contiene al menos la direccién de un usuario
deseado para un intercambio de datos y un instante de
inicio del intercambio de datos, y en el que el receptor
del usuario deseado en cada caso permanece conec-
tado, después de la recepcion del predmbulo, hasta el
instante del comienzo, para recibir el telegrama de da-
tos desde el usuario que desea emitir.

Un procedimiento de este tipo se describe ya en el
documento EP 1 282 094 A2. En tales instalaciones
de radio, en las que los receptores se encuentran en
un funcionamiento casi continuo, los procedimientos
de transmisién requieren un predmbulo relativamente
largo delante del telegrama de datos propiamente di-
cho, condicionado por el intervalo de consulta. Enton-
ces el receptor debe conectarse al menos una vez den-
tro del tiempo de avance determinado a través del pre-
ambulo, con el fin de reconocer el deseo de comunica-
cién de la estacion opuesta. Estos predmbulos largos,
que tienen, por ejemplo, una longitud de 0,5 s aproxi-
madamente, hacen que los sistemas de ruta sean rela-
tivamente inertes. Esto se aplica especialmente cuan-
do debe emitirse informacién a través de varias esta-
ciones intermedias hacia una estacién opuesta remota
o debe consultarse desde alli.

En la transmision normal de una alarma no se pro-
duce, en general, esta pérdida de tiempo y tampoco
tiene ninguna repercusion sobre la seguridad del siste-
ma de alarma. Sin embargo, tan pronto como se accio-
nan partes de mando activadas con la mano en el siste-
ma, por ejemplo para la activacién o desactivacién de
instalaciones de alarma, los tiempos de respuesta del
sistema son indiscutiblemente largos en algunas po-
cas estaciones intermedias. Por lo tanto, hasta ahora
se prescinde de accionar en tales sistemas elementos
de mando accionados con la mano sobre trayectos de
radio prolongados.

Se conoce a partir del documento US 2002-
0191556 la optimizacién de las cabeceras necesarias
para la conexidn en red en un sistema de transmision
heterogéneo. En este caso, existe la posibilidad de se-
leccién entre varias alternativas: transmisién con ca-
becera completa, transmision con cabecera comprimi-
da, transmision sin cabecera.

El objetivo de la presente invencién es desarro-
Ilar un procedimiento para la transmisién por radio
del tipo mencionado al principio, de tal manera que
se reduzca la pérdida de tiempo a través de predmbu-
los largos y especialmente tiempos de espera largos
para un mensaje de retorno, por ejemplo en el caso de
componentes de mando.

De acuerdo con la invencidn, este objetivo se con-
sigue porque los receptores de los usuarios que reci-
ben en cada caso permanecen, después de la recep-
cion del telegrama de datos, durante un periodo de
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tiempo predeterminado, en elevada disponibilidad de
recepcion, con el fin de poder recibir otros telegra-
mas de datos sin predmbulo largo precedente, porque
los usuarios emisores emiten en este periodo de tiem-
po en cada caso telegramas de datos sin o con pre-
ambulo abreviado. En este caso, en una red de radio
después de una transmision de datos entre un usuario
emisor, a través de al menos una estacion intermedia
y un usuario receptor, todas las estaciones, que estin
implicadas en la transmisién de datos, permanecen en
alta disponibilidad de recepcién durante el periodo de
tiempo predeterminado.

El procedimiento de acuerdo con la invencién fun-
ciona, por lo tanto, de la manera conocida, en el senti-
do de que el emisor de un mensaje envia previamente
en primer lugar un predmbulo largo, de manera que
los receptores solamente en contadas ocasiones tienen
que escuchar el canal de radio, por razones de ahorro
de energia, y a pesar de todo se pueden sincronizar.
Sin embargo, en la invencién, los receptores de los
usuarios que estdn implicados en un intercambio de
datos no se desconectan inmediatamente después de
la terminacién del intercambio de datos de nuevo al
modo de ahorro de corriente, sino que contindan es-
cuchando durante un tiempo predeterminado con su
instalacion de recepcion el canal de radio, de mane-
ra que se puede prescindir del predmbulo largo para
el otro telegrama siguiente. En este caso, el telegrama
siguiente puede partir tanto desde el destino del pri-
mer mensaje en forma de una respuesta, por ejemplo
a una consulta del campo de mando, o desde la fuen-
te del mensaje, por ejemplo como informacién sobre
varios telegramas, o también desde cualquier otra es-
tacion. Aquellos emisores, que quieren transmitir un
mensaje en este periodo de tiempo siguiente, forman
en este caso su telegrama de tal manera que no se tie-
ne en cuenta el predmbulo largo.

La disponibilidad de recepcion elevada se puede
conseguir porque los receptores permanecen conec-
tados de una manera continua durante el periodo de
tiempo predeterminado. Pero también es concebible
que los receptores se conecten de nuevo durante es-
te periodo de tiempo predeterminado a intervalos méas
cortos que los intervalos de consulta predeterminado.
De una manera correspondiente, en este periodo de
tiempo se emiten los telegramas de datos totalmente
sin predmbulo o con un predmbulo reducido en una
medida considerable.

Esta elevada disponibilidad de recepcién puede
incluir adicionalmente también a todos los usuarios,
que se encuentran en el alcance de radio de los usua-
rios que estdn implicados en la transmisién de datos.

En otra configuracién ventajosa de la invencidn,
estd previsto que los telegramas de radio estdn cons-
tituidos en cada caso de tal forma que se emite en
primer lugar un telegrama de datos para el interlocu-
tor preparado para la recepcion sin predmbulo con un
tiempo de respuesta siguiente y entonces se emite pa-
ra los otros interlocutores deseados, que permanecen
en el estado de reposo, un predmbulo con un telegra-
ma de datos que sigue de nuevo a continuacion.

En el sistema de radio, los tiempos respectivos es-
tan adaptados de tal forma que se pueden accionar
tanto usuarios con elevada disponibilidad de recep-
cién de acuerdo con la invencién como también usua-
rios sin la elevada disponibilidad de recepcion des-
pués de un intercambio de datos. De esta manera, es
posible prescindir de la funcién de la disponibilidad
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prolongada en el caso de usuarios de costes especial-
mente favorables y ahorrar de esta manera recursos
de ordenador, mientras que otros usuarios, tales como
componentes de mando con preferencia accionados
con la mano, evitan a través de esta funcion tiempos
de respuesta largos.

A continuacién se explica en detalle la invencién
en ejemplos de realizacién con la ayuda del dibujo.

En este caso:

La figura 1 muestra un esquema de tiempo con los
tiempos de conexidn respectivos de emisores y recep-
tores de dos usuarios de radio en un procedimiento
convencional con predmbulo largo.

La figura 2 muestra un esquema de tiempo de
acuerdo con la invencién, que corresponde a la figura
1, con los tiempos de conexién de emisores y recepto-
res con elevada disponibilidad de recepcién después
de un primer intercambio de datos, en el que los re-
ceptores permanecen conectados de forma continua.

La figura 3 muestra un esquema de tiempo, que
corresponde a la figura 2, de acuerdo con el procedi-
miento segln la invencidn, en el que después de un
primer intercambio de datos, se conectan los recepto-
res en cada caso a intervalos de tiempo cortos.

La figura 4 muestra una representacion esquema-
tica de una red de radio, en la que todas las estaciones
intermedias, que estdn implicadas en una trayectoria
de mensajes entre un usuario emisor y un usuario de
destino, permanecen en alta disponibilidad de recep-
cién después del intercambio de datos.

La figura 5 muestra una representacion esquema-
tica de una red de radio que corresponde a la figura
4, en la que adicionalmente a las estaciones interme-
dias, que estdn implicadas en la transmisién de men-
sajes, también todos los usuarios que se encuentran
en su alcance de radio son desplazados a la elevada
disponibilidad de recepcion, y

La figura 6 muestra el esquema de un telegrama de
radio, en el que antes de la emisién de un predimbulo
y adicionalmente después del predmbulo se emite en
cada caso el telegrama de datos.

La figura 1 muestra en un esquema de tiempo los
tiempos de conexién y desconexion de receptores y
emisores en una red de radio accionada de acuerdo
con la invencién. Se representan de forma esquema-
tica una primera estacién de usuario TST1 y una se-
gunda estacién de usuario TST2 con un receptor El
y E2 respectivo y un emisor S1 y S2, que entran en
tréfico de radio entre si. Para ahorrar energia en las
estaciones de usuarios individuales, no se conectan
los receptores de forma continua, sino solamente en
intervalos de consulta AIV predeterminados. De esta
manera, se conecta el receptor E1 de la estacién de
usuario TST1 en cada caso en los instantes t11, t12...,
respectivamente, durante corto espacio de tiempo. Es-
to se representa en el dibujo como un impulso, en el
que el valor de la potencia P se eleva en corto espa-
cio de tiempo a 1 y luego retorna de nuevo a 0. De
la misma manera, también el receptor E2 de la esta-
cién de usuario TST2 se conecta en los intervalos de
consulta AIV en los instantes t21, t22... en cada caso
durante un corto espacio de tiempo. Si los receptores
no reconocen ningun telegrama de radio dirigido ha-
cia ellos, entonces se desconectan de nuevo de forma
inmediata.

Cuando ahora el emisor S1 quiere transmitir un
mensaje, entonces envia, por ejemplo en el instante tp,
en primer lugar un predmbulo P, cuya longitud corres-
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ponde al menos al intervalo de consulta AIV, de ma-
nera que es recibido en cualquier caso por los recep-
tores de las restantes estaciones de usuarios en uno de
sus instantes de conexion. El receptor E2 recibe, por
lo tanto, el predmbulo en el instante t25 y permane-
ce entonces conectado para recibir en el instante td el
telegrama de datos D emitido después del preambulo
P por el emisor S1. Después de la emision del tele-
grama de datos, la estacion de usuario TST1 conecta
de nuevo su receptor E1 para recibir un telegrama de
confirmacién BST desde la estacién de usuario 2. Es-
to se lleva a cabo dentro del intervalo de recepcién
EIV1. A continuacion, se conecta el receptor E1 en
los intervalos de consulta en cada caso de nuevo sélo
durante un corto espacio de tiempo, es decir, en los
instantes t17, t18 y asi sucesivamente. Cuando ahora
la estacion de usuario TST2 quiere emitir un telegra-
ma de respuesta, debe emitir en primer lugar de nuevo
un predmbulo P con el telegrama de datos D siguiente.
El receptor El recibe en el instante t18 el predmbulo
y permanece entonces conectado hasta que ha recibi-
do el telegrama de datos D. El receptor E2 se conecta
de nuevo después de la emision del telegrama de da-
tos D, para recibir durante un intervalo de recepcién
EIV2 un telegrama de confirmacién BST desde la es-
tacion de usuario TST1. A continuacidn, ambas esta-
ciones de usuario conectan sus receptores E1 y E2,
respectivamente, de nuevo solamente en los interva-
los de consulta predeterminados en los instantes t19,
t20 o bien t26, t27 y asf sucesivamente.

La figura 2 muestra un ciclo de tiempo correspon-
diente para el procedimiento de acuerdo con la inven-
cion. Las estaciones de usuarios TST1 y TST2 co-
nectan sus receptores E1 y E2, como en el caso de
la figura 1, respectivamente, en los intervalos de con-
sulta AIV predeterminados en los instantes t11, t12...
o bien t21, t22... Como en el caso precedente, la es-
tacién de usuario TST1 emitird ahora a través de su
emisor S1 un telegrama de radio y, por lo tanto, co-
necta en el instante tp el emisor S1, para emitir en pri-
mer lugar un predmbulo P y a continuacidén un telegra-
ma de datos. El receptor E2 en la estaciéon de usuario
TST2 recibe el predmbulo en el instante t25 y perma-
nece conectado hasta que ha recibido el telegrama de
datos D. A continuacién, emite en el instante ts21 un
telegrama de confirmacién BST, que es esperado y re-
cibido por el receptor E1 en el intervalo de recepcién
EIV11. Sin embargo, después de este intercambio de
datos, el receptor se conecta de nuevo para la recep-
cion después de un intervalo de tiempo mas corto que
el intervalo de consulta AIV predeterminado, a saber,
el instante tel y recibe en el instante ts22 el telegrama
de respuesta AT emitido sin predimbulo desde el emi-
sor S2 de la estacién de usuario TST2. El emisor S1
confirma con el telegrama de confirmacién BST, que
es recibido durante un intervalo de recepciéon EIV22
por el receptor E2. A continuacién, ambos recepto-
res E1 y E2 se conectan para la recepcién durante un
intervalo de recepcién EIV13 o bien EIV23 predeter-
minado con el fin de poder recibir inmediatamente en
caso necesario otros telegramas sin preambulo.

La figura 3 muestra un ciclo del procedimiento li-
geramente modificado con respecto a la figura 2. Tam-
bién en este caso, el emisor S1 emite en primer lugar
un telegrama de radio con un predmbulo P y un tele-
grama de datos D, que es recibido por el receptor E2
en el instante t25 durante un intervalo de recepcién
EIV21. Como en el caso precedente, se confirma aqui
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la recepcién con el telegrama de confirmacién BST,
que es recibido en el intervalo de recepcién EIV11
por el receptor E1. Sin embargo, a continuacidn el re-
ceptor E1 no se conecta de forma duradera durante un
intervalo de recepcién mads largo, sino que se conecta
para recepcion a intervalos de tiempo cortos en cada
caso durante corto espacio de tiempo, es decir, du-
rante los instantes tell, tel2, te13 y asi sucesivamen-
te hasta que se recibe por el emisor S2 un telegrama
(de respuesta) ANT con un preambulo PK abreviado y
con un telegrama de datos D. Esto se lleva a cabo en el
intervalo de recepcion EIV14. A continuacién, el emi-
sor S1 emite un telegrama de confirmacién BST, que
es recibido durante un intervalo de recepcion EIV24
por el receptor E2. A continuacién, ambos receptores
El y E2 pasan de nuevo a recepcion a intervalos de
tiempo cortos durante un periodo de tiempo predeter-
minado, de manera que estdn disponibles en cada caso
intervalos de recepcién EIV15 o bien EIV25 hasta el
final de este periodo de tiempo en el instante teel y
tee2, respectivamente. Solamente cuando en este pe-
riodo de tiempo no aparece otro telegrama, ambos re-
ceptores se conectan de nuevo en el modo de reposo,
en el que los receptores solamente se conectan en los
intervalos de consulta predeterminados.

La figura 4 muestra de forma esquematica una red
de radio con un niimero grande de estaciones de usua-
rios TST. Si se transmite ahora aqui desde un usuario
fuente QT hacia un usuario de destino ZT un mensaje
a través de varias estaciones intermedias ZW'T, enton-
ces se puede prever de acuerdo con la invencién que
todas las estaciones intermedias, que estdn implicadas
en la trayectoria de mensajes identificada por medio
de flechas MP, de la misma manera que la estacién
fuente QT y la estacion de destino ZT, permanezcan
después de la primera transmisién de datos durante
un periodo de tiempo predeterminado en el estado de
elevada disponibilidad de recepcién descrito.

En la figura 5 se muestra de nuevo el esquema de
la figura 1 para una red de radio con u gran nimero
de estaciones de usuarios TST. En este caso, se in-
dica de forma esquematica que, ademds de las esta-
ciones intermedias ZWT, que estdn implicadas en una
transmisién de mensajes entre un usuario fuente QT y
un usuario de destino ZT, también otras estaciones de
usuarios permanecen en el estado de elevada dispo-
nibilidad de recepcion durante un periodo de tiempo
predeterminado, las cuales se encuentran en cada caso
en el alcance de radio FR de las estaciones implicadas
en la transmisién de mensajes. En la figura 5 se indi-
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ca en cada caso el alcance de radio de las diferentes
estaciones de usuarios QT, ZT o bien ZWT en for-
ma de circulos de trazos FR. Todas las estaciones de
usuarios TST, que se encuentran en estos alcances de
radio FR, que permanecen de acuerdo con la funcién
descrita después del primer intercambio de datos en
un estado de elevada disponibilidad de recepcién, se
muestran oscuras en la figura 5, mientras que perma-
necen en blanco las estaciones de usuarios que per-
manecen en el estado de reposo.

La estructura 6 muestra a modo de ejemplo la es-
tructura de un telegrama de radio para la aplicacién
en el procedimiento de transmision de acuerdo con la
invencién. Un telegrama de este tipo contiene al co-
mienzo sin predmbulo precedente un telegrama de da-
tos D, que puede ser recibido de forma inmediata por
interlocutores, que estdn en disponibilidad de recep-
cion activa. Al telegrama de datos D sigue un tiempo
de respuesta corto AZ, para poder recibir un telegra-
ma de confirmacién desde el interlocutor correspon-
diente. Si en este tiempo de respuesta AZ ha entrado
la respuesta al telegrama de datos, se puede terminar
ya el proceso de emision. En otro caso sigue ahora al
tiempo de respuesta AZ un predmbulo para aquellos
interlocutores, que no se encuentran en el estado de
disponibilidad de recepcion y a continuacién sigue de
nuevo todavia el telegrama de datos D con un tiem-
po de respuesta AZ siguiente, para llevar a cabo el
intercambio de datos con las estaciones de usuarios
conectadas ahora por primera vez. En la figura 6 se
muestran a modo de ejemplo tiempos para las seccio-
nes individuales del telegrama. Asi, por ejemplo, para
el telegrama inicial de datos D y para el tiempo de
respuesta AZ correspondiente es tipico un intervalo
de tiempo de aproximadamente 50 ms, mientras que
el preambulo P puede poseer en el ejemplo una longi-
tud de 500 ms. El telegrama de datos siguiente D con
tiempos de respuesta AZ puede durar entonces, por
ejemplo, de nuevo 50 ms. A partir de estos datos com-
parativos se puede deducir que a través del funciona-
miento de acuerdo con la invencién se pueden acortar
en una medida considerable los tiempos de respuesta
cuando no es necesario un preimbulo nuevo para un
telegrama de respuesta. En el ejemplo mostrado en la
figura 6, se pueden ahorrar en este caso tanto el pre-
dmbulo P de 500 ms, por ejemplo, y el tiempo para el
telegrama de datos conectado a continuacién asi como
un tiempo de respuesta adicional AZ con 50 ms adi-
cionales, lo que significaria en este ejemplo un ahorro
de tiempo ZSP de 550 ms.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la transmisién por radio en
un sistema de alarma con una pluralidad de usuarios
(TST1, TST2), que presentan en cada caso un emi-
sor (S1, S2) y un receptor (E1, E2), en el que los re-
ceptores (E1, E2) de los usuarios (TST) individuales
son conectados ciclicamente a intervalos de consulta
(AIV) predeterminados, en el que, ademads, los usua-
rios (TST1) que desean emitir emiten un preimbulo
(P) antes de la emision de un telegrama de datos (D),
cuya longitud corresponde al menos al intervalo de
consulta (AIV) entre dos instantes de consulta (t11,
t12...; 21, t22...) de los receptores y contiene al me-
nos la direccién de un usuario (TST2) deseado para
un intercambio de datos y un instante de inicio (td)
del intercambio de datos, y en el que el receptor (E2)
del usuario deseado en cada caso permanece conec-
tado, después de la recepcion del predmbulo (P), has-
ta el instante de inicio (td), para recibir el telegrama
de datos (D) desde el usuario (TST1) que desea emi-
tir, caracterizado porque los receptores (E1, E2) de
los usuarios (TST1, TST2) que reciben en cada caso
permanecen, después de la recepcion del telegrama
de datos (D), durante un periodo de tiempo (EIV13;
EIV23) predeterminado, en elevada disponibilidad de
recepcion, con el fin de poder recibir otros telegra-
mas de datos (D) sin predmbulo (P) largo precedente,
porque los usuarios emisores emiten en este periodo
de tiempo en cada caso telegramas de datos (D) sin o
con preambulo (PK) abreviado, y porque en una red
de radio después de una transmisién de datos entre un
usuario emisor (QT), a través de al menos una esta-
cién intermedia (ZWT) y un usuario receptor (ZT),
todas las estaciones (TST), que estdn implicadas en la
transmisién de datos, permanecen en alta disponibili-
dad de recepcion durante el periodo de tiempo prede-
terminado.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
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1, caracterizado porque los receptores (E1, E2) per-
manecen conectados de forma continua en el estado
de elevada disponibilidad de recepcién durante el pe-
riodo de tiempo (EIV13; EIV23) predeterminado.

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado porque los receptores (E1, E2) per-
manecen conectados en el estado de elevada dispo-
nibilidad de recepcién durante el periodo de tiempo
(EIV15; EIV25) predeterminado a intervalos més cor-
tos que los intervalos de consulta (AIV) predetermi-
nados.

4. Procedimiento de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizado porque en una red
de radio con transmisién de datos a través de estacio-
nes intermedias (ZWT), en cada caso después de un
intercambio de datos, todos los usuarios (TST), que
estaban en el alcance de recepcion del telegrama de
datos (D), permanecen en el estado de elevada dispo-
nibilidad de recepcién durante el periodo de tiempo
predeterminado.

5. Procedimiento de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los tele-
gramas de radio estdn constituidos en cada caso de
tal forma que se emite en primer lugar un telegrama
de datos (D) para el interlocutor preparado para la re-
cepcién con un tiempo de respuesta (AZ) siguiente y
porque entonces se emite para los interlocutores de-
seados, que permanecen en el estado de reposo, un
predmbulo (P) con un telegrama de datos (D) que si-
gue de nuevo a continuacion.

6. Procedimiento de acuerdo con una de las reivin-
dicaciones 1 a 5, caracterizado porque en una red de
radio estdn contenidos, tanto los usuarios, que perma-
necen en el estado de elevada disponibilidad de re-
cepcién después de un intercambio de datos, como
también los usuarios, que retornan después de un in-
tercambio de datos en cada caso inmediatamente a la
posicion de reposo.
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