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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
wytwarzania $ciezek prochowych, wyko-
nanych np. z prochu czarnego albo tez z
substancji, zastepujacych proch czarny, lub
z jego sktadnikéw. Sciezki te moga byé u-
zZywane zamiast lontéw, impregnowanych
prochem czarnym, lub podobnych materia-
féw, do celéow pirotechnicznych i innych
oraz do wytwarzania bezpiecznych zapal-
nikéw.

Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
wyrobu $ciezek, wedlug ktérego proch, np.
proch czarny albo mieszanina jego skfadni-
kéw, w miatko rozdrobnionej postaci zosta-
je zawieszona w $rodowisku wodnym, na-
syconym wzgledem rozpuszczalnych w wo-
dzie skfadnikéw, i zmieszana z pewns ilo-

scia wléknistego wigzacego materialu celu-
lozowego, po czym zawiesina zostaje wyze¢-
ta w postaci mokrego filcu, ktéry mastepnie
suszy sie i ksztattuje. Ilos¢ wldknistego ma-
terialu celulozowego wigzacego jest mala
w stosunku do wagi prochu tub jego sklad-
nikaw.

Pod nazwa ,,wiazacy wioknisty material
celulozowy” nalezy tu rozumieé wléknisty
material celulozowy, ktéry zostat zbity lub
zmiazdzony w srodowisku wodnym w taki
spos6b, ze wiokna nabraly wlasciwosci
zgniecionej lub skruszonej masy, powstaja-
cej jako produkf tfuczenia. Nietfuczony
material wioknisty albo materiat, ktéry byl
bity ostrymi natzedziami tak, iz poszcze-
gélne wickna zostaly jedynie pociete bez



zmiazdzenia, nie posiada zazwyczaj dosta-
tecznie dobrych wlasciwosci filcowych do
celow mme]\szego wynalazku,

Wyrasenie ,,proch zapalnikowy" uzy‘l;e
w niniejszym opisie oznacza material, kto-
ry jest bardzo miatko rozdrobniony, tak iz
jego spalanie si¢ moze postgpowaé samo-
rzutnie wzdluz sciezki. Do celéw wynalaz-
ku mozna stosowaé substancje, zastepujace
proch czarny, np. nie detonujace mieszani-
ny palne, ktére moga byé¢ wytwarzane w
postaci ziarnistej lub -sproszkowanej, albo

" istotne sktadmniki namiastek prochu czarne-

go. Sam proch czarny jednak i glowne jego
sktaidniki sasnajczesciej najodpowiedniej-
sze, wobetc czego wynalazek jest opisany
nizej w z‘yiazku' z uzyciem prochu czarne-
go. FE
Dobrze jest, jezeli nasycony roztwor
wodny rozpuszczonmego w wodzie skladnika
prochu czarnego zawiera pewna ilo$é¢ alko-
holu lub innej atwo parujacej obojetnej
cieczy organicznej, mieszajacej si¢ z woda,
w celu zmniejszenia rozpuszczalnosci sktad-
nika rozpuszczalnego w wodzie. Skladni-
kiem rozpuszczalnym w wodzie jest zazwy-
czaj azotan potasowy, pomiewaz prochy
czarne, zawierajace inne sole, nie sa zwy-
kle uzywane do wyrobu sciezek prochowych
ze wzgledu mna ich higroskopijnosé. Nad-
mierne stezenie tego skladnika w wodzie
moze przeciwdziata¢ prawidlowemu spil-
$nianiu widkien lub tez moze wywolywaé
dzialanie nagryzajace na czesci metalowe
urzadzenia albo inne niepozadane zjawi-
ska, obecno$é zas pewnej ilosci odpowied-
niej cieczy organicznej zmniejsza znacznie
rozpuszczalnosé azotanu potasowego.
Podczas przygotowywania filcu miatko

rozdrobnione materiaty stale i wiazacy

wiéknisty material celulozowy zostaja sta-
rannie zmieszane i rozproszone w wodnym
$rodowisku zawiesinowym, nasyconym juz
rozpuszczalnym w wodzie skladnikiem,
przy czym material zostaje przeksztalcony
na filc przez filtrowanie, przesiewanie lub

usuwanie masy wody w inny sposéb. Ma-

-terial dobrze filtruje si¢ przez sito, wyko-

nane z tkaniny lub siatki metalowej. Od-
powiednim sitem jest siatka o 8 — 40 oczek
na 1 cm biezacy. Czesé pozostalej wilgoci
usuwa si¢ mastepnie przez tloczenie lub
ssanie, a filc nastepnie przenosi sie na sicie
ruchomym lub za pomoca podobnego u-
rzadzenia do suszarni, w ktérej suszy go

- si¢ w odpowiedniej temperaturze, np. 40 —

50°C, podtrzymujac go sitem, az zawar-
tos¢ wilgoci znacznie si¢ zmniejszy. Naste-
pnie filc tnie si¢ lub wytlacza na krazki,
paski, i t. d. Najlepiej jest uskuteczniaé to
wtedy, gdy filc zawiera jeszcze troche wil-
goci, aby zapobiec mozliwoéci zaptonu na
skutek obrabiania marzedziem tnacym. Z
drugiej strony material posiada bardzo
mata wytrzymatosé, dopdki nie zostanie z
niego usunieta znaczna ilo§é wody. W ra-
zie zyczenia paski zasadniczo suchego ma-
terialu moga by¢ lekko skrecone w celu u-
tworzenia $ciezki w ksztalcie nitki, )

Wytwarzanie filcu moze byé wykonywa-
ne przy pomocy urzadzenia znanego w pa-
piernictwie; moze jednak zaj$¢ komiecz-
nos§¢ uzycia dodatkowych srodkéw do mie-
szania zawiesiny, zeby zapobiec osiadaniu
stosunkowo bardziej zwartych i gestych
czastek niecelulozowych na dnie zbiornika,
skad zawiesina przechodzi na sito lub siat-
ke. Do tego celu odpowiednie sg rézne typy
i odmiany urzadzen, np. maszyny z cylin-
drami metalowymi albo maszyny Fourdri-
niera. Mozna rowniez stosowaé ciagle filtry
obrotowe. Nalezy zaznaczyé, ze stosunek
cieczy do cial statych w zawiesinie powi-
nien byé dobramy z uwezglednieniem typu
zastosowanej maszyny.

Odpowiedni ‘do uzycia wedhig analaz-.
ku wioknisty material celulozowy stanowig
tluczone szarpie, miazga, esparto oraz miaz-.
ga z drzewa i szmat. Zasadniczo sﬂchy file,
przygotowany z prochu czarnego i zawiera-
jacy takie wtokno celulozowe w iloéci oko-
to 5 — 15% swej wagi, posiada nadzwy-



czajng wytrzymalosé i ddje sie latwo obra-
biaé. Poza zaleta, 'ze ksztaltowane sztuki
materialu ‘moga byé otrzymywane przez
cigcie lub w inny sposéb z wielka tatwoscia,
co upraszcza wyréb $ciezek prochowych,
materiat ten posiada wlasciwosci, = ktore
czynig go odpowiednim do wyrobu bezple-
cznych zapalnikéw.

Podiczas ‘wyrobu bezpiecznego .zapalni-
ka pasek lub nitka z filcu czarnego prochu
sluza jako rdzen, dookola ktérego umiesz-
czone s3 lub owiniete nitki pokrywajace i
podtrzymujace lub inne pokrycia. W prze-
dzarce zwyklego typu ruch nitki pokrywa-
jacej pociaga za soba rdzen naprzéd, tak
iz wystarcza tylko zalozyé na miejsce ko-
niec odcinka $ciezki prochowe;j.

Sciezki prochowe, wykonane wedlug
wynalazku z czarnego prochu, posiadaja
mniejsza szybkosé¢ spalania sig, anizeli
proch czarny w ziarnach lub w proszkuy,
podczas gdy sciezki prochowe, podobnie
przygotowane z mie potaczonych jeszcze
sktadnikéw prochu czarnego, maja jeszcze
mniejsza szybko$é spalania sie. Podczas
wyrobu powolnych zapalnikéw bezpieczni-
kowych moga byé stosowane wprost sktad-
niki prochu czarnego, przez co unika sie
kosztéw zwyklych czynnosci taczenia sklad-
nikéw ze sobg i ziarnkowania, wykonywa-
nych przy wyrobie prochu czarnego.

Zapalniki bezpieczne, przygotowane
wedlug niniejszego wynalazku, moga po-
siadaé mniejsza, réwnomierna, szybkosé spa-
lania si¢, anizeli jakiekolwiek inne zname
zapalniki bezpieczne. Zapalnik bezpieczny
o réwnomiernej szybkosci spalania sie mo-
ze mieé¢ szybkiosé, odpowiadajaca szybko-
$ci 275 sekund na 1 m, albo nawet mniej-
sza, podczas gdy dotychczas mozna bylo
otrzyma¢é tylko szybkosé 330 sek na 1 m.
Nie wynika stad jednak, ze zapalnik bez-
pieczny, wykonany wedtug wynalazku, po-
siada te sama wlasciwosé zaplonu jak i
zwykly zapalnik bezpieczny, przy jego bo-
wiem zastosowaniu zazwyczaj zachodzi ko-

nieczno$é, ‘aby ‘detonator :zawieral - précz
zwyklej masy zapalajacej -réwniez luzny
tadunek substancji = pobudzajacej, ktorg
jest szczegélnie latwo zapali¢é, jak np. dwu-
nitrokrezolan = ofowiowy albo mieszaniny
siarkocyjanianu ofowiowego. Do zapalania
kulek prochu czarnego dobrze jest, aby za-
palnik byl pokryty dziurkowanym kolpa-
kiem, zawierajacym ladunek zapalajacy w
celu przenoszenia zaptonu z zapalnika na
proch czarny. Moga byé réwniez stosowa-
ne inne znane urzadzenia do przekalzywa~
nia zaplonu.

Ilosé whokien celulozowych w filcu nie
moze byé zwickszana w sposéb nieogra-
niczony, poniewaz postepowe spalanie si¢
sciezki prochowej stanie si¢ wtedy niepew-.
ne. Doktadna najwigksza ilo§é jaka moze
byé uzyta zalezy od wielu czynnikéw, mie-
dzy innymi od przekroju . poprzecznego
$ciezki i pojemnosci cieplnej otoczenia. W
przypadku zapalnika bezpiecznego, w kto6-
rym $ciezka z koniecznosci ma maly prze-
kr6j i jest otoczona znaczng iloscia mate-
riatu pochlaniajacego cieplo, odpowiednia
ilos¢ wiokien celulozowych wynosi okolo
5 — 15% ogolnej wagi i trudno jest prze-
kroczyé te gramice bez obawy szkodliwego
wpltywu na wlasciwosci spalania si¢ zapal-
nika. Uzycie wioknistego materiatu celu-
lozowego umozliwia jednak otrzymanie
filcu o wymaganej mocy i spoistosci przy
tak matym stosunku ilo§ciowym celulozy do
prochu zapalnika lub skladnikéw prochu
zapalnikowego.

Podczas wyrobu innych rodzajow scie-
zek prochowych mozna z korzyscia stoso-
waé nieco wigkszy stosunek ilosciowy ma-
teriatu celulozowego, np. 15% albo 20%
na wage. ’

Wynalazek jest objasniony ponizej na
podstawie przyktadéw, w ktérych ilosci
sktadnikéw sa podane w czesciach wago-
wych.

Przyklad I. 2000 czesci alkoholu o
cigzarze wlasciwym 0,9726 = (otrzymanego



praec ztdeszanse wody i spirytusuw przeayy-
shonnégo-o stetenin 660 P. w proporcii
ebjebosciowej 3 : 1} masyca si¢ azotanem
potasowym przez dodanie 220 czesci azo-
tanu, po czym zlany nasycony roztwér u-
mieszcza si¢ w skrzyni cylindrycznej ma-
szyny formierskiej, zaopatrzonej w lopatki
dia rapebiezenia osiadania mutu. Nastep-
nie dodaje si¢ 150 czesci wszystkich sta-
lych skladnikéw zwyklego zapalnikowego
prochu czarnego w takim ' stanie rozdrob-
nienia, ze proszek ten przechodzi przez si-
to o 60 oczkach B. S. Materiat ten sklada
sic ze skladnikéw stalych, stosowanych
zwykle jako material poczatkowy przy wy-
twarzaniu - prochu czarnego, po poddanin
ich uprzednio charakterystycznemu proce-
sowi laczenia. Nastepnie dodaje sie 180
czesci ttuczonej zawiesiny miazgi ,kraft”,
ktéra zawiera 18 czesci suchej miazgi
Kraft”’ i 162 czesci wody. Dalsze 18 czesci
azotanu potasowego dodaje sie wraz ze
skladnikami prochu zapalnikowego w celu
rasycenia wody, wprowadzonej do masy
w postaci zawiesiny miazgi , kraft”,

- Zawiesine teraz doktadnie miesza sie,
a wilgotny filc,  osiadajacy na formie cy-
lindrycznej, suszy si¢ do zawartosci wilgo-
ci 0%, nastepnie arkusz rozcina si¢ ma
czesci, gdy zawiera on jeszcze te ilosé wil-
goci. Nastepnie suszy si¢ go do zawartosci
wilgeci okolo 1% . Grubosé arkusza wynosi
w przyblizeniu 2,3 mm.

" Dlugie paski materiatu moga by¢ uzyte

pO]edynczo lub skrecone razem jako zapal-

niki lub zamiast zwyktego rdzenia procho-
wego w zapalniku bezpiecznym. Moznal tez
wykonat¢ krazki lub wykreje régnych ksztal-
tow nadajace sie jako ladunek przy wyro-
bie przyrzadéw pirotechnicznych i t. d.,
przy czym w tym przypadku czynmosci
wazenia luZnych- ladunkéw zestaja zasta-
pione doborem odpowiedniej liczby wylro-
jow z arkusza o odpowiednim sktadzie.
Przyklad II. Przyktad ten dotyczy
wyvobu zepalnike elektrycznego z arkusza

otrymanego- wedhig : proykiadu L. Odpe-
wiedni odcinek czesci rdzeniowe], skiadajq-
cej si¢ z paska o szerokosci 1,6 mm z ar-
kusza - wykonanego wedlug przyktadu 1,
wprowadza si¢ zamiast rdzenia z luznego
ziarnkowego prochn czarnego do maszyny
do wytwarzania zapalnikéw bezpiecznych
o trzech pierscieniach przedzadmiczych. Za-
palnik mta;e wykoriczony w zwykly spo-
sob.

Szybkosé¢ spalania sie zapalnika, wyko-
nanego w ten sposéb, wynosi 344 — 356 se-
kind na 1 m. W celu poréwnania wykona~
no w podobny sposéb zapalnik, zawierajacy
proch czarny w proszku zamiast pasma ma-
terialtu rdzeniowego wedlug wymnalazku, i
stwierdzono, ze taki zapalnik mial szyb-
kos¢ spalania sie = 115 — 120 sek na 1 m.

Zapalnik wykonany wedlug przykiade
Il nadawat si¢ do uzycia z= detomatorem,
zaopatrzonym w pomocniczy ladunek za-
palajacy z siarkocyjaniamu olowiowego lub
dwunitrokrezylanu otowiowego, dodatke-
wy do ltadunku pobudzajacego i ladunku
wtornego. ¥

' Przyktad I1I. Przygotowywanie od’ny-
walo sie jak w przykladzie 1, z ta réznica,
ze material wyjsciowy skladal si¢ ze 150
czesci prochu czarnego w postam proszku,
przechodzacego przez sito o 60 oczkach B.
S. Po wykomaniu zapalnika bezpiecznego
zamsiast zapalnika wedlug przykladu II
stwierdzono, ze zapalnik bezpieczny pbsw-
dal szybkosé spa.lama sie — okotlo 115 -
120 sek na 1'm. - .

Przyklad IV. 90 czeéci proszku pro-
chu czarnego i 100 czesci wilgotnej zmiaz-
daonej miazgi . kraft”, zawierajacej 10%
swej wagi suchej miazdi, dodano do mie-
szaminy 80 czesci wody i 20 czesci alkoho-
la metylowego, nasyconej uprzedmio azo-
tanem potasowym i zawierajacej pewna i-
lod¢ nierozpmszczonego azotanu potasowe-
go, wystarczajaca do nasycenia wody doda-
nej w miazdze. Cala mieszanina zostala
WYINieszana, PCIesiana i wysuszona w po~

—



staci arkuszy o grubosci okolo 1 mm. Przed
zupelnym wyschnieciem arkusz zostal po-
ciety na krazki. Resztki materialu po wy-
cieciu zostaly przeniesione z powrotem do
rozmieszanej miazgi i przerobione ponow-
nie, Krazki moga nadawaé si¢ do takiego
uzytku, jaki podano w przykladzie I.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wyrobu sciezek prochowych
lub zapalnikéw bezpiecznych, znamienny
tym, ze proch zapalnikowy, np. proch czar-
ny lub mieszaning jego sktadnikéw, w mial-
ko rozdrobnionej postaci przetwarza sig
na zawiesing w $rodowisku wodnym, nasy-
conym rozpuszczalnymi w wodzie skiadni-
kami prochu, i miesza si¢ ze stosunkowo
mala iloscia wiazacego wléknistego mate-
rialu celulozowego, po czym zawiesing od-
sacza si¢ w postaci mokrego filcu, ktory
nastepnie suszy si¢ i ksztaltuje.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny
tym, Ze material kisztaltuje sie¢ przez kra-
janie lub wytlaczanie wtedy, gdy jest on
jeszcze mieco wilgotny.

3. Sposob wedlug zastrz. 1 i 2, zma-
mienny tym, ze do $rodowiska wodnego
dodaje si¢ lotnej obojetnej cieczy organi-
cznej, rozpuszczalnej w wodzie, w celu
zmniejszenia rozpuszczalnoéci  skladni-
kéw rozpuszczalnych prochu zapalnikowe-
go.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 3, zma-
mienny tym, ze wiékien celulozowych do-
daje si¢ w takiej ilosci, iz zawartosé wié-
kien tych w suchej $ciezce prochowej wy-
nosi 5% — 20%.

Imperial Chemical
Industries Limited.
Zastepca: K. Czempinski,
rzecznik patentowy.

Druk L. Bogustawskiego i Ski, Watszawa.
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