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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zestaw do mocowania belek kompozytowych w konfiguracji ELS -
belka wspornikowa z rozwarstwieniem w probie zginania.

Do badania probek wykonanych z kompozytéow w probie ELS (ang. End Loaded Split) podane
zostaty jak dotad rozne rozwigzania pozwalajace bada¢ belki kompozytowe. Jednym z nich jest uchwyt
zaproponowany przez K. Tanaka i H. Tanaka w pracy pt.: ,Stress-Ratio Effect on Mode Il Propagation
of Interlaminar Fatigue Cracks in Graphite/Epoxy Composites”, Composite Materials, Fatigue and Frac-
ture, vol. 6, str. 126-142, 1997. W podanym rozwigzaniu belka umieszczona jest pomiedzy dwoma
sworzniami, ktore dzieki tozyskowaniu na korncach moga sie obracac i dzieki temu umozliwiaja wza-
jemny ruch tzw. gatezi belki bez zmiany kierunku dziatania obciazenia.

Z artykutu MURRAY B.R. i inni, pt. ,Crack Tip Monitoring of Mode | an Mode Il Delamination in
CF/Epoxies under Static and Dynamic Loading Conditions Using Digital Image Correlation”, Procee-
dings of the 18th International Conference on Experimental Mechanics, 2018, 2, 389, znany jest zestaw
sktadajacy sie z uchwytu, w ktérym badana belka jest zamocowana jednym kohcem sztywno w elemen-
cie mocujacym, ktéry ma mozliwos¢ przesuwu wzdtuz osi rownolegtej do badanej belki. Drugi koniec
belki kompozytowej zamocowany jest w uchwycie za pomocag preta, ktéry znajduje sie w ciasnym otwo-
rze ptyty i jest sztywno przymocowany do badanej belki kompozytowe;.

Natomiast z artykutu OLIVEIRA J.M.Q., DE MOURA M.F.S.F., MORAIS J.J.L., pt.: ,Application
of the end loaded split and single-leg bending tests to the mixed-mode fracture characterization of
wood”, Holzforschung, 2009, vol. 63, str. 597-602, znany jest zestaw posiadajacy uchwyt, sktadajacy
sie z dwdch piyt potaczonych $rubami zamocowanych na prowadnicy, ktéra umozliwia ich przesuw
wzdiuz osi badanej belki kompozytowej. Drugi koniec belki jest obciazony pionowa sita za pomocg po-
przecznego trzpienia, ktéry potaczony jest z elementem maszyny wytrzymatosciowej realizujacym ob-
ciazenie.

We wszystkich wymienionych przypadkach element obciazajacy wykonuje prostopadty do osi
belki, pionowy ruch. Nie ma mozliwosci przemieszczania sie wzdtuz osi badanej belki kompozytowej.

W zwiazku z potrzeba przeprowadzenia badan prob ELS postanowiono zaprojektowac i wykonac
nowy zestaw zapewniajacy obciazenie belek kompozytowych wedtug schematu proby ELS z zapewnie-
niem statego punktu przytozenia sity. Uwzglednione zostaty warunki przeprowadzenia proby jak rowniez
mozliwos¢ integracji przyrzadu z posiadanym sprzetem laboratoryjnym.

Przedmiotem wynalazku jest zestaw do mocowania belek kompozytowych w prébie zginania po-
siadajacy pierwsza czes$¢ zawierajaca podstawe uchwytu, stup, ptyte dociskowa oraz druga czesc
uchwytu posiadajaca trzpien i ptyte nosna.

Istota wynalazku jest to, ze skiada sie z pierwszej czesci zestawu w postaci podstawy uchwytu,
do ktérej przymocowany jest stup z rowkiem w gornej powierzchni, w ktérym umieszcza sie belke kom-
pozytowa poddawang badaniu. Do gornej powierzchni stupa przymocowana jest roztacznie ptyta doci-
skowa ograniczajaca od goéry rowek i mocujaca belke kompozytowa poddawana badaniu. Nad pod-
stawa prostopadle do jej osi ptyty znajduje sie druga czes¢ zestawu — czes¢ ciagnaca sktadajaca sie
z trzpienia, do ktérego kohca zamocowana jest ptyta nosna z zamocowanymi do jej dolnej powierzchni
dwoma jarzmami z otworami, w ktérych znajduje sie pret obciazajacy, ktéry znajduje sie w plytce
z otworami. Szerokos$¢ otworéw w jarzmach umozliwia przemieszczanie preta obciazajacego z ptytka
z otworami w kierunku osi ptyty.

Przedstawione wykonanie uchwytu pozwala na szybkie mocowanie i wymiane probek kompozy-
towych poddawanych badaniu odpornosci na delaminacje. Badana belka po wykonaniu préby moze by¢
w krotkim czasie i bez wiekszego wysitku wymieniona na belke nowa, gotowa do badania bez koniecz-
nosci luzowania szczek maszyny wytrzymatosciowe|. Zapewnione tez jest state potozenie punktu przy-
tozenia sity do belki wspornikowej bez koniecznosci przesuwania punktu zamocowania utwierdzonego
konca.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktorym fig. 1 przedsta-
wia rzut izometryczny zestawu w pozycji roboczej, fig. 2 — pierwsza czes¢ zestawu w widoku rozstrze-
lonym, fig. 3 — druga czes¢ zestawu w widoku rozstrzelonym.

Zestaw do mocowania belek kompozytowych w prébie zginania w przyktadzie wykonania przed-
stawionym na rysunku skfada sie z pierwszej czesci zestawu — podstawy 1 w postaci ptyty o wymiarach
170 x 60 x 10 mm, w ktdrej znajduje sie wybranie o wymiarach 40 x 25 x 3 mm z czterema przelotowymi
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otworami. Za pomocg $rub 5 w wybraniu zamocowany jest stup 2 o polu podstawy rownym polu wybra-
nia i wysokosci 100 mm. W gornej powierzchni stupa 2 znajduje sie rowek 2a o wymiarach 25, 4 x 25 x
3 mm zas$ do jego gbrnej powierzchni zamocowana jest za pomocg srub 4 ptyta dociskowa 3. W odle-
gtosci 100 mm od krawedzi stupa 2 w osi X ptyty 1 znajduje sie trzpien 6 drugiej czesci zestawu, do
ktorego dolnego korica zamocowana jest za pomocg gwintu ptyta nosna 8 z zamocowanymi do dolnej
powierzchni za pomoca $rub 7 dwoma jarzmami 9 z otworami, w ktorych znajduje sie pret obcigzajgcy
10. Pret obcigzajacy 10 moze przemieszczaé sie w przestrzeni otworow w jarzmach 9 wzdtuz osi X
ptyty 1.

Badania zginania belek kompozytowych wykonanych z laminatéw polimerowych zbrojonych dtu-
gimi widknami z zastosowaniem wynalazku przedstawionego w przyktadzie wykonania wykonuje sie
w ten sposob, ze belke kompozytowa 12 mocuje sie w rowku 2a poprzez docisniecie jej za pomoca srub
4 ptyta dociskowa 3. Belke kompozytowa 12 obcigza sie poprzez 11 ptytke z otworami, w ktorej umiesz-
czony jest pret obcigzajacy 10 umieszczony w otworach jarzm 9, ktére zamocowane sg do ptyty nosne;j
8 zamocowanej do trzpienia 6, ktory uchwycony jest poprzez szczeki maszyny wytrzymatosciowe;.

Wykaz oznaczen:

Podstawa uchwytu

Stup
a Rowek

Piyta dociskowa

Sruba

Sruba

Trzpien

Sruby

Piyta nosna

Jarzmo

Pret obciazajacy
11 Piyta z otworami
12 Belka kompozytowa

=N
QOO NOO AR WNN -

Zastrzezenie patentowe

1. Zestaw do mocowania belek kompozytowych w prébie zginania posiadajacy pierwsza czesé
zawierajaca podstawe uchwytu, stup, ptyte dociskowg oraz druga czes¢ uchwytu posiadajaca
trzpien i ptyte nosna, znamienny tym, ze sktada sie z pierwszej czesci zestawu w postaci
podstawy uchwytu (1), do ktoérej przymocowany jest stup (2) z rowkiem (2a) w gornej po-
wierzchni, w ktérym umieszcza sie belke kompozytowa (12) poddawana badaniu, zas do gor-
nej powierzchni stupa (2) przymocowana jest roztacznie ptyta dociskowa (3) ograniczajaca od
gory rowek (2a) i mocujaca belke kompozytowa (12) poddawana badaniu, natomiast nad pod-
stawa prostopadle do jej osi (X) ptyty (1) znajduje sie druga czes¢ zestawu — czes¢ ciagnaca
sktadajaca sie z trzpienia (6), do ktérego konca zamocowana jest ptyta nosna (8) z zamoco-
wanymi do jej dolnej powierzchni dwoma jarzmami (9) z otworami, w ktorych znajduje sie pret
obciazajacy (10), ktory znajduje sie w ptytce z otworami, przy czym szerokos¢ otworow
w jarzmach (9) umozliwia przemieszczanie preta obciazajacego (10) z ptytka (11) z otworami
w kierunku osi (X) piyty (1).
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Rysunki

Fig 1.
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Fig 3.
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