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Oppfinnelsen tar sikte p& & tilveiebringe en inn-
retning for m&ling av et vaskenivd, hvilken innretning egner
seg for montering i sideveggen, i bunnen eller i toppen av en
vesketank. '

Fra det norske patentskrift nr. 126498 er det kjent
en mdler hvor fglerelementet har en enkelt membran som styrer
en innlgpsventil. Utlgpet fra fglerelementet fgrer dels til en.
trykkméler, og dessuten forefinnes det en grenledning som til-
later gassbobler & boble ut i vesken som skal m&les. Dette ef
en ulempe, fordi mileren ikke kan benyttes ndr det dreier seg
om vasker og gasser som ikke kan eller bgr blandes med hverandre.

Med oppfinnelsen tar man siledes spesielt sikte pé
& tilvelebringe en mdler som er lukket, slik at man unngér
blanding av veske og gass, sambidig som mdleren ikke krever en
permanent gjennomstrgmning av gass, men bare krever en trykk-
gasskilde for oppfylling.

Det er ogséd kjent mdlesystemer som benytter en enkelt
membran for & utbalansere vasketrykket, men disse systemer har ikke
szrlig hdy ngyaktighetsgrad og krever et stort gassforbruk.

En spesiell hensikt med oppfinnelsen er & f& en mdler med hgy
ngyaktighetsgrad og lite gassforbruk.

Ifglge oppfinnelsen er det derfor tilveiebragt en
innretning for mdling av et veskenivd, hvilken innretning er
kjennetegnet ved at den innbefatter et fgleelement med to mem-
braner som begrenser et gassfylt rom i elementet, hvilke to
membraner er forbundet med hver sin.innl¢psventi1 respektiv ut-
l¢gpsventil for styring av disse, hvilke ventiler respektivt
styrer tilfgring og bortfgring av gass fra det gassfylte rom,
idet de to membraner er beregnet for kontakt med en vaske, hvis
hydrostatiske trykk eller nivd skal méles, og innretningen er
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videre kjeﬁgggegnet ved at den innbefatter en ancordning som for-
binder det gassfylte rom med en trykkméler hvormed gasstrykket

i det gassfylte rom og derved vaskenivéet kan avleses, idet den
nevnte innlgpsventil uteiukkende er forbundet med en trykkgass-
kilde og den nevnte utlgpsventil utelukkende er forbundet med
atmos feren. _ .

Ytterligere trekk ved oppfinnelsen vil g& frem av
patentkravene, og de spesifikke fordeler ved de i kravene frem-
hevede trekk vil g& frem av den etterfglgende beskrivelse av et
ut fgrelseseksempel, under henvisning til tegningene hvor

fig. 1 er et tverrsnitt av en veskenivdmdler mon-
tert pd veggen av en vasketank,

fig. 2 er et snitt etter linjen II-II p& fig. 1, og

fig. 3 er et skjematisk riss av en tank hvor det er
montert en vazskenivadmdler med koplinger til andre elementer som
kreves for & kompletere vaeskenivdméleren.

P& fig. 1 er 10 en vegg i en vasketank, der veske-
nivdet kan variere, idet et spesielt nivéd er vist f.,eks. ved 11
p& fig. 3. I et lavere nivd i tanken er utformet en &pning i
veggen 10 hvor en vaeskenivdmdler 20 er montert.

Veskenividm8lerens fglerelement 20 vil fgrst bli be-
skrevet i grove trekk og deretter i stgrre detalj.

M&leren 20 innbefatter et hus 30 nhvis indre rom er
betegnet med 31. Huset har en. dpen gvre ende lukket av en mem-
bran 40 og en 8pen nedre ende lukket av en membran 50.

Alternativt kan mileren ha to kammere, det ene
lukket av membranen 40 og det annet av membranen 50, idet de to
kammere er innbyrdes forbundet slik at de danner et enkelt luk-
‘ket rom som definerer det indre rom 31.

Av grunner som vil fremgd 1 det fglgende kan mem-
branene 40 og 50 fortrinnsvis vere sirkulere slik at deres
effektive flater kan bestemmes ngyaktig. Fglgelig er de gvre
og nedre &8pninger i huset ogsd sirkulzre, mens rommet 31 kan ha
enhver hensiktsmessig form. Membranene L0 og 50 er festet til
de &pne ender av huset 30 ved hjelp av ringer 41 og 51 og skruer
42 og 52. _

Huset 30 har en endedel 32 som passer inn i 3pningen
i veggen 10. En pakningsring 35 avtetter endedelen 32 mot
veggen 10. Festebolter 34 gdr gjennom hull i veggen 10 og inn
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i gjengede hull i huset 30.

. Huset 30 er i rommet 31 utformet med et innlgpsvent-
ilhus 35a for en innlgpsventil 35 og med et utlgpsventilhus 36a
for en utlgpsventil 36.

Innlgpsventilhuset er utformet med en boring 70 som
fgrer fra en gjenget é&pning 71 utformet i endedelen 32.

Boringen 70 slutter i en &pning 72. En plugg 73 er
skrudd inn i 8pningen 72, i et gjenget parti T7u.

Pluggen 73 har et spor 75 som er forbundet med bor-
ingen 70. O-ringer 76 avtetter pluggen mot huset 35a p& hver
side av sporet 75; Speret 75 er forbundet med en boring 77 1
pluggen som fgrer til en ytterligere boring 78 utformet aksialt
i pluggen 73. ‘

Som vist p& fig. 2, er membranen 40, i sitt midtre
omr&de, fastholdt mellom en @gvre skive 81 og en sal 82 ved hjelp
av en mutter og skrue 83. Sadelen 82 har nedhengende ben 84 til
hvis nedre ende er festet en plate 85 ved hjelp av muttere 86.
Som det fremgdr av fig. 2 beveger platen 85 seg sammen med det
sentrale parti av membranen 40.

Som vist p& fig. 1, er den nedre ende av boringen 78
utvidet slik at det dannes et sete 79 for et ventilelement 9C.

I sin ¢vre ende bazrer ventilelementet 90 et deformerbart pak-
ningseliement 91, fortrinnsvis av den type som er beskrevet 1
pritisk patent nr. 1.086.500, og som er tilpasset til & tette
mot setet 79. ' ) ‘

" Elementet 90 har en konisk tilspisset nedre ende som
ligger 1 et hull i platen 85.

Boringen 70 tilf¢res et gassfliuidum under trykk frea
en ledning som er tilknyttet &pningen 71. N&ar midtpartiet av
membranen 40 beveger seg utover for & ¢gke volumet av rommet 31,
vil platen 81 utfgre et oppadrettet trykk mot platen 85 som
holder ventilelementet 90 oppe, og forsgker & bringe elementet
91 til tettende samvirke med setet 79. Omvendt, nar det midtre
parti av membranen 40 beveger seg innover vil den ta med sseg
platen 85, og avlaste trykket pf ventilelementet G0 cg derved
muliggigre at trykkfluidet kan strgmme fra boringen 70 gjennom
innlgpsventilen og inn 1 rommet 31.

Utlgpsventilhuset 36a har en boring 100 som fgrer
fra endedelen 2. Boringen 100 kan vere forbundet direkte med




133912 !

atmosfzren ellerzadersom ¢gnskelig kan endedelen 32 vare utformet
med en tilknytning for en utlgpsledning. _

En boring 101 er utformet p& tvers i ventilhuset
36a og 1 boringen er anbragt en plugg 102 som er avtettet med en
O-ring 103. Pluggen 102 er hul, idet dens hule indre stdr i for-
bindelse med boringen 100. Et ventilelement 105 med et hode 105a
. g8r inn i pluggen 102 og er avtettet med en O-ring.

Membranen 50 er i sitt midtre omrédde spent mellom en
skive 106 og hodet 105a p& ventilelementet 105 og er festet ved
hjelp av en mutter 107 pd forlengelsen 108 av ventilelementet
105, '

_ Konstruksjonen og virkemé&ten til utldgpsventilen er
slik at nédr membranen 50 tvinges innover. i rommet 31, vil ut-
1gpsventilelementet 105 med sitt hode 105a tvinges oppad, med
O-ringen 105b presset tettende mot pluggen 102. NA&r det
midtre parti av membranen 50 beveger seg ut fra rommet 31, vil
hodet 105a og ventilelementet 105 bevege seg vekk fra pluggen
102 og slippe fluidum ut fra rommet 3% og inn 1 boringen 100,
hvilken boring utgjgr en luftpassasje og kommuniserer direkte
eller indirekte med atmosfezren.

Huset 30 har en ytterligere gjenget &pning 120 1
'sin endedel 32. Til denne &pning 120 er knyttet en ledning som
fgrer til et manometer eller en trykkmdler 221 (fig. 3). Alter-
nativt kan huset 30 inneholde nok et kanelsystem vist med
. stiplede linjer ved.130 og 131. Dette kan vare forbundet med
en ledning som fgrer til en avbldsnings- eller sikkerhetsventil
211 (fig. 3).

Skiven 81 for innlgpsmembranen U0 og skiven 106
for utlgpsmembranen 50 tjener til & understgtte de midtre parti-
er av sine respektive membraner.

Ytterligere understgttelse for membranene kan til-
veiebringes ved & anbringe en rist innvendig for hver membran
og i en kort avstand derifra. Dette vil beskytte membranene mot
uforholdsmessig stor innadrettet utbgyning forirsaket av tap av
innvendig trykk i huset.

P2 fig. 3 fgrer en ledning 200 fra boringen 70 og
dens gjengede &pning 71 og til en trykk-kilde 201, som kan vzre
en hindpumpe eller en kontinuerlig trykk-kilde.

210 er en ledning som kan eventuelt vere en tilfgr-
sel og gi&r fra boringen 130 i fig. 1 og til en sikkerhetsventil
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211 som ventilerer det indre rom 31 i tilfelle det blir et for
stort overtrykk i rommet.

Ventilen 211 kan arrangeres slik at den ventilerer
det indre rom 31 nir trykket i rommet overskrider det trykk som
utgjgres av vaesken i tanken mot membranen 40 med en viss stgrr-
else.

220 p& fig. 3% er en ledning som gdr mellom den gjen-
gede &pning 120 og en manometermiler 221.

230 er en ledning som gidr mellom boringen 100 og et
utslipp til atmosferen, vist ved 231.

Dersom m&leren 20 mates med en hdndpumpe eller annen
avbrutt tilfgrsel, er det ngdvendig & ha en enveisventil i led-
ningen til innfgrselsventilen, slik at ndr innfgrselsventilen
dpner seg som fglge av overskudd pd hydrostatisk trykk mot mem-
branen 40, vil fluidum under trykk ikke kunne unnslippe fra
rommet 31 gjennom innlgpsledningen ndr en trykktilfgrsel ikke
er til stede.

Ventil- og manometerledningene kan ogsé& fortrinns-
vis vere utstyrt med avstengningsventiler som vil avstenges der-
. som vaesken i tanken strgmmer inn i dem som f@glge av at den ene
eller den andre membran perforeres.eller p& annen mite utsettes
for brudd. En slik sikkerhetsforanstaltning er ikke ngdvendig
1 tilfelle av atmosfazriske tanker, dersom ventil- og mano-
meterledningen fgres over vaskenivdet i1 tanken.

For & forstéd betydningen av hgydeforholdet mellom
innlgps- og utlgpsmembranene 40 og 50, skal det nedenfor gis en
matematisk analyse, idet man for hver membran alene tar det
trykk i rommet 31 som vil vere ngdvendig for & bevirke effektiv
avstenging av innlgps- eller utlgpsventilen 35 eller 36 for et
visst veskenivd over hver membran 40 eller 50 og for en gitt
trykkluftstilfgrsel.

Tar man fgrst utlgpsmembranen 50, vil forholdet
mellom avsetningstrykket i méleren og vaeskehgyden kunne utvikles
som fglger:

’ h =H =~k

C C C
hvor ko er gitt av
o
k, = Lo ,
wa_ (1 + ig) - o8
° i )
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symbolene har her fglgende mening:

HO = veskehgyde over utlgpsmembranen 50.

hO

veskehgyde tilsvarende avstengningstrykket i
rommet 31 mot utlgpsmembranen 50.

= tettheten til vasken. .
= kraft som kreves for & stenge utlgpsventilen 35.

effektiv flate av utlgpsmembranen 50.

O > U =
o O ©O
]

= areal av utlgpsventildysen (dvs. kontaktflaten
for O-ringen 105b).

For innlgpsmembranen 40, vil det ngdvendige kapsel-
trykk for & avtette innlgpsventilen vzre gitt ved:

h. = H. + k.
1 1
hvor ki er gitt ved

k, = P31t Pi¥
WA.
Hvor
Pi = kraft som kreves for 4 stenge innlgpsventilen.

p; = lufttrykktilfgrsel ved innlgpsventilens &dpning
(dvs. setes 79)

a; = arealet av innlgpsépningen (dvs. setet 79).

hi = veskehdyde tilsvarende avstengningstrykk i
rommet 31 mot innlgsmembranen 40.

Hi = veskehdyde over innlgpsmembranen U4C,

ki = den 1ille hgyde vist pd& fig. 2, tilsvzrende det
trykk som kreves for & lukke innlgsventilen.

Ai = effektivt areal av innldsmembranen 40.

En del av de ovennevnte symboler er vist p& fig. 3.

De to formler viser at for fullstendig avstengning
av utldpsventilen 36 m& det trykk som hersker i rommet 31 vare
det som tilsvarer vaeskehgyden over utlgpsmembranen minus den
lille hgyde 1lik ko'

For innlgpsmembranen 40 mé& trykket i rommet 31 som
kreves for & avstenge innlgpsventilen vzre det som tilsvarer
hgyden av veske over innl¢psmembranen; pluss den lille hgyde ki
som ovenfor definert. Det fglger av dette at dersom forskjell-
en i nivd mellom innlgps- og utlgpsmembranene er stgrre enn
(ko + ki), vil begge membraner 40 og 50 effektivt>avstenge sine
respektive ventiler 35, 36 og trykket i1 rommet 31 vil vare det
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som ti;svarer en veskehgyde mellom en nedre grense (Hi + ki) og
en ¢gvre grense (HO - ko). Dersom néd fglerelementet er konstru-
ert slik at hgyden av innlgpsmembranen L40 over utlgpsmembranen
50 overskrider (ki + ko) med bare en liten stgrrelse, vil den
effektive vaskehgyde som registreres vare den som ligger i det
smale bénd Dx hvormed hgyden Dy av innlgpsmembranen 40 over
utlgpsmembranen 50 overskrider summen (ki + ko). Det totale
mulige feilintervall vil séledes vere Dx = Dy - (ki + ko).

Ved omhyggelig & konstruere membranene og ventilene
pé en slik mdte at begge h¢yder k; og k, er smé&, og videre an-
bringe membranene slik relativt hverandre at stgrrelsen Dx =
Dy - (ki + ko) holdes s& liten som ¢nskelig, kan ngyaktigheten
som oppnds 1 trykkfglerelementet bringes innen hvilke som helst
gnskede grenser.

Uttrykkene for ko og k; gjelder hovedsakelig ventil-
arrangementet som vist p& fig. 1. Videre forutsettes det at
membranen ikke har noen stivhet og ikke yder noen egen motstand
mot smé utbgyninger. -Dersom membranene har noen stivhet, m&-
det innsettes passende ledd som tar vare pd dette 1 uttrykkene
ko, ki. Videre kan det tenkes alternative arrangementer for
forbindelsen mellom ventilene og membranene og formlene for
k, og ki kan ytterligere modifiseres som fglge av dette. Inn-
lgpsventilenkan vere f.eks., av en kraftbalanserende type med
delvis, fullstendig, eller overkompensasjon. Fglgelig kan k.
bli nulleller til og med negativ. I alle tilfeller vii imidier-
tid et selvlukkende element 20 oppnéds dersom det er konstruert
slik at (H; + ky) er mindre enn (Hj - k), hvor uttrykkene i.
parentes tas i sin algebraiske betydning, og der k; og k, kan
anta s&vel positive som negative verdier.

Det kan ogsé& vere hensiktsmessig & benytte fjzran-
ordninger for & motvirke membranenes aksjon mot ventilene, for
& kompensere for tyngdekrefter eller andre krefter. Effekten
av slike fjzrer og av slike tyngdekrefter eller andre krefter
mé ogs8 tas hensynt til i uttrykkene for k, og k;.

Man ser av analysen ovenfor at de smé& hgyder ki og
ko avhenger hovedsakelig av de ngdvendige anlesggskrefter for
inn1¢p$r og utl@gpsventilene 35 og 36 og stgrrelsen p& membra-
nene 40 og 50, og disse ledd er uavhengige av veskehgyden 1
tanken. Det er imidlertid noen ytterligere ledd i uttrykkene
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for k; og k  som er avhengig av vaskehgyden, og derfor mé& man,
ved konstruksjon av mdleren, som skal gi avlesninger innen
visse feilgrenser, ta i betraktning ikke bare innlgps- og ut-
lgpsventilene 35 og 36 s8vel som tilfgrselstrykket, men ogsé
den maksimale vaskehgyde som mdleren 20 er beregnet & registre-
re. '

Fra beskrivelsen ovenfor, kan man se at en vaske-
nivamiler 20 kan konstrueres for & gi ngyaktige avlesninger av
nivdet til en viss dybde relativt til innldps- og utldpsmem-
branene 40 og 50 innen enhver ¢gnsket ngyaktighetsgrad. Ved ogs&
& arrangere mileren 20 slik atAden kan funksjonere med sével
innlgps- og utlgpsventiler 35 og 36 som er i stand til & av-
stenge fullstendig, kreves ingen kontinuerlig gjennomlufting
gfennom konstruksjonen for & oppnd avlesninger. Det er tvert i
mot mulig & pumpe opp mdleren til ¢@nsket trykk ndr tanken 10
er full av veske, og deretter etterlate mdleren uten ytterligere
lufttilfgrsel, og la den regulere seg selv til et kontinuerlig
avtagende trykk ved & tillate at 1luft slipper ut etter hvert ‘som
veskenivdet 1 tanken 10 synker. '

Det er klart at ndr veskenivdet ¢gker i tanken 10,

md det tilfgres ytterligere luft til mdleren 20 for at denne
kan opprettholde sin korrekte dybderegistrering. Dette kan

Iy

gjgres ved & ha en permanent eller avbrutt tilfgrsel av trykk-
luft til md8leren 20, eller ved & benytte en passende handpumpe.
Med hensyn pd den matematiske analyse, er det verdt
4 merke seg at dersom hgyden Dy mellom innlgps- og utlgpsmem-
braner er mindre enn summen (ki + ko) eller mer generelt der-
som (Ho - ko) er mindre enn (Hi + ki), igjen med uttrykkene i
parentesen tatt i algebraisk betydning, og hvor k; og kc kan
anta positive eller negative verdier, vil membranene ikke stenge
av sine respektive ventiler, og en kontinuerlig luftutstrgmning
vil finne :t-d4 gjennom méleren. Trykket i mileren 20 vil da
regulere sey selv til & tilsvare en vaskehgyde mellom innlgps-
og utl@gpsmembranene, slik at mengden av luft som strgmmer inn i
méleren gjennom innlgpsventilen 35 ngyaktig motbalanserer meng-
den av luft som strgmmer gjennom utlgpsventilen 36 til atmosfar-
en. Det er klart at med denne alternative funksjonsméte kan man
ved & gjgre Dy tilstrekkelig liten ogs& oppnd at mdleren gir en
indikasjon p& veskehgyden, men den kontinuerlige utstrgmning av
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luft medfgrer selvsagt at det forbrukes noe kraft og gjgr det
ngdvendig & ha en permanent trykkluftkilde, hvilket ikke behgv-

er & vaere tilfelle dersom m8leren er konstruert som en selv-
avtettende enhet 1 henhold til ovenfor beskrevne kriterier.

Patentkratvw

1. Innretning for mdling av et veskenivd, k a r a k -
terisert ved at den innbefatter et fglerelement
(20)'med to membraner (40,50) som begrenser et gassfylt rom

(31) i elementet, hvilke to membraner (40,50) er forbundet med
hver sin innlgpsventil (35) respektivt utlgpsventil (36) for
styring av disse, hvilke ventiler respektivt styrer tilf¢ring
og bortfgring av gass fra det gassfylteArom (31),_idet de to
membraner (40,50) er beregnet for kontakt med en vaske, hvis
hydrostatiske trykk eller nivéd skal méles, og videre innbe-
fatter en anordning som forbinder det gassfylte rom (31) med

en trykkmdler (221) hvormed gasstrykket i det gassfylte rom

(31) og derved vaskeniviet kan avleses, idet den nevnte inn-
1gpsventil (35) utelukkende er forbundet med en trykkgasskilde
og den nevnte utlgpsventil (36) utelukkende er forbundet med
atmos feren. )

2. Innretning ifglge krav 1, k arakteris -
ert v e & at begge membraner (40,50) er anordnet hoved-
sakelig horisontalt, med den ene membran (40) anordnet over

den andre, idet den ¢vre membran er forbundet med innlgpsventil-
en (35) som styrer tilfgrslen av gass til det gassfylte rom (31),
mens den nedre membran (50) er forbundet med utlgpsventilen

(36) som styrer bortfgringen av gass fra det gassfylte rom (31).
3, Innretning ifglge krav 1, k arakteris -
ert ved at ved en gitt vasketrykkbeiastning p& membra-
nen (40) overstiger trykket i det nevnte rom (31) som er ngd-
vendig for & bevirke &pning av utlgpsventilen (36), det trykk

i det indre rom (31) som er ngdvendig for & bevirke lukking av
innlgpsventilen (35).

b, Innretning if¢lge krav 1, k ar akteris -
ert v e @ at arezlet og den relative anordning av de to
membraner (40,50) og arrangementet av innlgpsventilen og utlgps-

ventilen er slik at for et gitt veskenivd vil det herske et
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fluldumtrykk i rommet (31), ved hvilket badde innlgpsventilen
(35) og utlgpsventilen (3%6) er lukket for & forhindre en strgm-
ning av et fluidum gjennom ventilene b&de inn og ut &v rommet

(31) i fglerelementet (20).

5. Innretning ifglge krav 1, k arakteris -
ert ved at membranene (40,50) er fremstilt av voly-
tetrafluoretylen.

6. Innretning ifglge krav 1, k arak teris -

ert ved skiver (81, 106) som avstgtter de respektive
membranenes (40,50) sentrale omréder.

7. Innretning ifglge krav 1, k arakteris -
ert ved en anordning for & begrense fleksibiliteten

til i det minste en av membranene, utover en forut bestemt

grense. .
8. Innretning ifglge krav 1, k arak teris -
ert ved at den ene membran (40) hermetisk tetter en

fgrste dpning i elementet (20), at den aridre membran (50)
hermetisk tetter en andre &pning i elementet (20), idet de to
membraner sdledes delvis begrenser det nevnte indre rom (31),
og ved at den fgrste membran (40) er forbundet med innlgpsven-—
tilen (35) for & &pne denne nér det utvendige trykk p& membra-
nen nzrmer seg trykket i det indre rom (31) innenfor en fgrste

-}

spesifikk trykkdifferanse og for & lukke innlgpsventilen (35)

o

ndr trykket i det indre rom (31) ovarskrider dst utvendige

rykk p& membranen (40) med mer enn den nsvnte fgrste spesi-

ct

fikke trykkdifferanse, idet denne trykkdifferanse kan vare

positiv, null og negativ, og ved at den andre membran (50) er

forbundet med utlgpsventilen (36) for & lukke denns nér det ut-

vendige trykk p& den andre membran (50) overskridsr trykket i

o

det indre rom (31) med en andre spesifikk trykkcéifs

e ey PR ~
6;«,1’15,3 05

ks

Lol
Mo

i

[

3

!

for & Apne utlgpsventilen (36) nér det ubtvendige tryki
branen'(SO) faller i forhold til trykket i det indrs rom
innenfor den nevnte andre spesifikke trykkdifferanss, ids
denne andre trykkdiffergnse kan vere positiv, ﬁaiL eilar rnega-

tiv.

+
D
(-4

5. Innretning ifdlge krav 8, k =2 v = k £t & »

ert ved at den fgrste spesifikke trykkdifferanse
svarer til en fgrste trykkhdgyde (Ki) for vzsken i en beholder
(10), og at den andre spesifikke trykkdifferanse zvarer til en
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andre trykkhgyde (Ko) i vmsken i beholderen (10), idet den fgr-
ste membran (40), som er forbundet med innlgpsventiler (35), er
anordnet over den andre membranen (50), som er forbundet med ut-
lgpsventilen (36), i1 vmsken, idet hgydeforskjellen mellom mem-
branene er like stor som den algebraiske sum av de nevnte fgrste
og andre spesifikke trykkhgyder.
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