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(54) Title: SHEARING/MIXING TOOL
(54) Bezeichnung : SCHER-/MISCHWERKZEUG

(57) Abstract: A shearing/mixing tool (20) is one of se-
veral tools that is preferably mounted on a shatt (2). On
both sides, the shaft (2) is rotatably mounted on the end
walls of a horizontal drum. The tool (20) has at least one
opening (25). Preferably, the shearing/mixing tools (1) are
shearing/throwing blades (23) which are formed in a sick-
le-shaped manner at the end of stirring arms and rotate in
the drum at an angle from the transverse axis of the shatt
axis in such a way that the tip of the sickle or the spoon-
shaped end of the blade (23) is the leading part. The shea-
ring/throwing blade is arranged on an arm (22) made from
a web plate that is bent in a Y-shaped manner.

(57) Zusammenfassung: Ein Scher-/Mischwerkzeug (20)
ist unter mehreren, vorzugsweise auf einer Welle (2) be-
festigt. Die Welle (2) ist eine horizontal ausgerichtete
Trommel beidseitig in den Stirnwénden drehbar gelagert.
Das Werkzeug (20) weist mindestens eine Offnung (25)
auf. Die Scher-/Mischwerkzeuge (1) sind bevorzugt am
Ende von Rithrarmen sichelférmig ausbildende
Scher-/Wurfschaufeln (23), welche mit einem Anstellwin-
kel schrig zur Querachse der Wellenachse mit der Sichel-
spitze voraus oder mit dem I6ffelt6rmigen Ende voraus in
der Trommel rotieren. Die Scher-/Wurfschaufel ist an ei-
nem Arm (22) angeordnet, der aus einem Y-16rmig gebo-
genem Stegblech gebildet ist.
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Scher-/Mischwerkzeug

Die Erfindung geht von bekannten Mischwerkzeugen sowie bekannten Scherwerk-
zeugen aus, die an einer Welle befestigt sind, wobei die Welle in einem zumindest
teilweise zylindrischem Trog drehbar gelagert ist und die Mischwerkzeuge in durch-
wegs geringem Abstand von einer Troginnenflache enden und die Welle Antriebsmit-
tel aufweist.

Derartige Mischwerkzeuge sowie derartige Scherwerkzeuge sind seit Jahrzehnten
bekannt und werden meist in weitgehend horizontal ausgerichteten Trogen einge-
setzt, um Schuttglter und fliussige Massen jedweder Art zu vermischen oder einer
Scherbehandlung zu unterziehen. Diese Gesamtwirkungsweise hat sich fur die Be-
handlung von Schokolade-, Compound- und Flllmassen als aufderst glinstig erwie-

sen.

Stand der Technik fur Mischwerkzeuge sind Pflugscharschaufeln, wie sie durch die
DE-PS 1276986, bekanntgeworden sind. Diese Mischwerkzeuge werden in einer
Trommel derart angeordnet, dass eine Produktverteilung im Spalt zwischen dem
Mischwerkzeug und der Trommelinnenflache nicht stattfinden kann. Dies wird am
Mischwerkzeug durch einen entgegen der Umlaufrichtung des Schleuderwerks sich
Offnenden Freiwinkel erreicht. Um diese Vorgabe zu erflllen, kann die Bodenwand
des Mischwerkzeugs zuruckversetzt sein, oder sie ist entsprechend angeschragt o-
der das Mischwerkzeug selbst wird schrag angestellt, so dass das Mischwerkzeug
eine die Trommelinnenwand abkratzende, reinigende Funktion erhalt. Flr reine
Mischwerkzeuge ist dies nicht von Einfluss, weil die eigentliche Mischwirkung, die die
Werkzeuge erflllen mussen, dadurch nicht beeintrachtigt wird.

Ebenso Stand der Technik fur Mischwerkzeuge sind Wurfschaufeln. Mischwerkzeuge
solcher Art sind sichelférmige, zur Querachse der Wellenachse schrag gestellte, ge-
rade und flache, blattférmige Schaufeln mit durchgehend gleichmaRig geringst-
moglichem Abstand zur Trommelinnenwand, wobei die der Trommelinnenwand

nachst anliegende Schaufelkante logischerweise eine elliptische Kurve sein muss.
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Diese Mischwerkzeuge werden in einer Trommel derart angeordnet, dass im Spalt
zwischen dem Mischwerkzeug und der Trommelinnenflache das Produkt weder ein-
gezogen, gepresst oder geschert wird, sondern vom Mischer vorhergeschoben wird,
noch dass gar eine Keilwirkung stattfinden kann. Mit anderen Worten: Es bildet sich
kein Scherspalt aus, und damit kbnnen nur geringe Materialumstruktierungen statt-

finden.

Bekannt sind auch Scherwerkzeuge, die wiederum mehr einen scherenden als mi-
schenden Einfluss austben sollen. Diese Werkzeuge haben Uber ihre ganze Lange,
in Umlaufrichtung der Werkzeuge gesehen, im vorderen Bereich durchgehend einen
grofderen Abstand zur Troginnenflache als durchgehend im hinteren Bereich, was
eine das Material einziehende Wirkung hervorruft. Allerdings ist bei diesen Werkzeu-

gen die Mischwirkung gering.

Des weiteren ist aus der DE-A-4344995 eine Konstruktion bekanntgeworden, die ein
Mischwerkzeug, wie eine bekannte Pflugscharschaufel, dahingehend verbessert
dass neben dem Mischvorgang auch Materialumstrukturierungen begunstigt werden.
Zu diesem Zweck wird das oder die Mischwerkzeuge, in Umlaufrichtung der Misch-
werkzeuge gesehen, im vorderen Bereich weiter von der Trommelinnenflache

beabstandet als im hinteren Bereich.

Dies fuhrt bei den gedachten Produkten zu einer erheblichen Produktverkeilung, und
das einmal im Spalt gefangene Produkt, insbesondere beglnstigt durch die bei enger
werdendem Spalt dafur groller werdende Scherflache, kann bei GbermaRiger Bean-
spruchung kaum mehr der Pressung ausweichen, was bei Suspensionen bis zu ei-
nem Mahleffekt fur die Feststoffteile fiuhren kann. Die dadurch erzeugte Ubermafige
Reibung kann zu értlichen Uberhitzungen des Produktes flihren, was unerwiinscht

sein kann.

Aus der GB 702,175 A ist ein Mischer bekannt, bei dem die Spitzen der in Form dop-
pelseitiger Pflugscharschaufeln ausgebildeter Mischwerkzeugschaufeln, in Umlauf-
richtung gesehen, vorne liegen und zu vermischendes Material von den Troginnen-

wéanden abschaben.
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Die DE 1 082 576 A beschreibt ein Gegenstrommischwerk, bei dem an Tragarmen
Ruhrschaufeln winklig angeordnet sind. Die Tragarme sind schwertahnlich gestaltet
und derart im Winkel zur Achse der Ruhrwerkswelle gestellt, dass die Forderrichtung
der Tragarmflache der Forderrichtung der Ruhrschaufeln entgegengesetzt ist.

Ein weiteres Scher- und Mischwerkzeug ist in der DE-A-19636989 offenbart, das
durch

a) das Scher-/Mischwerkzeug an einer radialen Auf3enseite des Werkzeug-
tragers mindestens eine sichel- und |6ffelférmige Scher-MWurfschaufel auf-
weist,

b) die Scher-Wurfschaufel von ihrer Sichelspitze zu ihrem Ende gesehen, mit
einem Biegewinkel (o) bogenférmig zur Langsachse der Scher-
/Wurfschaufel gekrimmt ist, wobei

c) die Tangenten an die periphere Aulienflache der Scher-/Wurfschaufel und
an die Troginnenflache einen weiteren Winkel (y) einschlielen, so dass der
Abstand zwischen der Troginnenflache und der peripheren Aullenflache
der Scher-/Wurfschaufel, von der Sichelspitze her gesehen, zunimmt, und
wobei

d) die Langsachse der Scher-/Wurfschaufel einen Anstellwinkel () zur Achse
der Welle bildet, und

e) an der Scher-/Wurfschaufel der |16ffelformige Teil in Drehrichtung und die
sichelférmige Spitze entgegengesetzt zur Drehrichtung weist, gekenn-
zeichnet ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Mischwerkzeug, wie eine bekannte
Wurfschaufel, dahingehend zu verbessern, dass neben dem Mischvorgang auch Ma-
terialumstrukturierungen im zu behandelnden Produkt begunstigt werden (Scher-
werkzeug), und im gleichen Schritt neben dem Schervorgang auch eine beachtliche

Mischwirkung erzielt werden kann.

Wichtiges Ziel der Verbesserung ist dabei, bei optimaler Mischleistung eine das Pro-
dukt noch schonende und trotzdem hochst effiziente Materialumstrukturierung her-
beizuflhren und das Werkzeug so auszubilden, dass bei Uber die Prozesszeit sich

andernder Produktrheologie, -struktur und -konsistenz immer wenigstens ein zur zeit-
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abhangigen Struktur des Produktes passender, optimal ausgebildeter Scherspaltab-
schnitt als Teil der ganzen Lange des Scherspaltes zur Verfugung steht. Des weite-
ren soll das Produkt keine ortlichen Uberhitzungen erleiden, noch soll bei Suspensi-
onen ein Mahleffekt, wirkend auf die Feststoffanteile, entstehen.

Erfindungsgemal} wird diese Aufgabe, insbesondere unter Weiterbildung des Werk-
zeuges gemass der DE-A-19636989, durch ein Scher-/Mischwerkzeug gelost, wel-
ches an einer in einem wenigstens teilweise zylindrischen Trog (3) koaxial und dreh-
bar gelagerten Welle anordbar ist. Das Scher-/Mischwerkzeug bildet dann mit der
Welle Uber einen Werkzeugtrager eine Rotoranordnung. Das Scher-/Mischwerkzeug
umfasst eine Scher-/Wurfschaufel und mindestens einen Arm, der gerade, schrag
gestellt und/oder geknickt ist.

Die Scher-Wurfschaufel kann eben oder gekrimmt sein, sie kann sichelférmig sein
oder die Form einer Platte aufweisen. Diese kann z.B. eine polygone, rechteckige,
oder trapezférmige Aussenkontur aufweisen.

Der oder die Arme konnen an einem Werkzeugtrager montierbar oder einteilig mit
diesem ausgefluhrt sein. Der Werkzeugtrager seinerseits ist auf der Welle befestig-
bar. Er kann als ringférmiges Befestigungselement ausgebildet sein, das insbesonde-

re geeignet ist, auf einer Welle mit rundem Querschnitt montierbar zu sein.

Es kdnnen auch mehrere Scher-/Mischwerkzeuge auf einer Welle angebracht wer-
den oder es kann mindestens ein Scher-/Mischwerkzeug zusammen mit einem oder
mehreren weiteren Werkzeugen, z.B. einem Wandschaber, auf einer Welle ange-
bracht werden.

Das Werkzeug weist mindestens eine Offnung auf.

Versuche zeigten, dass das Loch im Werkzeug zusatzliche positive technologische
Eigenschaften, bessere Fluidisierung in der Trockenphase und zusatzliche Reakti-
onsoberflache am Produktschleier in der FlUssigphase, insbesondere bei einem
Conchier- und Verflissigungsprozess, hat. Das Werkzeug bietet auch beim Misch-
prozess zusatzliche Vorteile, so eine bessere Durchmischung der Komponenten,
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In einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist mindestens eine Offnung in einem
Arm, zwischen Armen und/oder zwischen Arm und Scher-/Wurfschaufel vorgesehen,
Im zuletzt genannten Fall wird die Offnung einerseits von Arm, andererseits von der

Scher-/Wurfschaufel begrenzt.

Der Anteil der zu bearbeitende Masse, der bei der Rotation des Werkzeuges nicht
zwischen Scher-/Wurfschaufel und Troginnenwand gerat, sondern innerhalb der
Scher-Wurfschaufel verbleibt, wird zumindest teilweise durch die Offnung geflinrt
und erfahrt beim Durchtritt eine Bearbeitung, insbesondere einer Scherung, eine

Dehnung und/oder einer Vermischung.

Die Bearbeitung der Masse pro Umdrehung wird in diesem Fall also intensiviert, da
der Massedurchsatz der bearbeiteten Masse erhoht wird.

Je grosser der Abstand der Offnung von der Welle ist, desto grésser ist die Ge-
schwindigkeit der Offnung und desto intensiver die Bearbeitung. Die Offnung wird
daher bevorzugt im von der Achse radial entferntesten Bereich des Arms angeord-

net.

In einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist mindestens eine Offnung in der
Scher-/Wurfschaufel vorgesehen.

Auch in diesem Fall kann der Teil der zu bearbeitende Masse, der bei der Rotation
des Werkzeuges nicht zwischen Scher-/Mischwerkzeug und Troginnenwand gerat,
sondern radial betrachtet innerhalb der Scher-/Wurfschaufel verbleibt, zumindest
teilweise durch die Offnung geflinrt werden und so einer Bearbeitung unterworfen

werden.

Andererseits kann aber auch zumindest ein Anteil der Masse, der in den Spalt zwi-
schen Scher-/Mischwerkzeug und Troginnenwand gerat, diesem Spalt durch die
Offnung wieder entkommen. Die Masse wird dabei weniger stark gequetscht oder
geschert und erfahrt eine eher schonende Behandlung.
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Je nach dem, wie die Form des Werkzeuges ausgelegt ist, zum Beispiel je nach der
Neigung des Scher-/Wurfschaufel, bzw. je nach Spaltabstand oder je nach Verlauf
des Spalteabstandes zwischen Scher-/Mischwerkzeug und Troginnenwand und je
nach Drehrichtung des Werkzeuges, Uberwiegt eher der eine oder der andere Effekt.

Das Werkzeug kann daher auch zunachst in der einen Richtung, dann in der ande-
ren Richtung gedreht werden und die Masse zunachst intensiv, danach schonend
oder umgekehrt behandelt werden.

Das Werkzeug kann so ausgeflhrt sein, dass es einerseits als Wandschaber wirkt,
die Masse andererseits gleichzeitig oder anschliessend, z.B. bei einer Umkehrung
der Rotationsrichtung, bearbeitet, insbesondere schert, dehnt und/oder mischt.

Die Offnung kann eine beliebige Geometrie aufweisen. Sie ist vorzugsweise viele-
ckig, insbesondere dreieckig, und/oder gerundet. Ist die Offnung in der Schaufel an-
gebracht, so folgt die Aussenkontur bevorzugt im Wesentlichen der Kontur der
Schaufel. Bei einer dreieckigen Schaufelflache ist die Offnungsflache also im We-
sentlichen ebenfalls dreieckig.

Wenn der Arm geknickt ausgefuhrt ist, so ist bevorzugt wenigstens ein Schenkel
desselben rechtwinklig zur Wellenachse angeordnet. Bei der Drehung des Werk-
zeugs sammelt dieser Schenkel Material auf und fiihrt es der Offnung zu.

Ein in einem geknickten Arm befindliches Loch ist bevorzugt im Knick angeordnet,
wo sich zu bearbeitenden Masse sammelt, wenn sich das Werkzeug in Richtung des
Knicko6ffnungswinkels dreht.

In einer vorteilhaften Ausfihrung der Erfindung verengt und/oder erweitert sich die
Querschnittsflache in und/oder gegen die Drehrichtung, sodass bevorzugt die Ein-
und Austrittsflache mindestens einer Offnung unterschiedlich gross sind.

Bei einer genlgend grossen Materialdicke verandert sich die Querschnittsflache der
Offnung derart, dass die Offnung die Form eines sich verengenden oder aufweiten-
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den Trichters hat und es je nach Drehrichtung zu einer Dehn- oder Scherstromung

des Materials innerhalb der Offnung kommt.

Die Querschnittsflache kann sich auch zunachst verengen, dann wieder aufweiten

oder umgekehrt.

Das Werkzeug kann eine Offnung im Armbereich und eine zusétzlich Offnung in der
Schaufel aufweisen. Es kdnnen auch mehrere Offnungen in der Schaufel vorgese-
hen sein. Je nach der Querschnittsflache der jeweiligen Offnung und je nach der
Summe der Querschnittsflachen ist Bearbeitung der Masse mehr oder weniger inten-

Siv.

In einer vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung weist das erfindungsgemasse Scher-
/Mischwerkzeug eine Offnung auf, die sich zur Aufnahme eines Einsatzes eignet. Der
Einsatz kann keine oder mindestens eine Offnung besitzen. Bevorzugt kann der
Benutzer aus einer Auswahl verschiedener Einsatze wahlen und das Werkzeug so
ausstatten, dass es fur bestimmte zu bearbeitenden Massen und/oder fur bestimmte
Bearbeitungsvorgange besonders geeignet ist.

Alternativ kann der Benutzer aus einer Auswahl von Werkzeugen wahlen, die sich in
der Anordnung, Ausfiihrung und/oder Anzahl von Offnungen unterscheiden, die er je
nach zu bearbeitender Masse und/oder fur Bearbeitungsvorgang auf die Welle mon-

tiert.

Das erfindungsgemasse Scher-/Mischwerkzeug weist bevorzugt eine sichelférmige,
im Querschnitt vorzugsweise kreisbogenformig gebogene, in Langsrichtung vor-
zugsweise gerade Scher-Wurfschaufel auf, welche in einem Winkel von 1 - 45°
schrag zur Wellenachse in der Trommel rotieren, wobei der Biegewinkel im Quer-
schnitt der Scher-Wurfschaufel von der Sichelspitze her nach hinten vorzugsweise
immer grolRer wird, so dass die Scher-Wurfschaufel nach hinten eine umgedreht |6f-
felformige Flache beinahe parallel zur Troginnenflache bildet und dass mit der Ver-
groflerung des Biegewinkels der Abstand der Scher-Wurfschaufelperipherie zur Tro-

ginnenwand, z.B. bis zu Uber 50 mm, immer gréRer wird (Winkel v) .
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Der minimale Abstand zur Troginnenwand betragt je nach zu bearbeitender Masse
und nach Bearbeitungsschritt 0.1-1 mm.

Der Spalt zwischen Werkzeug und Troginnenwand hat bevorzugt eine Weite von 1-3
mm, wenn das Werkzeug wandabstreifend arbeiten soll, Fur eine scherende Behand-
lung der zu bearbeitenden Masse hat der Spalt zwischen Werkzeugkante und Tro-

ginnenwand bevorzugt eine Weite von etwa 5-30mm.

Das Uber einen Arm mit der Antriebswelle kraftschllssig verbundene Scher-
/Mischwerkzeug hat vorzugsweise mindestens einen weiteren Arm, der mit einem in

Drehrichtung wirkenden Wandschaber versehen ist.

Es versteht sich, dass gemal} der beschriebenen geometrischen Form der Scher-
Wurfschaufel zur optimalen Behandlung unterschiedlichster Produkte mit groRer
werdendem Biegewinkel gleichzeitig auch der Biegeradius vergrollert oder verklei-
nert werden kann, ebenso auch, dass die Querbiegung produktabhangig eine de-
gressiv, aber auch progressiv verlaufende Kurve sein kann und dass die Scher-
Wurfschaufel in Langsrichtung, zusatzlich zur Querbiegung, von der Sichelspitze her
und in der Draufsicht gesehen unter Bildung eines Winkels & zwischen der Tangente
an die Biegung und der Langsachse der Erstreckung des Werkzeuges gegen die lin-

ke oder rechte Seitenwand hin gebogen sein kann.

Ebenso versteht sich, dass produktabhangig zu einer gewinschten Wirkung der am
weiteren Arm angebrachte Wandschaber ebenfalls als sichelférmige, jedoch flache,
also im Querschnitt nicht gebogene, in Langsrichtung gerade oder aber gegen die
linke oder rechte Seitenwand gebogene Wurfschaufel mit gleichbleibendem minima-
len Abstand zur Troginnenwand ausgebildet sein kann.

Demzufolge werden die erfindungsgemassen Scher-/Mischwerkzeuge bevorzugt in
Conchiermaschinen zum Conchieren von Schokolademassen sowie in Verflussiger-
oder Mischmaschinen von Compound- und Fullmassen in der Stlkwarenindustrie

eingesetzt.
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Effiziente Conchiermaschinen zeichnen sich bekanntlich dadurch aus, dass ein und
dieselbe Maschine in einem Arbeitsgang mehrere verfahrenstechnische Grundopera-
tionen, wie Mischen, Scheren und Bellften, optimal ausfihren. Bei Schokolademas-
sen kann damit die Umstrukturierung des pulverformigen Walzgutes in eine flie3fahi-
ge Suspension effizient durchgefuhrt und gleichzeitig die Schokolademassen ent-
sauert werden, ohne AromaeinbufRen zu erleiden, entstanden durch 6rtliche Uberhit-
zungen infolge zu hoher Reibung des Produktes.

Weitere Vorteile und Ausflhrungsbeispiele ergeben sich aus der Beschreibung und
der beigeflugten Zeichnung. Die einzelnen Figuren der Zeichnungen zeigen das
Scher-/Mischwerkzeug teilweise stark schematisiert und sind nicht mafdstablich zu
verstehen, wobei die verschiedenen Ausflihrungsformen nicht als abschlielRende
Aufzahlung zu verstehen sind, sondern beispielhaften Charakter haben. Es zeigen:

Fig. 1 ein Scher-/Mischwerkzeug gemass DE-A-19636989 mit einer in Langs-
richtung geraden, im Querschnitt mit von der Sichelspitze zum umge-
dreht 16ffelférmigen Ende hin zunehmendem Biegewinkel kreisbogen-
formig gebogenen Scher-Wurfschaufel mit von der Sichelspitze weg-
zunehmendem Abstand der Scher-Wurfschaufelperipherie zur Trogin-
nenwand zu einer Trommel,

Fig. 2 eine erste Ausfluhrungsform eines erfindungsgemassen Scher-
/Mischwerkzeugs;

Fig. 3 das erfindungsgemafe Scher-/Mischwerkzeug in anderer Darstellung;

Fig. 4 eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Scher-
/Mischwerkzeugs in seitlicher Ansicht;

Fig. 5 eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Scher-
/Mischwerkzeugs in perspektivischer Ansicht;

Fig. 6 eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Scher-
/Mischwerkzeugs in Draufsicht;

Fig. 7a-7f  weitere Ausfuhrungsformen des erfindungsgemassen Scher-
/Mischwerkzeugs in Draufsicht;

Figur 8 ein weiteres Ausfluhrungsbeispiel fur ein Scher/Mischwerkzeug in per-
spektivischer Ansicht.
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Die Figur 1 zeigt in einer Seitenansicht und im Schnitt ein vorbekanntes Scher-
/Mischwerkzeug 1, wie es auf einer Welle 2 kraftschllssig befestigt ist und wie die
Welle 2 mit dem Scher-/Mischwerkzeug 1 in einem Trog 3 angeordnet ist. Mehrere
Scher-/Mischwerkzeuge 1 auf der Welle 2 bilden einen Scher-/Mischrotor. Mit Pfeil-
richtung 4 ist die Drehrichtung des Scher-/Mischrotors angedeutet. Die Werkzeugan-
ordnung setzt sich aus dem Scher-/Mischwerkzeug 1 mit einer Scher-Wurfschaufel 5
an einem Arm 6 und einem Befestigungsring 7 und einem weiteren, gegenuberlie-
genden Arm 8 mit einem Wandschaber 9 zusammen. Der Arm 6 mit dem Befesti-
gungsring 7 und der Gegenarm 8 ist entweder IG6sbar an der Welle 2 befestigt (Nut
mit Feder), oder der Arm 6 mit Befestigungsring 7 und mit Gegenarm 8 ist mit der
Welle 2 verschweil3t.

Das erfindungsgemasse Scher-/Mischwerkzeug 20 ist kraft- und formschlissig mit-
tels eines Befestigungsringes 21 auf einer Welle 2 befestigt. Ein Arm 22 ist mit einer
Scher-/Wurfschaufel 23 verbunden. Die Scher-/Wurfschaufel 23 besteht wie der Arm
22 aus gebogenem Stahlblech. Die Schaufel 23 besteht aus einem gebogenen Blech
und ist um ca. 15° angestellt. Die aussere Kante der Schaufel ist nahezu parallel zum
Trog angeordnet. Der Arm 22 ist ein Y-formiges Stegblech, das gekantet ist und
senkrecht oder in einem Winkel auf einen Halbring 24 des Befestigungsringes 21
geschweisst ist.

Zwischen den Stegen des Arms 22 ist eine dreieckige Offnung 25 ausgespart. Die
Blechkonstruktion erméglicht eine deutliche Gewichtsreduktion gegenuber der in Fig.
1 dargestellten Ausfiihrung. Die Offnung 25 weist bevorzugt die Form eines gleich-
schenkligen Dreiecks auf.

Der Arm 22 ist im Ausfuhrungsbeispiel geknickt und schrag gestellt (Fig. 2).

Anstelle einer geschweissten Blechkonstruktion sind auch gegossene Ausflihrungen
moglich.
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Wenn auch das Werkzeug oben im Zusammenhang mit einem vollzylinderférmigen,
als Trommel ausgebildeten Conchentrog beschrieben ist, so versteht es sich, dass
die Erfindung mit gleichen Vorteilen an teilzylindrischen Conchentrogabteilen bei
Conchen mit mehr als einer Conchierwelle angewandt werden kann, wie solche an

sich bekannt sind.

Figur 4 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Scher/Misch-
werkzeugs 120 in seitlicher Ansicht. Zuséatzlich zu einer ersten Offnung 125 in dem
Arm 122 des Werkzeuges 120 befindet sich eine zweite Offnung 126 in der Scher-
und Wurfschaufel 123.

Figur 5 zeigt die zweite Ausfihrungsform des erfindungsgemassen Scher/Misch-
werkzeugs in perspektivischer Ansicht. Die zweite Offnung 126 hat in diesem Ausflh-
rungsbeispiel eine dreieckige Grundform und folgt damit in etwa der Form der Scher-
/Wurfschaufel 123.

Figur 6 zeigt die zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Scher-/Misch-
werkzeugs in Draufsicht. Es wird deutlich, dass die Scher-/Wurfschaufel 123 und
damit auch die Offnung 126 gegenliber der Wellenachse 102 um einen Winkel 127

verschwenkt ist.

Figuren 7a-7f zeigen weitere Ausfuhrungsformen des erfindungsgemassen Scher-
/Mischwerkzeugs in Draufsicht.

Figur 7a zeigt eine Scher-Wurfschaufel 223 mit einer assymetrisch angeordneten
Offnung 226.

Figur 7b zeigt eine Scher-Wurfschaufel 323 mit einer doppelten Offnung 326.

Figuren 7c und 7d zeigen Scher-/Wurfschaufeln 423, 523 mit Offnungen, die gerade
und gerundete Aussenkonturen aufweisen. Die gerade Kante 429 der Offnung 426
kann auf der Seite 428 der Scher-/Wurfschaufel 423 angeordnet sein, die weiter ent-

fernt von der Troginnenseite vorgesehen ist, oder die gerade Kante 529 kann auf der
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Seite 528 der Scher-/Wurfschaufel 523, die naher an der Troginnenseite vorgesehen

ist.

Figur 7e zeigte eine Scher-Wurfschaufel 623 mit einer grossen Offnung 626. Diese

kann zur Aufnahme eines Einsatzes dienen.

Figur 7f zeigt dieselbe Scher-/Wurfschaufel 623, wobei in der Offnung 626 ein Loch-
blech 630 eingesetzt ist.

Figur 8 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel flr ein Scher/Mischwerkzeug 720 in
perspektivischer Ansicht. Die Scher-Wurfschaufel 723 ist in Form einer Platte ausge-
bildet, die von zwei Armen 722a, 722b gehalten wird. Uber ringformige Befestigungs-
elemente 721 sind die Arme 722a, 722b an der Welle 702 befestigt.
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Patentanspriiche

Scher-/Mischwerkzeug (20; 120; 720), anordbar an einer in einem wenigstens
teilweise zylindrischen Trog (3) koaxial und drehbar gelagerten Welle (2;702),
sodass das Scher-/Mischwerkzeug (20; 120; 720) mit der Welle (2) Gber einen
Werkzeugtrager eine Rotoranordnung bildet, wobei das Scher-/Mischwerkzeug
eine Scher-Wurfschaufel (23; 123; 223; 323; 423, 523, 623; 723) und mindes-
tens einen Arm (22; 122; 722a, 722b) umfasst, der gerade, schrag gestellt
und/oder geknickt ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Werkzeug (20; 120;
720) mindestens eine Offnung (25; 125, 126; 226; 326; 426; 526; 626; 726) auf-

weist.

Scher-/Mischwerkzeug nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens eine Offnung (25; 125) in dem Arm (22;122) und/oder zwischen Arm
(22; 122) und Scher-/Wurfschaufel (23;123) vorgesehen ist,

Scher-/Mischwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine Offnung (126; 226; 326; 426; 526; 626; 726) in der Scher-
Wurfschaufel (123; 223; 323; 423, 523, 623; 723) vorgesehen ist.

Scher-/Mischwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine Offnung (25, 126; 226; 326; 426; 526;
626) dreieckig ist.

Scher-/Mischwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Querschnittsflache mindestens einer Offnung
(25; 126; 226; 326; 426; 526; 626) verengt und/oder erweitert.

Scher-/Mischwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Arm (22;122) aus dem Y-formigen und gekanteten

Stegblech oder einem entsprechenden Gussteil gebildet ist.
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Scher-/Mischwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an jedem axialen Ende einer Scher-/Wurfschaufel (23;
123; 223; 323; 423, 523, 623) und/oder eines Wandschabers (9) je ein Werk-
zeugtrager in Form von ringférmigen Befestigungselementen (21) vorgesehen
ist, so dass diese ringférmigen Befestigungselemente (21) jeweils in einem Ab-
stand langs der Rotorachse der Welle (2) angeordnet sind.

Scher-/Mischwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Scher-Wurfschaufel (23; 123; 223; 323; 423, 523,
623) kreisbogenformig gekrimmt ist.
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