{(19) BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND PAT E N T S C H R | FT
{12)  AusschlieBungspatent (11) DD 283 335 A5

4 . " .
Erteilt gemdR § 17 Absatz 1 Patentgesetz 5(51) BO1F3/12
der DDR vom 27.10.1983 COQK19/52
7HLN in Ubereinstimmung mit den entspreche  en

Festlegunges. im Einigungsvertrag

DEUTSCHES PATENTAMT

In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroffentlicht

(21) DD BO1F/3216547 (22)  10.11.88 (44)  10.10.90
(31)  22626A/87 (32)  13.11.87 (33) T

(711) siehe (73)

(72) Prevedello, Alda; Carniani, Carlo; Marcotullio, Armando; Donati, Elio, IT
(73) Eniricerche S. p. A.,Milan; Snamprogetti S. p .A., Milan, IT

(74) Internationales Patentbiiro Berlin, Wallstrae 23/24, Berlin, 1020, DD

(54) Fluidifikations-Additive fir Dispersionen von Kohle in Wasser

(55) Stabilisier- und Fluidifikations-Additive; Dispersionen; Kohle; Wasser; Polyethoxylierung

(67) Die Erfindung beinhaltet Fluidifikations-Additive fiir Dispersionen von Kohle in Wasser. Die Erfindung betrifft
lagerfahige, pumpféhige, konzentrierte Dispersionen von Kohle in Wasser, die ein nichtionisches Additiv, das aus
dem Produkt der Polyethoxylierung aines Styrol-Allylalkohol-Copolymeren mit verhéltnismaBig niedrigem
Molekulargewicht besteht, enthalten.

»
0

N 0433-6461 11 Seiten



-1- 283335

Patentanspriiche:

1. Stabilisier- und Fluidifikations-Additiv fiir Dispersionen von Kohle in Wasser, dadurch

gekennzeichnet, da® es das Produkt von der Polyethoxylierung eines Styrol-Allylalkohol-

Copolymaeren ist, worin dieses Copolymere ein mittleres Molekulargewicht in dem Bereich von 500

bis 5000 hat und wenigstens zwei Hydroxygruppen pro Molekiil enthalt, und dieses

Polyethoxylierungs-Produktim Durchschnitt wenigstens 20 kondensierte Einheiten Ethylenoxid fiir

jede Hydroxygruppe enthalt.

Additiv gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Styrol-Allylalkohol-Copolymere ein

mittleres Molekulargewicht in dem Berzich von 1000 bis 2500 hat und 3 bis 8 Hydroxygruppen pro

Melekiil enthilt, und das Produkt der Polyethoxylierung im Mittel 40 bis 250 kondensierte Einheiten

Ethylenoxid fiir jede Hydroxygruppe enthilt.

3. Verfahren zur Herstellung des Additivs gemaB den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daR das Styrol-Allylalkohol-Copolymere mit Ethylenoxid in Abwesenheit von Lésungs- oder
Verdiinnungsmitteln und in Anwesenheit eines alkalischen Katalysators und bei einer Temperatur
im Bereich von 140 bis 180°C zur Reaktion gebracht wird.

4, Verfahren geméaR Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der basische Katalysator ausgewahit
ist aus den Alkalimetall- oder Erdalkalimetall-oxiden, -hydroxiden und -alkoxiden, verwendet in
Mengen in dem Bereich von 0,1 bis 2,0 Gewichtsteilen fir je 100 Gewichtsteile des Styrol-
Allylalkohol-Copolymeren.

5. Verfahren gemaR Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Katalysator Kaliumhydroxid ist.

N

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft bestindige und pumpfahige, konzentrierte Dispersionen von Kohle in Wasser und ein
Stabilisier- und Fluidifikations-Additiv, das fiir diesen Zweck geeignet ist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Gegenwirtig basiert lie Energieerzeugung hauptsichlich auf der Verbrennung von entweder fliissigen oder gasférmigen
Brennstoffen, wie Erddl und Naturgas. Die Verwandung von Kohle fiir solche Zwecke bringt Schwierigkeiten mit sich, die sich
von dem Transport, der Lagerung und Verbrennung dieses Materials herleiten. Daher werden in Anbetracht der weiten
Zugénglichkeit der Kohle und der groRen Extraktionskapazitit viele Anstrengungen auf die Erforschung von Techniken zur
Umwandlung von Kohle in eine niitzlichere Energiequelle gerichtet. So wurden beispielsweise die Kohlevergasung {trockene
Destillation) sowie Kohleverflissigungstechniken (Hochdruckhydrierung) erforscht.

GemadR einer weiteren Technik wird die Kohle in Form von festen Teilchen in einem fliissigen Medium dispergiert, um eine
Dispersion, insbesondere eine wiRrige Dispersion, zu bilden. Beziiglich der Kohle als solcher kann es eine wiBrige Dispersion
ermdglichen, daB betréchtliche technische Vorieile erreicht werden, indem sie leichter zu lagern und zu transportieren ist und
eine niedrigere dkologische Belastung auf die Umgebung darstellt.

Weiterhin kann es bei Lieferung der Kohle in einer fliissigen Form moglich werden, diese Kohle ohne eine vorherlge
Wasserabtrennuny auf einer 8hnlichen Anlage, wie derjenigen, die fiir die Verbrennung von Heizol verwendet wird, zu
verbrennen.

Um jedoch in der Praxis solche Vorteile zu erreichen, sind hoch-kohlehaltige, homogene Kohledispersionen erforderlich, welche
nach einer gewissen Lagerungszeit stabil sind (d. h. sich nicht absetzen) sowie fluid- und pumpfihig sind, damit es méglich wird,
dalR diese innerhalb von Rohren gefiihrt und innerhalb der Verbrennungskammer zerstaubt werden.

Um die Transport- und Verbrennungserfordernisse zu erfiillen, wurde bisher meisiens so gearbeitet, dafd die GréBe und
Verteilung der Kohleteilchen in der Dispersion gesteuert und zu diesen Dispersionen Additive (Zusétze) gegeben wurden, die
fahig sind, die Eigenschaften der Lagerungsstabilitat und Pumpféhigkeit zu schaffen.

Die vorgeschlagenen Additive gehdren verschiedenen Verbindungsklassen an, z.B.: Verdickungs-Additive, wie Xanthangummi,
Guargummi-Derivate und Polyethylenoxid {(U.S. 4242098); Polyelektrolyt-dispergierende Additive, wie Ammonium- oder
Alkalimetallsalze von Polycarbonséduren oder Polyphosphate (U.S. 4217 190), und nichtionische Polyoxyalkylen-
oberflachenaktive-Additive (U.S. 4358 293).

Der hauptséchliche Nachteil der Additive des Standes der Technik besteht in ihrer wesentlichen Unfahigkeit, hochkohlehaltige
Dispersionen von Kohle in Wasser, welche gleichzeitig bei der Lagerung stabil sind und mit fiir den Transport geeigneten
Fluiditatswerten ausgestattet sind, zu erzeugen.

Weiterhin sind verschiedene nicht-ionische Polyoxyalkylen-Additive nicht in der Lage, stabile, wiRrige Suspensionen zu
erzeugen, wenn sie der Kohle wiahrend des Schrittes der NaRvermahlung dieser Kohle zugesetzt werden.
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Zlel der Erfindung

Ein Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik, wie sis vorstehend geschiidert wurden, zu

iberwindsn.

Dazu gehért insbesondere:

a) die Schaffung eines Additive, das in der Lage ist, wiRBrigen Kohledispersionen mit einem hohen Kohlegehalt Stabilitat und
Fluiditéit zu verleihen;

b) ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Additivs;

c) die Schaffung von Dispersionen von Kohle in Wasser, welche dieses Additiv enthalten;

d) ein Verfahren zur Herstellung dieser Dispersionen, welches das NaRvermahlen der Kohle in Anwesenheit des Additivs
umfafdt,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgab.e zugrunde, ein Fluidifikations-Additiv fiir Dispersionen von Kohle in Wasser bereitzustellen.
Das Stabilisier- und Fluidifikations-Additiv gemaR der vorliegenden Erfindung ist das Produkt aus der Polyethoxylierung eines
Styrol-Allylalkohol-Copolymeren, wobei dieses Copolymere ein mittleres Molekulargewicht (gemessen mittels
Viskositdtsmessungen) in dem Bereich von 5C0 bis 5000 hat und wenigstens zwei Hydroxygruppen pro Molekiil enthélt und
dieses Polyethoxylierungsprodukt im Durchschnitt wenigstens 20 kondensierte Einheiten von Ethylenoxid pro jewsilige
Hydroxygruppe enthilt,

Bei der bevorzugten, praktischen Durchfiihrungsform hat das Styrol-Allylalkohol-Copolymere ein mittleres Molekulargewichtin
dem Bereich von 1000 bis 2500 und enthéit 3 bis 8 Hydroxygruppen pro Molekiil, und das Produkt der Polyethoxylierung dieses
Copolymeren enthélt im Mittel 40 bis 250 kondensierte Einheiten von Ethylenoxid fiir jede Hydroxygruppe.

Daherkann das Stabilisier- und Fluidifikations-Additiv gemaR der vorliegenden Erfindung im wesentlichen durch die allgemeine
Formel

gHz-O-(CHz-CHZ-O)pH
(?H-CHZ)m-(CHZ—CH)n '

©

wiedergegeben werden, worin

m/n = >1und im allgemeinen in dem Bereich von 1,2/1 bis 8/1 liegt; und

p eine ganze Zahl glsich oder groRer als 20 ist und im allgemeinen in dem Bereich von 40 bis 250 liegt.

Die Styrol-Allylalkohol-Copolymeren sind in der Technik bekannt und k6nnen hergestellt werden durch Copolymerisieren von
Styrol und Allylacetat in Gegenwart eines radikalischen Initiators, um ein Styrol-Allylacetat-Copolymeres 2u erhalten, und
Hydrolysieren der Estergruppen, um das Styrol-Allylalkohol-Copolymere zu erhalten, wie as z.B. von P.Waeiss et al. in J. Polym.
Sci, XXXV, Seiten 343-354 (1959), beschrieben ist.

Styrol-Allylalkohol-Copolymere, die am Markt erhaltlich sind und sich fiir den vorgesehenen Zweck eignen, sind solche, die unter
den Handelsnamen RF 9266, RJ 101 und RJ 100 von Monsanto und Filtrez von FRP Co. bekannt sind.

Die Styrol-Allylalkohol-Copolymeren, die die ohen angegebenen Eigenschaften haben, werden mit Ethylenoxid umgesetzt, um
das Stabilisier- und Fluidifikations-Additiv der vorliegenden Erfindung zu ergeben. Diase Reaktion wird 2zweckmiRig
durchgefiihrt, indem in Abwesenheit von Lésungs- oder Verdiinnungsmitteln, in Anwesenheit alkalischer Katalysatoren,
gearbeitet wird, indem Ethylenoxid zu dem Styrol-Allylalkohol-Copolymeren geleitet wird und die Reaktionstemperaturen im
Bereich von 140 bis 180°C gehalten werden.

Basische Katalysatoren, die fiir den vorgesehenen Zweck geeignet sind, sind Alkalimetall- oder Erdalkalimetalloxide, -hydroxide
und -alkoxide.

Unter diesen sind die Alkalimetallhydroxide, insbesondere Kaliumhydroxid, bevorzugt. Die Menge an Katalysator kann im
Bereich von 0,1 bis 2,0 Gew.-Teilen/100 Gew.-Teile Styrol-Allylalkohol-Copolymer liegen.

Das Verhiltnis der Reaktanten zueinander hangt von der Menge an Ethylenoxid ab, die man mit jeder Hydroxylgruppe, die in
dem Styrol-Allylalkohol-Copolymeren vorhanden ist, verkniipfen méchte, unter Beriicksichtigung, daB unter den oben
angegebenen Bedingungan die Reaktion bis zur Vollstandigkeit oder wesantlichen Vollstindigkeit innerhalb einer Zeit in der
GroBenordnung von 2 bis 4 Stunden ablauft.

SchlieBlich wird die Reaktionsmasss gekiihlt und das Stabilisier- und Fluidifikations-Additiv gewonnen und kann als solches
ohne weitere Reinigungen verwendet werden

Das so erhaltene Additiv ist ein wasserloslicher Feststoff.

Es sollte beachtet werden, dad P, Weiss et al. (vorstehend angegeben) auf Seite 352 des Artikels die Bildung von Addukten von
Ethylenoxid und einas Styrol-Allylalkohol-Copolymeren beschreiben. Jedoch sind diese Addukte mit niedrigem Gehalt an
Polyethylenoxid-Teil und mit den Eigenschaften nicht-ionischer oberfldchenaktiver Mittel fir den Zweck der vorliegenden
Erfindung nicht verwendbar.

GemaR einem weiteren Aspekt betrifft die vorliegende Erfindung wéRrige Dispersionen von Kohle, die das oben erwihnte
Additiv enthalten. Insbesondere kdnnen diese Dispersionen 60 bis 75 Gew.-% Kohlefeststoffe mit einer Teilchengrofe im
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allgemeinen gleich oder niedriger als 300pum und 0,3 bis 0,9 Gew.-% des Stabilisier- und Fluidifikations-Additivs gemaR der
vorliegenden Erfindung enthalten, wobei die restlichen Prozente durch Wasser gebildet werden.

Bei der bevorzugten, praktischen Durchfiihrungsform sind die Kohlefeststoffe in ciner Menge in det Gré6Renordnung von 68 bis
72 Gew.-% enthalten und der Additiv-Gehalt liegt im Bereich von etwa 0,4 bis 0,7 Gew.-%.

Die wiR rigen Dispersionen der Kohlefeststoffe kdnnen mittels normaler, im Stand der Technik bekannter Verfahren hergestelit
werden. Jedoch werden bei einer bevarzugten Form der praktischen Durchfiihrung die Dispersionen mittels einas Verfahrens
herge stellt, das folgende Behandlungsschritte umfafit:

{a) Vormahlungder Kohle untertrockenen Baedingungen, um eine vorgemahlene Kohle mit einer maximalen TeilchengréRe von
etv.a 6mm zu erzeugen;

{v) NaBvermahlen eines Teils der vorgemahlenen Kohle, was in Gegenwart des Stabilisier- und Fluidifikations-Additivs
durchgefiihrt wird, um eine wiRrige Dispersion mikronisierter Kohlefeststoffteilchen mit einer mittleren GréRe der Teilchen in
der GréRenordnung von 6 bis 12um zu erzeugen;

{c) Zugabe des restlichen Teils der vorgemahlenen Kohle zu dieser Dispersion und Erzielung der entstandenen Dispersion mit
einem Vollendwalzwerk, gegebenenfalls gefolgt von einem Homogenisierungsschritt in diesem Mischer,

Bei der Herstellung der Dispersionen der vorliegenden Erfindung kénnen jegliche Typen von Kohle verwendet werden, sowohl
von hoher als auch niedriger Qualitat, sub-bitumindse oder bituminése Kohlen, Anthrazit, die gegebenenfalls Vorbehandlungen
zum Zwecke der Entfernung der Inertstoffe unterworfen wurden (Aufbereitung).

Injedem Falle werden waRBrige Dispersionen mit einem hohen Feststoffgehalt erhalten, die bei der Lagerung wéhrend industriell
verwendbarer Zeitrdume bestandig und fluid genug sind, um es 2u ermdglichen, daf3 sie durch Pumpen durch Rohre befordert
werden,

Die folgenden Versuchsbeispiele sind erlduternd und nicht beschrankend fiir den Zweck der vorliegenden Erfindung.

Ausfihrungsbeispiele

Beispiel 1

Herstellung des Fluidifikations-Stabilisier-Additivs

Bei der Herstellung des Fluidifikations- und Stabilisier-Additivs werden zwei verschiedene Styrol-Allylalkohol-Copolymere
verwendet und insbesondere ,

(A) ein Styrol-Allylalkohol-Copolymer, das von der Firma Polysciences geliefert wird, mit einem mittleren Molekulargewicht von
1150 und einem Gehalt an Hydroxygruppen von 7,5 Gew.-%;

(B) ein Styrol-Allylalkohol-Copolymer, das von der Firma Polysciences geliefert wird, mit einem mittleren Molekulargewichtvon
1500 und einem Gehalt an Hydroxygruppen von 6,0 Gew.-%. Das Additiv wird durch das folgende, allgemeine Verfahren
nargestellt,

In einen Autoklaven von 11 Fassungsvermaogen, ausgestattet mit einem magnaetisch angetriebenen Rithrer und versehen mit
Einldssen fir Ethylenoxid und Stickstoff, einer Thermometerumhiilung, Manometer und Sicherheitsventil, wird ein Styrol-
Allylalkohol-Copolymeres, ausgewihit unter den beiden oben angegebenen Copolymeren, zusammen mit Kaliumhydroxid
(Titer 86%) als feinvermahlenen Feststoff und in einer Menge von 1 bis 1,2 Gew.-% Teilen/100 Gew.-Teile Styrol-Allylalkohol-
Copolymeres, eingefulit.

Der Autoklav wird verschiossen, mit Stickstoff gespiilt, und es wird geriihrt, wihrend die Temperatur bis zu etwa 150°C ansteigt.
Wihrend eines Zeitraums von etwa 120min wird Ethylenoxid in den Autoklaven in einer Menge eingeleitet, der derjenigen
entspricht, die man an die Hydroxygruppen das Copolymeren zu binden wiinscht. Wahrend dieses Zeitraums wird eine
Temperatursteigerung bis auf Werte von 165 bis 175°C beobachiet. Am Ende der Ethylenoxid-Zugabe wird die Reaktion wahrend
einer weiteren Zeit von etwa 60min fortschreiten gelassen. Der Autoklav wird dann abgekuhlt und das Reaktionsprodukt wird
gewonnen und chne weitare Behandlungen als Zusatz zu Suspensionen von Kohle in Wasser verwendet.

Bei diesen Reaktionen war die Ausbeute, ausgewertet in bezug auf eingefiihrtes Ethylenoxid, immer héher als 99%, und die
folgenden Additive wurden hergestellt, fiir die die mittlere Zahl der reagierten Ethylenoxid-Molekiile fiir jede Hydroxygruppe des
verwendeten Styrol-Allylalkohol-Copolymeren angegeben ist.

Additiv Ethylenoxid/Hydroxygruppen
Verhaltnis
A1 115/1
A-2 155/1
A-3 90/1
A-4 180/1
A-5 70/1
A-6 401
B-1 155/1
B-2 115/1
8-3 90/1
B-4 180/1
B-5 250/1

Die Additive von A-1 bis A-6 stammen von Styrol-Allyl-alkohol-Ccpolymeren, wie vorstehend als (A)-Copolymeres angegeben,
und die Additive von B-1 bis B-5 stammen von dem Styrol-Allylalkohol-Copolymeren, wie vorstehend als (B)-Copolymeres
angegeben ist.

Um die obigen Additive auszuwerten, werden konzentrierte, wéRrige Dispersionen von Kohle hergestelit, welche eines der oben
erwihnten Additive enthalten, und es werden Viskositdtsmessungen bei verschiedenen Geschwindigksitsgradienten mittels
des Haake RV 12-Rotationsviskosimeters, ausgestattet mit einem MVI-Sensor und einem M 500-MeRkopf, durchgefiihrt.
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Insbesondere werden in sinem Becher von 200ml 70g der Kohleprobe, gemahlen auf eine KorngréRe unterhalb 250 um,
eingewogen. Eine wiflrige Losung des zu priifenden Additivs wird dann zugesetzt, so daB folgende Gesamtmengen vorhanden
sind:

Kohle: 68 bis 70Gew.-%

Additiv: 0,5Gew.-%

Wasser: Auffiillen auf 100%.

Die Masse wird mittels eines mit zwei Metallfliigeln ausgestatteten Riihrers 1min bei 6560 U/min und 2min bei 1200U/min
gerlhrt,

Die so erhaltene Dispersion wird in den duBaren MeRzylinder des Viskosimeters eingefiihrt, bei der kontrollierten Temperatur
von 20°C gehalten und nach einer Verweilzeit von 3min werden die Werte der Scherbeanspruchung bei verschiedenen
Geschwindigkeitsgradienten (von 0 bis 150sec™") gemessen.

Die so erhaltenen Versuchswerte werden mit Hilfe der Ostwald’schen Kraft-Gleichung

1=Ky
worin
T = Scherbeanspruchung (Pa)
K = Konsistenzindex {Pa - sec")
Y = Geschwindigkeitsgradient {sec™")
n = Newton'scherVerhaltensindex,

und mit Hilfe der Bingham-Gleichung

T=T+YNg,
worin
T = Scherbeanspruchung (Pa)
T, =FlioBschwelle{Pa)
Yy  =Geschwindigkeitsgradient (sec™")

ns = plastische Viskositit (Pa- sec),
verarbeitet.

Fir jedes Wertepaar Y und y werden die Werte von K und n {Ostwald-Gleichung) und von ¥, und ng (Bingham-Gleichung) durch
lineare Regression berechnet, die in den folgenden Tabellen zusammengestellt sind. Weiterhin sind in den Tabellen die Werte fiir
die scheinbare Viskositit® (n,,,) in Pa - sec bei 30, 60, 100 und 150sec™ angegeben. ® (apparent viscosity)

Beispiel 2

Eine kolumbianische Kohle wird verwendet, welche die folgende Analyse (berechnet als Trockensubstanz) hat:
flichtige Substanzen 36,11%

Aschegehalt 9,69%

fixierter Kohlenstoff {durch Differenz) 54,21 Gew.-%

Diese Kohle wird auf die folgende Endkorngréfie gemahlen.

um Zuriickgehaltenes Material, %
1 96
2 91
3 87
4 82,5
6 76,5
8 721
10 68
16 59,9
24 50,5
32 44
48 35
64 28
96 19
126 12
180 7.5
192 3,0
250 0,0

Nach der oben angegebenen Methode werden Dispersionen hergestellt, die 68,5 Gew.-% gemahlene Kohle und 0,5 Gew.-%
Additiv enthalten, wobei der Rest auf 100% Wasser ist.
Die Ergebnisse der Auswertung dieser Dispersionen sind in Tabelle 1 angegeben.
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Belspiel 3

Eir.C polnische Kohle wird verwendet, welche die folgende Analyse hat (bezogen auf Trockensubstanz):
flichtige Substanzen 30,5%

Aschegehalt 9,87%

fixierter Kohlenstoff (durch Differenz) 69,98 Gew.-%

Diese Kohle wird auf die Endkorngréfe, wie die in Beispiel 2 beschriebene, gemahlen.

Nach der oben angegebenen Methode werden Dispersionen hergestellt, welche 70 Gew.-% gemahlener Kohle und 0,5 Gew.-%
Additiv enthalten, wobei der Rest auf 100% Wasser ist. Die Ergebnisse der Auswertung dieser Dispersionen sind in Tabelle 2
angegeben,

Beispiel 4

Eine russische Kohle wird verwendet, welche die folgende Analyse hat (bezogen auf Trockensubstanz):
flichtige Substarzen 37,63%

Aschegehalt 15,52%

fixierter Kohlenstoff (durch Differenz) 47,05 Gew.-%.

Diese Kohle wird auf die EndkorngréBe, wie in Beispiel 2 beschrieben, gemahlen.

Nach der oben erwdhnten Methode werden Dispersionen hergestellt, welchs 68 Gew.-% gemahlene Kohle und 0,5 Gew.-%
Additiv enthalten, wobei der Rest auf 100% Wasser ist. Die Ergebnisse der Auswertung dieser Dispersionen sind in Tabelle 3
angegeben.

Beispiel 5

Eine slidafrikanische Kohle wird verwendet, welche die folgande Analyse hat (bezogen auf Trockensubstanz):
flichtige Substanzen 28,95%

Aschegehalt 12,94% )

fixierter Kohlenstoff (durch Differenz) 58,11 Gew.-%

Diese Kohle wird auf dis EndkorngréBe, wie in Beispiel 2 beschrieben, gemahlen.

Nach der oben erwihnten Methode werden Dispersionen hergestellt,welche 70Gew.-% gemahlene Kohle und 0,5Gew.-%
Additiventhalten, wobei der Rest auf 100% Wasser ist. Die Ergebnisse der Auswertung dieser Dispersionen sind in Tabelle 4
angegeben.
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11 den Tabellen: 1 bis 4 sind die Werte der scheinbaren Viskositat (n,,,) der Dispersionen als mPa - s bei solchen verschiedenen
Geschwindigkeitsgradienten, wie gezeigt, angegeben. Aus diesen Viskosititswerten kann man ableiten, daf das nichtionische
Additiv gemiB der vorliegenden Erfindung ein guter Fluidifizierer (Fliissigmacher) fiir alle Typen der verwendeten Kohle ist.

Beispiel 6

Die polnische Kohle von Beispiel 3 wird einer Behandlung des Trockenvorvermahlens unterworfen, um Kérnchen mit einer
maximalen GréBe von 3mm zu erhalte n.

Ein Gemisch dieser vorgemahlenen K ohle (52,6 Guw.-%), Wasser (46,4 Gew.-%) und B-2-Additiv (1,0 Gew.-%) wird dann
hergestelit.

Dieses Gemisch wird naRvermahlen unter V'erwendung der folgenden Mahlcharge:

3,2kg AISI 420 Stahlkugeln, Durchmesser = 31,7 mm

4,8kg AlS| 420 Stahlkugeln, Durchmesser = 25,4 Jmm

3,2kg AlISI 420 Stahlkugeln, Durchmesser = 12,7))mm

4,8ky AlSI 420 Stahtkugeln, Durchmesser = 9,5}mm

und einer Miihle mit den Innenabmessungen von 420mm x 203mm.

(AISI = American iron and steel institute

AlIS1420 = rostfreier Stahl mit 13 % Cr; 0,35% C; Rest Fe).

1,8kg des Gemischas der obigen Zusammensetzung werden vermahlen bei einer Umlaufgeschwindigkeit der Kugelmiihle von
70U/min.

Das Vermahlen wird ansatzweise wihrend 2h durchgefiihrt, bis der mittlere Durchmesser der Kohleteilchen auf 8,4 um
vermindert ist.

An der so erhaltenen Dispersion warden die Charakteristika gemessen, die in Tabelle 6 angegeben sind.

Beispiel 7
Der Test wird wie in Beispiel 6 durchgefiihrt unter Verwendung von B-3-Additiv. Ein wéRrige Dispersion wird erhalten, worin der
mittlere Durchmesser der Kohleteilchen 8,4 um betrigt. Die Charakteristika dieser Dispersion sind in Tabelle & angegeben.

Beispiel 8
Der Test wird wie in Beispiel 6 durchgefiihrt unter Verwendung von A-6-Additiv. Eine wilrige Dispersion wird erhalten, worin
der mittlere Durchmesser der Kohleteilchen 7,9um betragt. Die Charakteristika dieser Dispersion sind in Tabelle 5 aufgefiihrt.

Beispiel 9

Der Test wird wie in Beispiel 6 durchgsfiihrt unter Verwendung von A-1-Additiv. Eine wéflrige Dispersion wird erhalten, worin
der mittlere Durchmesser der Kohleteilchen 8,3um betrigt. Die Charakteristika dieser Dispersion sind in Tabelle 5 angegeben.
Aus den Daten der Tabelle § kann man beobachten, daR das Additiv gemaB det vorliegenden Erfindung, das wihrend des
Vermahlungsschrittes verwendet wurde, es ermdglicht, daB wiRrige Dispersionen aus mikronisierter Kohle erhalten werden,
welche stabil und fluid genug sind.

Diese Dispersionen kénnen mit vorgemahlener Kohle, vorzugsweise mit einem Verhaltnis von mikronisierter Kohle zu
vorgemahlener Kahle, bezagen auf das Gewicht, in der GréBenordnung von 40/60, vermischt werden, und die entstandene
Mischung kann einem SchluBschritt unterworfen werden, indem sie einige Minuten auf einer Miihle behandelt wird, indem sie
einige Minuten auf einer Hochgeschwindigkeitsmiihle mit stiftiérmigen Brechern {Chemical engineer’s handbook by John
W.Perry, McGraw-Hill book company, New York [1963]) behandelt wird, mit einem _.1schlieBenden Homogenisierungsschritt
innerhalb des Mischers.

Auf diese Weise werden konzentrierte, wiBrige Dispersionen von Kohlestoffte’ *hen erhalten, welche homogen, stabil und fluid
sind.
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