IRESUTUTS NACIKONAL

WO
(11) Numero de Publicagao: PT 101293 B
(51) Classificagao Internacional: (Ed. 6 )
E21B037/06 A
(12) FASCICULO DE PATENTE DE INVENCAO
(22) Data de depdsito: 1993.06.23 (73) Titular(es):
JOSE SAMPAIO PEIXOTO
RUA MARECHAL SALDANHA,N 319-2° 4100 PORTO PT
(30) Prioridade:
(43) Data de publicagao do pedido: (72) Inventor(es):

1994.12.30

(45) Data e BPI da concessao:
07/99 1999.07.06

(74) Mandatario(s):

RUY PELAYO DE SOUSA HENRIQUES

RUA DE SA DA BANDEIRA 706 2/AND.-ESQ. 4000 PORTO PT

(54) Epigrafe: PROCESSO DE REGENERACAO DE AREAIS DE CAPTAGOES DE AGUA DO TIPO POGO E DRENOS E APARELHO
PARA REGENERAGAO DESSES AREAIS

(57) Resumo:

PROCESSO; REGENERAGAO; PERMEABILIDADE; AREAIS; FILTRANTES



N

NAO PREENCHER AS ZONAS SOMBREADAS

(] INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

Py ) S—

84 DIRECCAO DE SERVICOS DE PATENTES

CAMPO DAS CEBOLAS, 1100 LIS30A

TEL:8885151/2/3 TELEX: 13358 INPI FOLHA DO RESUMO

TELEFAX:87 5308

Modalidade e n.° @ Data do pedido: @ ""C‘l_é__ss“ificé'géld'_fjvn_'t'er:né'éiaﬁ“m@;_;'.‘.

lo LA
Requerente @ : - .
JOSE SAMPAIO PEIXOTO, portugués, Engenheiro Quimico
Industrial, residente em 4100 Porto, Rua Marechal Saldanha,
né. 319-20. :

Inventores- @:

Figura (para interpre'tagéo do resumo)

Reivindicagdo de prioridade(s) @

—

Data do pedido Pais de Origem N.° de pedido

Epigrafe: @

“"PROCESSO DE  REGENERACAO  DE
AREAIS DE CAPTACOES DE AGUA DO
TIPO POCO E DRENOS E APARELHO
PARA REGENERACAOC DESSES AREAIS™.

Resumo: (max. 150 palavras) @

0 invento refere-se a um processo de regeneragdo da permeabilidade de areais
filtrantes existentes em captagBes de dgua do tipo pogo e drenos e a um aparelho
para regeneragac desses areais. ‘ . _ .

A permeabilidade dos areais filtrantes existentes nas referidas captagles, a
medida que o tempo passa, vai diminuindo devido & infiltragdo e deposicZo de lodo
nos referidos areais. o C .

0 processo em causa e 0 respectivo aparelho, limpam o areal uwmediante uma
injecgdo profunda, nas respectivas areias, de um fluxo de dgua com a direcgdo do
fluxo normal da dgua durante a captagf@io, injecgio cujo caudal € superior a
capacidade de evacuagdo -decorrente da permeabilidade do areal, pelo que, o dito
caudal - face a oposigdo da areia - reflui, e tomando a direcgdo ascendente,
arrasta consigo o lodo entranhado nas areias filtrantes, expulsando-o.

0 aparelho em questdo € basicamente caracterizado por um conjunto de agulhas
(Q), por uma campanula (P) - na qual a agulha, ou correspondentes hastes (N),
estdo enfiadas segundo a direc¢do perpendicular A boca da campanula - por tubos
(T) que alimentam o aparelho com dgua sob pressdo a partir de uma bomba de alta
pressdo e ainda por uma bomba de baixa press3o (S) que, pelo orificio (R), retira
de dentro da campanula a dgua suja com o lodo extraido do areal.




Requerente: JOSE SAMPAIO PEIXOTO

Titulo: "Processo de regeneracgdao de areais de captacdes de
dgua do tipo pogo e drenos, e aparelho para
regeneragao desses areais".

DESCRICAQ DO INVENTO

O presente invento respeita tanto a um processo de re-
cuperagdo de areias filtrantes da dgua em captacgdes do tipo
pPogo e drenos, como a um aparelho para regenerag¢do das ditas
areias, concebido para funcionar segundo o processo designa-
do.

Um dos sistemas mais divulgados de captacido de dgua -
seja esta para consumo nas redes de distribuigdo publica de
dgua potdvel, ou para utilizagdo em redes locais de captacao
de agua limpa, potdvel ou ndo, designadamente para uso in-
dustrial - & o que recorre a instalag¢des fixas do tipo pogo
e drenos.

Este tipo de instalacgdes é basicamente constituido por
um ou mais pogos verticais em que cada um deles estd ligado
a uma rede de tubos horizontais de captagdo de &gua, desig-
nados por drenos.

Os referidos drenos encontram-se colocados abaixo do
fundo do rio, lago, albufeira ou outro local, donde se pre-
tenda extrair a 4&qua e sio perfurados radialmente, na sua
zona superior, de modo a permitirem a entrada da 4dgua para o
seu interior, a qual, depois de captada, é sugada para o
POGO a que estiver ligado o dreno por onde tiver entrado.

A agua assim captada deverd ser limpa, ndo s6 para que
se adeque aos fins a que se destina, mas também para gque ndo
entupa os furos de captacdo existentes nos drenos.

Para isso, o fundo do 1local onde a instalacdo de cap-
tagdao estiver implantada é preparado com godos e areia, que
sdo colocados de modo estratificado e classificado a volta
das zonas percorridas pelos drenos - ficando os godos
maiores nas proximidades dos tubos e a areia de menor grao
mais acima, definindo a superficie do fundo do referido 1lo-
cal - pelo que a sujidade existente na 4gua é-1lhe retirada
antes que esta chegue aos drenos de captacdo, ficando aquela
retida, essencialmente & superficie do areal filtrante.

As referidas instalacdes fixas - que sdo caras, devido
a dificuldade da sua execugdo - apresentam o problema da
colmatagdo da camada superficial das areias mais finas,
destinadas & filtragem da dgua a captar pelos drenos.

Com efeito, devido ao fluxo descendente da &dgua nas
zonas de captagdo, o lodo do fundo dos rios ndo sé se depo-
sita gradualmente nos areais de filtragem da 4&4gua, como

\\—>-



chega mesmo a infiltrar-se nas camadas superiores das areias
classificadas.

O modo tradicional de ‘"regenerar" o areal filtrante
consiste em ir revolvendo periodicamente as suas camadas
mais superficiais, de modo a quebrar tanto a crosta de lodo
depositada sobre o ja referido fundo, como a formada con-
juntamente pelas finas particulas de lodo entranhadas na
areia das camadas superficiais e pela préopria areia das ca-
madas em que tais particulas se tiverem entranhado.

Os inconvenientes desse modo de "regenerar" residem no
facto de os processos mecanicos utilizados para quebrar as
camadas colmatadas remexerem e misturarem as areias e as
finas particulas impermeabilizadoras das referidas camadas,
aprofundando-as no areal. Deste modo, a regenerag¢do da per-
meabilidade do areal é apenas parcial e temporaria, tendendo
a ser cada vez menor, a medida que o ndmero de operagdes de
"regeneracdo" se repete, pelo que o caudal de dgua filtrada
pela instalagdo se reduz drasticamente com o tempo. Final-
mente, a consequéncia Ultima da repetigdo do referido pro-
cesso tradicional é a inutilizacdo definitiva do areal e,
consequentemente, da instalagdo de captacdo.

Segundo o processo e o aparelho inventados, o problema
da progressiva degradacdo das caracteristicas de permeabi-
lidade do areal - ainda agravado a longo prazo, pelas acgodes
tradicionais de ''regeneragdo" - & resolvido recorrendo a
injecgdo em profundidade de um fluxo de dgua sob pressdo no
areal, fluxo esse com a direcgdo do fluxo normal da agua
durante a captacdo, e com um caudal superior a capacidade de
evacuagdao do areal, decorrente da permeabilidade da sua zona
que fica compreendida entre a cota do ponto de injecc¢do do
referido fluxo e a cota dos drenos.

O referido processo ndo utiliza qualquer componente da
instalagdo fixa de captacdo de 4qua e, consequentemente, o
aparelho idealizado para a regeneracido das .areias - qgue
funciona segundo o dito processo - é perfeitamente autodnomo
relativamente & mencionada instalacgédo.

O aparelho em causa é basicamente constituido por uma
campanula, na qual estdo enfiadas, na vertical, agulhas ou
hastes ocas que, ji dentro da campdnula, derivam originando
vdrias -agulhas. Tais agulhas ou hastes tém a possibilidade
de se mover verticalmente em relacido a campdnula, de modo a
que, quando a boca desta pousa na camada superficial das
areias a limpar, aquelas continuam o movimento descendente,
para injectar a 4gua sob pressdo, em profundidade, &gua essa
cuja pressurizacgdo é feita numa bomba de alta pressdo colo-
cada no exterior da campdnula e, preferencialmente, junto a
superficie da &qua.

Além disso, o referido aparelho estid ainda dotado de
uma abertura e de uma bomba de baixa pressao gque evacuam a
agua suja existente dentro da campadnula e resultante do le-
vantamento do lodo extraido das areias e respectiva camada
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superficial, pela acgdo do refluxo da 4&gua injectada sob
pressdao pelas agulhas do aparelho, espetadas no areal, as
quais sdo perfuradas axial e radialmente.

As vantagens deste processo e do aparelho idealizado
para o levar a efeito sdo, de um modo geral, a regeneragao
efectiva do areal, ndo s6 sem entranhar lodo na areila, mas
inclusivamente desenterrando aquele que porventura se tenha
enterrado devido ao sentido normal do fluxo da agua nas zo-
nas de captac¢do onde estdo colocados os drenos, e a evacu-
agdo da agua suja com lodo levantado, a qual, em vez de fi-
car a pairar na zona de captagdo - onde posteriormente o
lodo se voltaria a depositar - €, na sua grande maioria,
recolhida pela campdnula e evacuada tanto para locais onde a
deposigdo do lodo ndo prejudique a instalagdo de captacdo de
agua, por exemplo, para jusante desta, como para tanques de
deposigdo do lodo, no casoc de se pretender aproveitar a sua
matéria para aplicagdes futuras, designadamente para a fa-
bricacdo de adubos, e, finalmente, a possibilidade de a
captacdo de agua pelos drenos se poder manter sem necessi-
dade de qualquer interrupc¢do durante a regeneragdo do areal
por este processo.

Seguidamente, descreve-se o modo de funcionamento do
aparelho em causa, com a ajuda das trés figuras anexas,
apresentadas a titulo exemplificativo e nio limitativo, que
mostram, respectivamente,

— um corte do fundo do rio, onde se visualiza um sis-
tema de captagdo de dgua do tipo pogo e drenos, repre-
sentado com 0s seus drenos cortados longitudinalmente;

- 0 aparelho em questdo, representado em corte, segundo
um plano que contém o eixo da campdnula, em posicdo de
suspensdo com a campdnula a tocar no areal;

- @ 0 mesmo aparelho representado igualmente em corte,
mas na situagdao de pousado no referido areal e com as
agulhas nele enterradas. :

O aparelho (A), que é totalmente independente da ins-
talagdo de captagdo de dgua formada pelo pogo (B) e drenos
(C), dotados radialmente de furos (D), é suspenso por meio
de cabos ou cadeados (E) a partir de um guincho (ndo repre-
sentado nas figuras) ou outro meio de elevagdo que permita
movimentd-lo de modo a colocd-lo sobre a superficie das
areias classificadas de filtragem que envolvem os drenos.

As ditas areias classificadas - geralmente constitufdas
por areia fina (F), a superficie, por areia grossa (G), ao
meio, e por godos (H), junto aos drenos - criam, nas camadas
superficiais, uma crosta impermedvel (I), resultante quer da
colmatagdo com lodo dos intersticios naturais existentes
entre os grdos das areias, quer da deposi¢do do referido
lodo a superficie do areal filtrante, fendmenos que ficam a
dever-se tanto a accgdo directa da gravidade, como ao fluxo
descendente da dgqua "suja" (J) através das areias, para a




respectiva limpeza e obtencdo de dgua filtrada (L) nos dre-
nos e no pog¢o (B) colector.

A mobilidade do aparelho permite pousd-l1o no areal de
modo a ir regenerando as zonas pretendidas, podendo, desse
modo, varrer-se todo o areal colmatado actuando sucessiva-
mente, fazendo deslocar o aparelho de uma posigdo para po-
sigdo contigua logo que ele tenha acabado uma operagdo de

regeneracdio.

No exemplo de concretizacdo representado nas figuras, o
aparelho, para além das mencionadas correntes de suspensio
(E), estd dotado de uma trave (M), onde se encontram enfia-
das as hastes (N) que, por sua vez, enfiam nas molas (0) e
na campdnula (P) - dentro da qual derivam, dando origem as
agulhas (Q) - campidnula essa dotada de um furo (R), por onde
a bomba (S) retira a 4dgua suja nela existente, resultante da
injecgdo no areal da &gua distribuida as agulhas a partir
dos tubos (T) de alimentagdo geral de &gua sob pressao.

Quanto ao respectivo funcionamento, tudo se passa do
seguinte modo:

Enquanto o aparelho se encontrar suspenso pelas cor-
rentes (E), a trave (M) puxa as hastes (N) nela enfiadas, as
quais, por sua vez, sustentam a campdnula (P), de peso 1li-
geiramente superior ao somatdrio das forgcas das molas (0).
Desse modo, as agulhas (Q) encontram-se recolhidas dentro da
campdnula e, por isso, defendidas de qualquer embate contra
um eventual obstdculo ao movimento lateral ou ascendente do
aparelho. :

Apés o aparelho pousar no areal, e a medida que o
guincho vai cedendo cabo, as suas hastes e respectivas agqu-
lhas comegam a descer, deslizando as primeiras nos orificios
por onde estdo enfiadas na campanula e enterrando-se as se-
gundas no areal, devido ao seu peso préprio, & acg¢do das
molas (0), que descarregam sobre as agulhas parte do peso da
campanula, e ainda devido ao peso das referidas hastes.

Durante a fase de enterramento das agulhas, a d4gua sob
pressdo, proveniente dos tubos (T), pode ser ligada de modo
a ajudar as agulhas a enterrarem-se no areal, uma vez que a
sua pressdo vai desimpedindo o caminho as agqulhas ao limpar
as areias. Se eventualmente existir enterrado no areal um
obstdaculo (U) que ndo possa ser removido e que impega a
progressao de uma agulha, o conjunto de agulhas ligado a
haste a que estiver presa a agulha em causa ficard igqual-
mente imobilizado; no entanto, todas as restantes agulhas,
isto é, as ligadas & outra haste, continuario o seu movi-
mento descendente, uma vez que as hastes tém movimentos in-
dependentes.

Com efeito, as hastes para além de se movimentarem
deslizando nos orificios por onde atravessam a parede da
campanula, movimentam-se do mesmo modo em relagdo a trave,
pelo gque, mesmo se uma agulha e correspondente haste se




imobilizarem, a outra haste com as respectivas agulhas e a
trave (M) continuardo o movimento descendente, deslizando o
furo da trave por onde passa a haste imobilizada sobre essa
mesma haste.

Depois de enterradas as agulhas, a limpeza das areias,
com vista a regeneragdo da sua permeabilidade, é efectuada
atraves da injecgdo de &gua sob pressdo no areal, conforme
representado na figura 3 através das setas. A referida agua
sofre uma pressurizac¢do numa bomba de alta pPressdo gue ndo
se encontra representada em nenhuma das figuras, sendo de-
pois distribuida as hastes (N), pelos tubos (T), passando em
seguida para as correspondentes agulhas (Q) e sendo injec-
tada no areal (G), abaixo da camada colmatada (I). O grosso
do fluxo da dgua sob pressido é injectado no areal pelo furo
axial existente no extremo inferior das agulhas. O sentido
daquele fluxo principal, face & resisténcia exercida pela
areia filtrante - cuja capacidade de evacuagdo de agua, de-
corrente da respectiva permeabilidade, ¢é inferior ao fluxo
injectado - inverte-se, criando-se assim um refluxo de Agua
sob pressdo, de direccdo ascendente, que arrasta consigo o
lodo infiltrado nas camadas superiores do areal.

Entretanto, o fluxo de &gua sob pressdo injectado no
areal pelos orificios radiais das agulhas compensa as perdas
de carga que o refluxo atrds referido vai sofrendo no seu
movimento ascendente, de modo a que a pressdao da Aagua se
mantenha suficientemente alta para arrastar a sujidade até a
superficie do areal, langando-a no interior da campanula,
onde fica em suspensdo na dgua ai existente gue & captada
pela bomba (S) e retirada do local através de tubagem ade-
quada, ndo representada nas figuras anexas, quer para tan-
ques de aproveitamento do lodo, quer para zonas afastadas
dos areais filtrantes da instalagdo de captag¢do de &gua.

Independentemente do caso concreto descrito com base
nas figuras anexas, sdo possiveis outras configuragdes para
0 aparelho, designadamente no tocante ao numero de hastes,
que podem, obviamente, ser mais (ou menos) de duas, no que
respeita a trave, que pode ser substituida por uma placa
sempre que as hastes ndo se encontrem dispostas de modo
alinhado, ou no que se refere as molas, que podem pura e
simplesmente ndao existir, ou ser substituidas, por exemplo,
por macacos hidraulicos, ou ampolas de gés.

Finalmente, o aparelho pode ainda estar dotado de um
escarificador que ajude a cortar a camada superficial das
areias, o qual, preferencialmente, serd constituido pelas
préprias agulhas do aparelho, que, para esse efeito, serdo
dotadas de um movimento rotativo recebido da respectiva
haste, a qual, por sua vez o recebe, por exemplo, de um mo-
tor hidraulico preso & campinula e dotado de um enchaveta-
mento deslizante na ligagdo a dita haste, haste que liga ao
respectivo tubo de alimentacdo por meio de uma unido rota-

tiva.
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REIVINDICACOES

12 - Processo de regeneracdo de areais de capta-
¢Ges de 4gua do tipo POGO e drenos e aparelho para regene-
ragdo desses areais, caracterizados pela injeccio profunda
no areal de um fluxo de dgua com a direccdo do fluxo normal
da &gua durante a captagdo, por o caudal do fluxo injectado
Sser superior a capacidade de evacuagao decorrente da permea-
bilidade da zona do areal compreendido entre a cota do ponto
de injecg¢do do referido fluxo e a cota dos drenos e ainda
por o aparelho que injecta o dito fluxo de agua ser auténomo

relativamente a instalagdo de captacio.

28, - Aparelho conforme reivindicacgio anterior,
Suspenso por correntes ou cabos, caracterizado por uma ou
mais agulhas, por uma campdnula, na qual a agulha ou agulhas
estido enfiadas segqundo a direcgdo perpendicular a boca da
campanula, e por o unico movimento relativo entre as agulhas
€ a campanula ter essa direcg¢do, salvo no caso previsto na
72&. reivindicacgdo. :

328 - Aparelho conforme reivindicacdes anteriores,
caracterizado por o referido movimento ser conduzido por
guias existentes na campanula, por as agulhas poderem estar
reunidas num ou mais grupos derivando de hastes ocas, por
poderem ser as hastes que enfiam nas guias da campdnula, em
vez das agulhas, e por o movimento entre hastes distintas ou
agulhas que nido pertencam a mesma haste ser independente
entre si. -

42. - Aparelho conforme reivindicacdes anteriores,
caracterizado por a sua suspensdo ser feita preferencial-
mente a partir de uma trave ou placa dotada de guias onde
enfiam as agulhas - ou as hastes, quando estas existam - por
as ditas agulhas (ou hastes) terem batentes gue as impedem
de se desenfiarem da dita trave (ou placa) quando esta puxa
0 aparelho, por o movimento de deslizamento da campédnula
sobre as agulhas ou guias ser promovido unicamente pelo seu
peso préprio, por, preferencialmente, tal peso ser descar-
regado sobre as agulhas (mesmo quando se encontram estendi-
das para fora da campanula) devido A acgdo de molas, ou meio
equivalente, e por o somatdrio das forcas dessas molas ser
inferior ao referido peso proprio da campanula.

58. - Aparelho conforme as trés pPrimeiras reivin-
dicagdes, caracterizado POr serem as agulhas a injectar o
fluxo de &4gua no areal, por a &gua ser distribuida as agu-
lhas a partir de um ou mais tubos gerais de alimentacdo de
dgua, por uma bomba de alta pressdo, para pressurizacdo da




dgua de alimentagdo das agulhas, e por uma bomba de baixa
pressdo e correspondente furo da campianula, para evacuagao
da dgua suja com o lodo levantado e desenterrado das areias
pelo refluxo da 4gua injectada sob pressdo na areia.

62. - Aparelho conforme a reivindicacgio anterior,
caracterizado por, preferencialmente, as agulhas, para além
dos furos axiais, terem ainda, nos respectivos extremos, fu-
ros posicionados radialmente, e por, também preferencial-
mente, o aparelho estar dotado de um escarificador.

7. - Aparelho conforme a reivindicacdo anterior,
caracterizado por, quando existirem no aparelho uma ou mais
hastes, o escarificador ser preferencialmente constituido
pelas agulhas e respectivas hastes, por as hastes terem mo-
vimento de rotagdo motorizado e arrastarem nesse movimento
as agulhas que, assim, cortam o terreno.

Porto, 21 de Junho de 1993.
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