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Przedmiotem wynalazku jest wymiennik ciepla
zapewniajgcy przeplyw turbulencyjny.

Znany jest wymiennik ciepla posiadajgqcy spirale
rurowe wsparte w kierunku wzdluznym za po-
mocg szeregu pretéw podirzymujgcych. Medium
ptynace przez wymiennik moze przeplywaé bez
wymiany ciepla, ponadto wymiana ciepta moze
nie zachodzié r6éwniez miedzy plaszczem a ze-
wnetrzng spirala rurowg. W celu osiagniecia prze-
plywu turbulencyjnego do znanego wymiennika
nalezy wbudowaé dodatkowa cze§é.

Wadg znanych wymiennikéw ciepla jest to, ze
dodatkowe czeSci wplywajgq zar6wno na pojemnosé
jak i na ciezar, co powoduje wzrost ich ceny.
Ponadto zwigeksza sie opér hydrauliczny tak u-
ksataltowanego wymiennika.

Znane wymienniki, posiadajgce wbudowane do
ich wewnetrznej komory, kierownice lub podobne
elementy, ktére zapewniaja przeplyw turbulencyj-
ny czynnika, wywoluja jednak turbulencje nie-
kontrolowang, nie dajacg sie zmierzyé. Z tego
powodu znane rozwigzanie nie pozwala osiagnaé
maksymalnej sprawno$ci wymiennika ciepla.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wyzej
wymienionych wad i skonstruowanie wymiennika
ciepla zapewniajacego maksymalng wymiane ciepla
i optymalny dajgqcy sie obliczyé przeplyw turbu-
leneyjny.

Istota wynalazku wymiennika ciepla, w kt6érym
dwa cazynniki (czynnik chiodzacy lub ogrzewajgcy)
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przeplywaja oddzielnie wewngtrz obudowy polega
na tym, ze sklada si¢ on z cylindrycznej obudowy
i z wbudowanego wspélosiowo do tej obudowy
rdzenia, przy czym w przestrzeni zawartej pomie-
dzy wewnetrznym plaszczem obudowy i zewnetrz-
nym plaszczem rdzenia umieszczone s co najmniej
dwie rury skierowane przeciwnie i majace ksztalt
linii spiralnej lub S§rubowej, a powierzchnie tych
rur spiralnych stykajg sie ze sobg wzajemnie
oraz z powierzchnia wewnetrzng obudowy wzgled-
nie z zewnetrzng powierzchnia plaszeza rdzenia.
Zastosowane w wymienniku ciepla wedlug wy-
nalazku, rury spiralne korzystnie zaopatrzone sg
w Zebra.

W wymienniku ciepla wedlug wynalazku samo
uksztaltowanie powierzehni wymiany ciepla za-
pewnia optymalny i dajacy sie obliczyé przeptyw
turbulencyjny, dzieki czemu mozna otrzymaé zg-
dang sprawno$¢ wymiennika.

Przedmiot wynalazku wyjaéniono w przykladzie
wykonania na rysunkach, na ktérych fig. 1 przed-
stawia aparat, ktéry moze byé wilaczony w prze-
woéd rurowy i ktéry wykonany z cigglych rur
spiralnych, fig. 2 przedstawia réwniez aparat wy-
konany z rur spiralnych, przy czym jedno z me-
diéw jest dolgczone z kierunku poprzecznego, za$
fig. 3 przedstawia aparat posiadajgcy wewnetrzng
rure spiralng poprzeczng z wibrowaniem kierujq-
cym. Aparat wediug fig. 1 sklada sie z bardzo
matej ilo§ci elementéw, co umozliwia zastosowanie
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w kazdym prostym rurociagu. Polaczenie tych ele-
ment6w moze byé kolnierzowe, kielichowe lub spa-
wane. Obudowa 1 o ksztalcie cylindryeznym ma
zakonficzenia w ksztalcie stozka. Stozki te sa osa-
dzone w . kréécach wlotowych 1a wsp6losiowo z
cylindrycznym korpusem obudowy. Wewnatrz obu-
dowy umieszczony jest cylindryczny rdzen 2 o ku-
listych lub okraglych koncach, ktéry wprowadza
do urzadzenia medium. A, pomiedzy spiralne rury
ulozone w postaci Sruby. Pomiedzy rdzeniem a
obudows spiralne rury 8 i 4 umieszczone sg i
tworza powierzchnie wymiany ciepla. Rury te wy-
konane sa z odpowiedniego materialu na przykiad
z miedzi lub z inmego odpornego na korozje ma-
terjafu. W rurach tych przeplywa medium chio-
dzgce. "'Rura spiralna jest gesto nawinieta na
rdzefi 2. Zewnetrzna rura spiralna 4 nawinieta jest
pod katem- ostrym i otacza wewnetrzng rure 83,
nawinietg ‘w kierunku przeciwnym. Obie rury spi-
ralne moga byé polaczone szeregowo wzglednie
réwnolegle i ewentualnie jako dwuzwojowe lub
jednozwojowe wumieszczone na stozkowej czeSci
obudowy. Zewnetrzna rura 4 jest w ten spos6b
uksztaltowana i utozona, ze jej poszczegllne od-
cinki krzyzZzujg sie z polozonymi pod nimi od-
cinkami rury 3.

Wymiennik ciepta wedlug wynalazku zapewnia
to, ze wprowadzone do aparatu medium A o nis-
kiej wartoSci wspéiczynnika a przeptywa pomiedzy
odcinkami rury spiralnej 3, a wiec pomiedzy we-
wnetrznymi rurami spiralnymi, ktére odchylaja
medium w kierunku prawie prostopadlym i pro-
wadzg go w kierunku poprzecznym do zewnetrz-
nej rury 4, tak ze medium jest mieszane i zmu-
szane do przeplywu turbulentnego poprzez ze-
-wnetrzne rury 4. Poniewaz strumienie medium
przeplywaja pomiedzy spiralnymi rurami i sty-
kaja sie ze soba w dowolny sposéb, dlatego przy
malych przeptywach same wytwarzaja ruch tur-
bulentny, ktéry utrzymuje sie podczas pelnego
przeplywu w wymienniku ciepta. Odstepy poszcze-
g6lnych odcink6w wewnetrznej wzglednie zewnetrz-
'nej rury spiralnej nie wymagaja regularnych
ksztaltbw ani stalych wymiaréw, ich celem jest
zapewnienie mieszania i wytworzenie ruchu tur-
bulentnego w obu mediach, a wiec zar6wno we-
whnatrz jak i na zewnatrz rur.

Rdzen 2 moze byé wykonany w postaci rury
spiralnej i w tym przypadku medium przeplywa
w trzech warstwach. Wymiennik ciepla zbudowa-
ny w ten sposéb mozie byé stosowany w maszy-
‘nach napedzanych hydraulicznie za pomoca oleju
oraz w obiegu olejowym, a takze w turbinach
parowych i duzych silnikach dislowskich. Korzysci
z jego zastosowania wynikajg nie tylko z faktu,
ze chlodzenie jest bardzo intensywne, lecz takie
'z uwagi na proste lgczenie z przewodami oraz
bardzo mala objeto$é. Przy tego rodzaju wymien-
niku objeto§¢ przypadajaca na jednostke powierz-
chni wymiany ciepla wynosi 1/3 do 1/4 dotych-
czas znanych, klasycznych wymiennikéw ciepla.
Z uwagi na male wymiary wymiennik ciepta we-
dlug wynalazku moze byé zastosowany w malej
przestrzeni wewnatrz maszyn i pojazdéw. Dobry
"stopien wykorzystania objetoSci wymiennika na
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jednostke wymiany ciepla umozliwia jego sto-
sowanie korzystnie w rejonach ubogich w wode.
Rdzen 5 wymiennika ciepla wedlug wynalazku
przedstawiony jest w postaci prostej rury, ktéra
w tym przypadku tworzy cze§é powierzchni prze-
noszacej cieplo. W tym wykonaniu powierzchnia
wymiany ciepla utworzona jest nie poprzez dwie,
lecz przez kilka rur spiralnych. Oczywiscie i w tym
przypadku rzedy rur tworza zwpje stromo prze-
biegajace i nalozone na siebie, a wykonane poje-
dynczo na okragtej Sciance rurowej 6. Fig. 2 przed-
stawia tylko symetryczng polowe aparatu. Obu-
stronne konce rur spiralnych 3 s3 umocowane na
okraglej Sciance rurowej 6 i lacza sie z przestrze-
nig rozdzielcza utworzona pomiedzy ta Scianka, a
zakonczeniami obudowy 1. Medium B wplywajace
rurg 7a, ktérg zakoficzona jest $§ciana boczna 7
rozdziela si¢ w tej przestrzeni i przechodzi po-
przez zwoje rury 3, w ktorej jest zmuszone do
przeplywu turbulentnego. Medium A, doplywajace
rurg przytwierdzong do pobocznicy obudowy apa-
ratu 1, rozdziela si¢ pomiedzy rury spiralne 3
i przechodzi pomiedzy nimi réwnoczes$nie zmuszo-
ne do ruchu wirowego, po czym wyplywa poprzez
kréciec 1b. W tym przypadku istnieje mozliwo§é
budowy wymiennikéw o praktycznie nieograniczo-
nej wielko§ci, poniewaz mozna dowolnie zwiek-
szyé wymiary S$rednicy i dlugosci poszczegblnych
elementé6w wymiennika ciepla. Wymiennik ten sto-
suje sie korzystnie jako kondensator, do cigglego
wytwarzania wody cieplej, zwlaszcza tam, gdzie
wystepuje duze zapotrzebowanie na ciepla wode,
a nie ma odpowiedniego miejsca do zbudowania
boljera, wymagajacego duzo miejsca.

Pokazany na fig. 3 wymiennik ciepta jest tak
skonstruowany, ze zamiast rur spiralnych zawiera
taS§me ewentualnie zaopatrzong w zebra, przy czym
no$nik ciepla przeplywa w trzpieniu i wzdluz obu-
dowy. Ta konstrukcja zapewnia ochlodzenie lub
ogrzewanie materialéw, ktére na skutek ich wy-

. jatkowo niskiej wartoSci wspoéiczynnika o i po-

jemnosSci cieplnej sg bardzo intensywnie przetta-
czane.

W wymienniku przedstawionym na fig. 1 lub 2
przestrzen rurowa woraz przestrzen poza rurami
byly wypelnione medium A i B, natomiast w wy-
mienniku wedlug fig. 3 wnetrze obudowy 1 wy-
konane jest w spos6b, Ze przestrzenie zajete przez
oba media sg podzielone.

Rura 8 wprowadzajaca medium B. rozszerza sie
przechodzagc w rure 9 o duzej Srednicy w ksztalcie
bebna, ktéra otoczona jest obudowg 1, w sposéb
pozostawiajacy wolng przestrzenn o ksztalcie pier-
§cienia kolowego. Wprowadzenie medium A naste-
puja z boku i nastepnie medium to czeSciowo
przeplywa poprzez umieszczong W osi podiuznej
rure 10, ktéra zamocowana jest skoSnie w beb-
nie 9, a wyplywa w podobny sposéb jak przy
wlocie. Rure 10 otaczajg znajdujgce sie wewnatirz
bebna 9 spiralne zZebra 11, za§ na zewnetrznym
plaszczu bebna 9 wykonane sg spiralne zebra 12,
ktére to Zebra na skutek swojego ustawienia zmu-
szajg do ruchu turbulentnego medium B prze-
chodzace poprzez beben 9, a réwnoczeSnie zwigk-
szaja powierzchnie wymiany ciepla dla obu ma-
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terialow. Wymiennik ten nadaje sie szczeg6lnie
do chlodzenia i ogrzewania gazéw, ktoére w przy-
padku oddzielania gazéw prowadzi sie metodg kon-
densacji lub wymrazania.

Obcigzenie powierzchniowe wymiennikéw ciepla
wedlug fig. 1 i 2 moze byé réwniez zwiekszone
przez zastosowanie spiralnych zeber wedlug fig. 3,
lub przez wykonanie rury 3 lub 4 w postaci wi-
browanej. Wymiennik ciepla wedlug wynalazku
zapewnia ruch wirowy medium i wyklucza mozli-
wo$¢ osadzania czgsteczek ptynu na Sciankach kon-
strukcyjnych oraz tworzenie nieruchomych warstw
wzdiuz $§cian rur, a w wyniku tego réwniez w
warstwach przyS$ciennych.

Zastrzezenia patentowe

1. Wymiennik ciepta, w ktérym dwa czynniki
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(czynnik chtodzacy lub ogrzewajacy) przeplywaja
oddzielnie wewnatrz obudowy, znamienny tym, ze
sklada sie z cylindrycznej obudowy (1) i z wbu-
dowanego wspélosiowo do tej obudowy cylindrycz-
nego rdzenia (2), przy czym w przestrzeni zawar-
tej pomiedzy wewnetrznym plaszczem obudowy (1)
i zewnetrznym plaszczem rdzenia (2) umieszczone
sa co najmniej dwie rury (3), (4), skierowane prze-
ciwnie i majgce kszalt linii spiralnej lub $rubo-
wej, a powierzchnie wymienionych powyzej rur
(3), (4) stykaja sie wzajemnie ze sobg oraz z we-
wnetrzng powierzchnig plaszeza obudowy (1)
wzglednie z zewnetrzng powierzchnia plaszeza
rdzenia (2).

2, Wymiennik ciepta wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze rury zaopatrzone sg w Zebra (11), (12).
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