
(57)【要約】

【課題】腕時計の時刻測定性能を向上させるために、質

量の減らされたてんぷを提供する。

【解決手段】輪縁（３）、前記輪縁（３）を「てん真」

に連結するアーム（４）、慣性ブロック（１１）を含む

てんぷは、前記輪縁（３）が、その内面にある植込み軸

（７）と、前記輪縁（３）の外面から突出することなく

、前記貫通ブロック（１１）が内側からねじ込まれる、

前記輪縁（３）と前記植込み軸（７）を貫通するねじ穴

（９）とを含むことを特徴としている。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 輪 縁 （ ３ ） 、 前 記 輪 縁 （ ３ ） を て ん 真 に 連 結 す る ア ー ム （ ４ ） 、 不 均 衡 を 調 節 し て 慣 性
モ ー メ ン ト を 調 整 す る 慣 性 ブ ロ ッ ク （ １ １ ） を 含 む 計 時 器 具 ム ー ブ メ ン ト 用 の て ん ぷ で あ
っ て 、 前 記 輪 縁 （ ３ ） が 、 内 向 き の 植 込 み 軸 （ ７ ） と 、 前 記 貫 通 ブ ロ ッ ク （ １ １ ） が 内 側
か ら ね じ 込 ま れ る 、 前 記 輪 縁 （ ３ ） と 前 記 植 込 み 軸 （ ７ ） と を 貫 通 す る ね じ 穴 （ ９ ） と を
含 む こ と を 特 徴 と す る て ん ぷ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 植 込 み 軸 （ ７ ） が 半 径 方 向 内 向 き に 向 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 の て ん ぷ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 植 込 み 軸 （ ７ ） が 、 前 記 て ん ぷ 輪 縁 （ ３ ） の 内 面 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の て ん ぷ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 植 込 み 軸 （ ７ ） が 、 前 記 て ん ぷ 輪 縁 （ ３ ） の 前 面 の い ず れ か に 配 置 さ れ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の て ん ぷ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ね じ 幹 部 （ １ ５ ） の 長 さ が 、 前 記 輪 縁 （ ３ ） の 外 面 か ら 突 出 す る こ と な く 、 前 記 植 込 み
軸 （ ７ ） と 前 記 輪 縁 （ ３ ） の 幅 に よ り 画 定 さ れ る 前 記 慣 性 ブ ロ ッ ク （ １ １ ） の 最 大 行 程 に
一 致 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か に 記 載 の て ん ぷ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 植 込 み 軸 （ ７ ） が 前 記 ア ー ム （ ４ ） 間 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い
し ５ の い ず れ か に 記 載 の て ん ぷ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 植 込 み 軸 （ ７ ） が 、 上 記 ア ー ム （ ４ ） 中 に 設 け ら れ た 凹 み の 中 に 配 置 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ５ の い ず れ か に 記 載 の て ん ぷ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 て ん ぷ ス プ リ ン グ と 結 合 さ れ て 、 計 時 器 具 、 特 に 腕 時 計 の 基 準 振 動 数 を 決 定
す る 機 械 式 振 動 器 を 従 来 の や り 方 で 形 成 す る 計 時 器 具 ム ー ブ メ ン ト 用 の 、 輪 縁 と そ の 輪 縁
を 心 軸 に 連 結 す る ア ー ム と を 含 む て ん ぷ に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 腕 時 計 ム ー ブ メ ン ト 用 の て ん ぷ は 、 輪 縁 （ ま た は 、 リ ム ） 、 ア ー ム 、 或 る 配 置
構 成 の 慣 性 ブ ロ ッ ク を 含 む 車 輪 形 の 部 品 か ら 成 っ て い る 。 こ れ ら の 慣 性 ブ ロ ッ ク は 、 こ の
て ん ぷ の 輪 縁 に 取 り 付 け ら れ 、 ま た 、 そ れ ら の 慣 性 ブ ロ ッ ク の 位 置 を 調 整 す る こ と で 、 て
ん ぷ の 不 均 衡 と 慣 性 モ ー メ ン ト を 修 正 で き る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ス プ リ ン グ 付 き て ん ぷ 振 動 器 の 振 動 数 ｆ は 、 次 式 の 関 係 に よ り 与 え ら れ る 。
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ／ ｆ ＝ ２ π （ Ｉ ／ Ｍ ） 0 . 5

こ こ で 、 Ｉ は 、 こ の て ん ぷ の 回 転 軸 線 の 周 り の 慣 性 モ ー メ ン ト で あ り 、 ま た 、 Ｍ は 、 こ の
て ん ぷ ス プ リ ン グ の 弾 性 偶 力 で あ っ て 、 Ｎ ｍ ／ ｒ ａ ｄ で 表 さ れ る 。 腕 時 計 振 動 器 の 通 常 の
振 動 数 は 、 ０ ． ５ Ｈ ｚ 刻 み で ２ ． ５ Ｈ ｚ か ら ５ Ｈ ｚ ま で で あ っ て 、 １ 秒 の 持 続 時 間 が 、 整
数 の 振 動 器 振 動 数 に 対 応 す る よ う に し て い る 。 し た が っ て 、 ム ー ブ メ ン ト は 、 所 与 の 振 動
数 に 対 し て 設 計 さ れ て い る 。 ま た 、 ス プ リ ン グ 付 き て ん ぷ ア セ ン ブ リ は 、 そ の 振 動 数 を 持
た な け れ ば な ら な い 。 上 記 の 式 で は 、 て ん ぷ の 関 連 す る パ ラ メ ー タ は 、 慣 性 モ ー メ ン ト で
あ る こ と が 理 解 で き る で あ ろ う 。 上 記 ア ー ム の 役 割 が 、 そ の 慣 性 モ ー メ ン ト に お い て 非 常
に 制 限 さ れ て い る か ら 、 こ の 慣 性 モ ー メ ン ト は 、 何 よ り も ま ず 、 こ の 輪 縁 と 、 そ の 輪 縁 に
連 結 さ れ た 要 素 の 寸 法 （ 直 径 と 断 面 積 ） と 密 度 に よ っ て 決 ま る 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と き に は 、 計 時 器 具 ム ー ブ メ ン ト の 設 計 者 は 、 例 え ば 美 的 感 覚 の 理 由 で 、 直 径 が 比 較 的
に 大 き い て ん ぷ を 使 用 し た い と 思 う こ と が あ る 。 て ん ぷ の 断 面 積 を 減 ら す か 、 あ る い は 、
さ ら に 密 度 の 小 さ い 材 料 を 使 用 す れ ば 、 慣 性 モ ー メ ン ト を 変 更 せ ず に 直 径 を 大 き く す る こ
と が で き る 。 双 方 の 場 合 に 、 こ の て ん ぷ は 、 さ ら に 小 さ い 質 量 を 持 つ こ と に な り 、 こ れ に
よ り 、 軸 受 の 摩 擦 が 減 ら さ れ 、 し た が っ て 、 こ の て ん ぷ の 等 時 運 動 に 対 す る 妨 害 は 、 こ の
ム ー ブ メ ン ト の 位 置 （ 垂 直 位 置 と 水 平 位 置 ） に よ っ て 決 ま る 。 し か し 、 断 面 積 を 減 ら し た
輪 縁 は 、 特 に そ れ が 調 整 慣 性 ブ ロ ッ ク を 担 持 し な け れ ば な ら な い 場 合 に 、 弱 す ぎ る こ と が
あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 上 記 の 欠 点 を 回 避 し な が ら 、 通 常 の も の よ り も 大 き い 直 径 を 持 つ か 、
通 常 の 振 動 器 と 同 一 の 振 動 数 で は 輪 縁 の 外 側 輪 郭 が 制 限 さ れ る か 、 あ る い は 、 通 常 の 振 動
器 と 同 一 寸 法 で さ ら に 高 い 振 動 数 を 持 つ ス プ リ ン グ 付 き て ん ぷ 振 動 器 を 実 現 す る こ と で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の 目 的 は 、 所 与 の て ん ぷ 慣 性 に 対 し て 適 合 さ せ た 腕 時 計 の 時 刻 測 定 性 能
を 向 上 さ せ る た め に 、 質 量 の 減 ら さ れ た て ん ぷ を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 に よ る て ん ぷ は 、 そ の 輪 縁 が 、 内 向 き の 植 込 み 軸 と 、 上 記 輪 縁 と 上
記 植 込 み 軸 を 貫 通 す る ね じ 穴 と を 含 み 、 し か も 、 内 側 か ら 上 記 ね じ 穴 に ね じ 込 ま れ る 慣 性
ブ ロ ッ ク が 、 輪 縁 の 外 面 か ら 上 記 慣 性 ブ ロ ッ ク の 端 部 が 突 出 し な い よ う な ね じ 部 の 長 さ を
持 っ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。 こ れ ら の 植 込 み 軸 と 慣 性 ブ ロ ッ ク は 、 そ の 輪 縁 の 内 面
か ら 突 出 し て お り 、 好 ま し く は 、 そ の 輪 縁 の 内 側 に 一 定 間 隔 で 配 置 さ れ る 。 こ れ ら の 植 込
み 軸 は 、 上 記 ア ー ム の 間 か 、 あ る い は 、 上 記 ア ー ム と 輪 縁 と の 連 接 個 所 に 設 け ら れ た 凹 み
の 中 に 位 置 づ け ら れ る こ と も あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 の 添 付 図 面 を 参 照 し て 、 限 定 し な い 例 と し て 与 え ら れ た 腕 時 計 ム ー ブ メ ン ト 用 の て
ん ぷ の 一 実 施 形 態 の 下 記 説 明 に お い て 、 本 発 明 の 他 の 特 色 が 明 ら か に な る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ と 図 ２ に 示 さ れ る て ん ぷ １ は 、 輪 縁 ３ と 、 例 え ば 輪 縁 ３ と 一 体 と な っ た ４ 本 の ア ー
ム ４ と を 含 む て ん 輪 か ら 成 っ て い る 。 ア ー ム ４ は 、 て ん 真 （ 図 示 さ れ て な い ） 上 に 通 さ れ
る 中 心 穴 部 分 ５ か ら 放 射 状 に 延 び て い る 。 見 て わ か る よ う に 、 輪 縁 ３ の 内 面 ３ ａ は 植 込 み
軸 ７ を 含 む 。 植 込 み 軸 ７ は 、 こ の 例 で は 、 ア ー ム ４ 間 に 、 一 定 間 隔 で 配 置 さ れ て い る 。 当
業 者 で あ れ ば 、 こ れ ら の 植 込 み 軸 ７ の 他 の ど ん な 配 置 も 想 定 で き る こ と に 留 意 さ れ た い 。
こ れ ら の 植 込 み 軸 ７ は 、 輪 縁 ３ と 一 体 と な っ て い る か 、 あ る い は 、 当 業 者 に 知 ら れ て い る
任 意 の 手 段 に よ り 、 例 え ば 溶 接 、 ね じ な ど に よ り 付 け 加 え ら れ る 要 素 で あ っ て も よ い 。 こ
れ ら の 植 込 み 軸 ７ が 付 け 加 え ら れ る 場 合 に は 、 こ れ ら の 植 込 み 軸 ７ と 輪 縁 ３ を 異 な る 材 料
で 作 る こ と も 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 質 量 を さ ら に 極 力 軽 く す る た め に 、 輪 縁 ３ を 、 Ｃ ｕ Ｂ
ｅ で 作 り 、 ま た 植 込 み 軸 ７ を チ タ ン で 作 る こ と も で き る 。 ね じ 穴 ９ は 、 輪 縁 ３ と 植 込 み 軸
７ を 貫 通 し て い る 。 ね じ 穴 ９ は 、 輪 縁 ３ の 内 側 か ら 慣 性 ブ ロ ッ ク １ １ を ね じ 込 む よ う に 設
け ら れ て い る 。 慣 性 ブ ロ ッ ク １ １ を 、 矢 印 で 示 さ れ る よ う に 半 径 方 向 に 動 か せ ば 、 そ の 不
均 衡 と 慣 性 モ ー メ ン ト と を 調 整 す る こ と が で き る 。 こ れ ら の 慣 性 ブ ロ ッ ク １ １ は ね じ で 形
成 さ れ て い る 。 こ の ね じ の 頭 部 は 、 好 ま し く は 、 容 易 に 操 作 で き る よ う に ぎ ざ ぎ ざ 付 き 部
分 １ ３ を 持 ち 、 ま た 、 こ の ね じ の ね じ 幹 部 １ ５ は 、 最 大 慣 性 モ ー メ ン ト （ こ の ね じ を 完 全
に 締 め 付 け た 状 態 で ） で も 、 ね じ 幹 部 １ ５ の 端 が 、 輪 縁 ３ の 外 面 か ら 突 出 し な い よ う な 長
さ を 持 っ て い る 。 図 示 さ れ て な い 変 形 例 に よ り 、 植 込 み 軸 ７ は 、 上 記 ア ー ム 上 に 設 け ら れ
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た 凹 み の 中 に 配 置 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ れ ま で 述 べ ら れ て き た 説 明 か ら 、 当 業 者 は 、 併 記 の 特 許 請 求 の 範 囲 に よ り 定 め ら れ た
本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 て ん ぷ の 複 数 の 変 形 例 を 案 出 す る こ と が で き る 。 例
え ば 、 一 変 形 例 に よ り 、 植 込 み 軸 ７ は 、 そ れ ら が 輪 縁 ３ の 外 周 か ら 突 出 し な い と い う 条 件
で 、 輪 縁 ３ の 内 面 ３ ａ で は な く 、 輪 縁 ３ の ２ つ の 前 面 ３ ｂ の い ず れ か に 配 置 す る こ と も で
き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ １ 】
【 図 １ 】 こ の て ん ぷ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 慣 性 ブ ロ ッ ク の 拡 大 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ３ … 輪 縁 、 ４ … ア ー ム 、 ７ … 植 込 み 軸 、 ９ … ね じ 穴 、 １ １ … 貫 通 ブ ロ ッ ク
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