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(54) Plynovy scintilatni pod&itac

Vynilez se tyka plynového scintilaéniho potitace
jinak zvany téZ plynovy scintildtor tvofeného
fotonasobi¢em a plynovou komiirkou, kde vystup-
ni okénko anebo vnitfni povrch plynového elemen-
tu je opatfen optickym konvertorem tvofenym
vrstvou kysli¢niku zine¢natého aktivovaného 0,01
az 1 mol. % galia. Vrstva kysli¢niku zinenatého
aktivovaného 0,01 aZz 1 mol. % galia mé ploSnou
hmotnost 0,1 ug cm™2 az 50 mg cm ™.

Jednim z novych typh scintilaénich detektorti
uplatiiujici se pfedev§im ve spektrometrii rentge-
nova zafeni a v detekci téZkych &astic je plynovy
scintiladni pocitaé, ktery je tvofen fotondsobicem
a plynovou komtirkou, ktera je s nim v optickém
kontaktu. Vlastni plynovd komirka se skladd
z plasté, vstupniho okénka pro pfisluSny druh
zateni, vystupniho okénka, které je pfipojeno na
fotonasobic.

Tonizujici zafeni, napiiklad rentgenovo zéfeni,
pfi interakci s plynnym prostiedim ztraci svoji
energii ionizaci nebo excitaci atomili tohoto pro-
stredi. P¥i pfechodu excitovanych nebo ionizova-
nych atomt plynu do zdkladniho vychoziho stavu
dochdzi k vyzafeni svételného zablesku luminis-
cence, kterd je pak zaregistrovdna fotonéso-
bicem.

Vzhledem k tomu, Ze hlavni ¢iast emisniho
spektra vyboje v plynu leZi v ultrafialové oblasti,
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okolo 200 az 300 nm, je za icelem p¥izplisobeni
k oblasti maximalni spektralni citlivosti fotondso-
bice vnitini &ast vystupniho okénka pokryta tenkou
vrstvou optického organického konvertoru, jako
napfiklad p-quaterfenylem, p-terfenylem, tetrafe-
nylbutadienem, difenylstilbenem a nebo salicyla-
nem sodnym. Vysokd tenze par téchto organickych
latek a jejich rozpadové produkty maji za nasledek
znaény pokles luminiscenéni GCinnosti, ktery se
projevi v pribéhu nékolika hodin.

Funkceschopnost plynového scintilaéniho po¢i-
tade je proto zajistovdna kontinuelni cirkulaci
napliiového plynu pfes Eistici zafizeni, obsahujici
napfiklad vapnik ohfaty na teplotu 400 °C, slitinu
90 % vapniku a 10 % hof¢iku pfi teploté 500 °C
a nékteré dalsi latky. Vlastni cirkulaci plynu pak
zajistuje specidlni erpaci aparat. SloZitost celého
zafizeni podle zndmého stavu techniky omezuje
uplatnéni plynového scintila¢niho pocitace s optic-
kou registraci luminiscence vyboje v celé fadé
vé&dnich a technickych obori. Viz naptiklad ¢lanky:
Baldin, Matvéjev, PTE 1963, 4, str. 5; Pavlicek,
Jadernd energie 24,1978, 12, str. 449; Northsop 1.,
Rev. Scint. Instrum. 1958, 29, str. 437 Lorens W,
Lauterjung K., 2. Phys., 1961, 165, str. 74; Alves
M. A. F. a dalsi, ,,Optické konvertory*, NIM 119,
1974, str. 405.

Znimé anorganické materidly, které mohou
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piisobit jako optické konvertory, napiiklad wolfra-
man hofegnaty, maji sice velmi malou tenzi par, ale
dosvit je v priméru o vice neZli dva ¥ady horsi. Tak
naptiklad dosvit organickych konvertorii je fadové
10~° a dosvit wolframanu sodného je ¥adové 1077
s a wolframanu hofeénatého dokonce jen 1077 s,
Viz €ldnek: D. M. Ritson, ,,Anorganické konverto-
ry“, Techniques of High Energy Physics, 1961, str.
307; Autorské osvédceni SSSR 446.009.

Pokud neni v plynovém scintiladnim pod&itadi
s optickou registraci luminiscence vyboje podle

* stavajiciho stavu techniky pouZito konvertoru svét- *

la, je nutno uZit specidlni, cenové ndkladny fotona-
sobi¢ s kfemennym okénkem a se zvysenou citli-
vosti v ultrafialové oblasti.

Plynovy scintilaéni poéitag alias plynovy scintila-
tor s optickou registraci luminiscence vyboje podle
pfedmétu tohoto vyndlezu ma oproti stivajicim
plynovym scintilaénim pogita&im alias plynovym
scintilitorim celou fadu vyhod, spoéivajicich
v tom, Ze vystupni okénko anebo cely vnitfni
povrch plynového elementu anebo elektrody jsou
pokryty vrstvou optického konvertoru tvofenym
vrstvou kysli¢niku zineénatého, aktivovaného 0,01
aZ 1 mol. % galia. Vrstva kysli¢niku zineénatého
aktivovaného 0,01 aZ 1 mol. % galia m4 plosnou
hmotnost 0,1 pg cm™2 aZ 50 mg cm™2.

Pfedmét vyndlezu je zndzornén na pfipojeném
vykrese, ktery pfedstavuje plynovy scintilaéni po-
¢itad s optickou registraci.

Plynovy scintilaéni poéita¢ s optickou registraci

alias plynovy scintildtor je tvofen sklenénym plas-

t&m 1, opatfenym na konci pro spojeni s fotonaso-
bi¢em vystupnim okénkem 2. Vnitfek komiirky je
naplnén inertnim plynem, jako napfiklad heliem,
neonem, argonem, kryptonem, xenonem a nebo
~ jejich smési, s pfipadnou pi¥imési dalSich plyni,
jako napfiklad dusikem. Okénko plynového scinti-
laéniho potitace s optickou registraci, kde vystupni
okénko 2 anebo cely vnitini povrch sklenéného
pl4dste 1 jsou pokryty vrstvou optického konverto-
ru, tvofenym vrstvou kysli¢niku zineénatého akti-
vovaného 0,01 az 1 mol. % galia. Vrstva kysli¢niku
zine¢natého aktivovaného 0,01 aZ 1 mol. % galia
méd plo$nou hmotnost 0,1 pg cm™2 az 50 mg
cm™,

Vstupni okénko 3 je vytvoteno ze slidové félie.

Fotonasobi¢ 4 je spojen s vystupnim okénkem
2 plynového scintilatniho pocitale s optickou
registraci. Na vnitfnim povrchu plynového elemen-
tu, napfiklad sklenéném plasti 1 miiZe byt rovnéz
nanesena vrstva § kysliéniku zineénatého aktivova-
ného 0,01 aZ 1 mol. % galia.

Pfiklad provedeni

Byl vytvofen plynovy scintilaéni poéitaé podle
obr. 1, ze sklenéného plasté 1. Sklenéné vystupni
okénko 2 bylo k plasti plynového scintilaéniho
potitace, tvofenému sklen&nym plastém 1, pFitme-
leno aralditem. Vstupni okénko 3 bylo vytvofeno
ze slidové félie o hmot& 1 mg/cm™2. Cely vnitini
povrch sklenéného plast€ 1 byl pokryt vrstvou
optického konvertoru tvofeného vrstvou § kyslié-
niku zene¢natého aktivovaného galiem. Plynovy
scintilaéni poéitaé byl nataven na &erpaci vakuovou
aparaturu a erpdn na vakuum pfevySujici 10™* Pa,
za soucasného vyhfivani. Po vyéerpani byla komir-
ka naplnéna xenonem na tlak 80 kPa a pak
odtavena od vakuové aparatury. Plynovy scintilag-
ni potitac byl po odtaveni z hfebene plnici aparatu-
ry ponechédn 24 hodin stabilizovat a pak byl pfes
opticky kontakt pfipojen na fotondsobi¢ EMI 9436
QR. Jako vyhodnocovaci zafizeni byl pouZit
mnohokandlovy analyzditor INTERTECHNIK
SA40B. K hodnoceni plynového scintildtoru byl
pouZit zafi¢ EA 15%'Am o aktivit& 11.100 Bq:
DosaZené vysledky ukazuji, Ze pfi pouZiti kysliéni-
ku zine¢natého aktivovaného galiem jako optické-
ho konvertoru v plynovém scintiladnim poé&itadi
bylo dosaZeno zvySeni svételného vystupu na
170 % pfi pouZiti fotondsobi¢e EMI s kiemennym
okénkem a zvySeni na 1800 % pfti pouZiti foton4-
sobie se vstupnim okénkem z bé&Zného skla.
Obdobné vysledky jsou dosahovany podle literar-
nich prameni Baldin, Matvé&jev, PTE 4, 1963, str.
S, pfi poufZiti organickych optickych konvertord,
oviem pfi pouZiti specidlnich getrovacich zafi-
zeni. :
Vynélez miliZe byt vyuZit pfi konstrukci plyno-
vych scintilaénich poéitagi alias plynovych detek-
tort vhodnych pro detekci a spektrometrii m&kké-
ho zifeni gama a mékkého rentgenova zifeni,
které mohou byt vyuZity v primyslovych aplika-
cich, v 1ékafstvi, ve vyzkumnych laboratofich
a podobné.

PREDMET VYNALEZU'

1. Plynovy scintilaéni poéita¢ s optickou regis-
traci luminiscence vyboje, tvofeny fotondsobiem
a plynovou komiirkou, vyznadujici se tim, Ze
vystupni okénko (2) anebo cely vnitini povrch
plynového elementu, napfiklad sklenény plast (1)
jsou.pokryty vrstvou optického konvertoru, tvofe-

nym vrstvou (5) kysli¢niku zineénatého aktivova-
ného 0,01 az 1 mol. % galia.

2. Plynovy scintiladni poéitaé podle bodu 1,
vyznadujici se tim, Ze vrstva (5) kysliéniku zineéna-
tého aktivovaného 0,01 aZ 1 mol. % galia ma
plosnou hmotnost 0,1 pg.cm™2 aZ 50 mg cm™2,
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