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Patentanspruch:

Verfahren zur Verbindung von Materialstrangen unter Verwendung von Knoterschnébel,
gekennzeichnet dadurch, dal3 die zu verbindenden Materialstrdnge von einer Fixierungsstelle so zu
einem Knoterschnabel gefiihrt werden, dal? ein Materialstrang Uber und ein Materialstrang unter dem
Knoterschnabel angeordnet wird und die Materialstrdnge auf der der Fixierungsstelle abgewandten
Seite des Knoterschnabels in der Art gekreuzt werden, daf’ der (iber den Knoterschnabel gefiihrte
Materialstrang dichter am Schaft des Knoterschnabels angeordnet ist als der unter dem
Knoterschnabel gefiihrte Materialstrang und der Knoterschnabel wéhrend einer Drehbewegung
zwischen die gekreuzten Materialstrange dreht, sich danach 6ffnet, die von der Fixierungsstelie
kommenden Materialstrange ergreift, sich wieder schlief3t und in der weiteren Drehung den Knoten
bindet, welcher, nachdem die Materialstrange an der Fixierungsstelle getrennt wurden, vom
Knoterschnabel abgestreift und durch einen der beiden Materialstrdnge festgezogen wird.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungégebiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbinden von Materialstrdngen, wie es insbesondere beim Bin‘devorgang bei
Ballenpressen flir landwirtschaftliche Produkte.wie Heu, Stroh oder dgl. Verwendung findet.

Charakteristik des bekannten S’gandes der Technik

In der Regel werden beim Ballenpressen die umhillenden Materialstrange durch Knoten verbunden. Zur Bildung dieser Knoten
sind in der Praxis bereits Verfahren zum Kniipfen bekannt.
Bei dem bekannten System CORMICK werden die beiden zur Knotenbildung erforderlichen Materialstrangenden der um einen
PreBballen liegenden Materialstrangschlinge in unterschiedliche Randéffnungen eines Fadenfingers eingelegt und fixiert. Bei
der Drehung des Fadenfingers wird eines dieser Materialstrangenden zwischen Knoterschnabel und Fadenhalter zerschnitten,
wahrend das zweite Materialstrangende nach Beendigung der Drehung des Fadenfédngers aus dem Fadenhalter freigegeben

. wird und wesentlich langer ist. Wahrend der Bewegungsphase des Fadenfangers fiihrt der Knoterschnabel eine volle
Umdrehung aus. Dabei ergreift er beide vom Fadenhalter zum Pref3ballen flihrenden Materiaistridnge und legt diese zu einer
Schlinge um sich, wobei dann die zum Fadenhalter zeigenden Materialstrangenden vor die Schlingen zwnschen Ober-und
Unterlippe des Knoterschnabels gelangen.
Kurz vor Beendigung der Knoterschnabeldrehung schliet der Knoterschnabel wieder und héit die beiden Materialstangenden
mit einem Haken an der Oberlippe fest. Beide in die PreRkammer fithrenden Materialstrange befinden sich auf der dem
Fadenfanger abgewandten Seite des Knoterschnabels. Durch den preballenseitigen Fadenzug beim Weiterschieben des
Prel3stranges durch den PreRkolben werden die um den Knoterschnabe! liegenden beiden Materialstrangschlingen liber die
hinter dem Haken der Oberlippe liegenden Materialstrangenden gestiipt und zu einem Knoten festgezogen. Dabei bleibt das
lange Materialstrangende vorerst hinter dem Haken und wird zu einer Schlaufe in den Knoten mit eingebunden. Durch den
weiteren Zug wird der Knoten festgezogen und die Schlaufe von dem Haken abgezogen.
Bei dem bekannten System DEERING werden beide Materialstrangenden der um einen PreRbalien liegenden
Materialstrangschlinge in gleiche Randéffnungen des Fadenfangers eingelegt. Bei der Drehung des Fadenfédngers werden die
Rand&ffnungen durch einen Kamm verriegelt und beide Materialstrange gleichzeitig geklemmt. Wahrend der Bewegungsphase
des Fadenféngers flihrt der Knoterschnabel eine Umdrehung aus. Dabei ergreift er die vom Fadenhalter Giber dem -
Knoterschnabel liegenden zum PreRballen fithrenden beiden Materialstrange und legt eine Schlinge um sich, wobei die im
Fadenhalter geklemmten beiden Materialstrangenden vor die Schlinge in den gedffneten Schnabel hinter den Haken der
Oberlippe zu liegen kommen., Danach schlieBt sich der Knoterschnabel wieder. Der Schlingenabzug vom Knoterschnabel erfolgt
durch einen Knotenabzieher. Am Knotenabzieher ist zwischen Knoterschnabel und Fadenhaiter ein Fadenmesser befestigt. Nach
Beendigung der Knoterschnabeldrehung flihrt der Knotenabzieher eine Schwenkbewegung in Richtung der Spitze des
Knoterschnabels aus. Dabei werden zuerst vom beweglichen Fadenmesser beide im Fadenhalter geklemmten Materialstrénge
abgeschnitten, wodurch zwei kurze und gleichlange Materialstrangenden entstanden sind. Bei der weiteren Schwenkbewegung
des Knotenabziehers zieht der Knotenabzieher an den vom Knoterschnabel durch seine gabelformige éffnung zum Pref3ballen
flhrenden beiden Materialstrange, die sich an der dem Fadenfénger abgewandten Seite des Knoterschnabels befinden, wodurch
die um den Knoterschnabel liegenden zwei Schiingen (iber die zwischen Oberlippe und Unterlippe befindlichen beiden
Materialstrangenden gesttilpt und die Materialstrangenden ohne Schlaufe aus dem Knoterschnabel gezogen werden. Der
Knoten ist somit gebildet und vom Knoterschnabel abgezogen.
Nachteilig bei den genannten Verfahren ist, da® durch die Gestaltung der Knoten das Bindemittel infolge Knickung mechanisch
stark beansprucht wird. Dadurch wird die Belastbarkeit des Knotens wesentlich beemﬂuf&t So betragt die Knotenfestigkeit
lediglich 50% bis 60% der Festigkeit des Bindemittels.




254516
Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zum Verbinden zweier Materialstrdnge miteinander zu schaffen, das eine héhere
Materialstrangauslastung sichert.

‘Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Bildung eines Knotens zu entwickeln, mit dem zwei Materialstrange
verbunden werden, bei dem aber das Bindemittel durch Knickung weniger als bisher mechanisch beansprucht wird, so daR die
Verbindungsstelle eine hohere Festigkeit erreicht.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelést, dal zwei zu verbindende Materialstrdnge von einer Fixierstelle einem quer
zur Strangrichtung stehenden Knoterschnabel so zugefihrt werden, daf der eine Materialstrang Gber und der andere
Materialstrang unter dem Knoterschnabel liegt. Dabei kreuzen sich beide Materialstrdnge auf der der Fixierstelle abgewandten
Seite des Knoterschnabels in der Art, daf? der oben um den Knoterschnabel liegende Materialstrang dichter zum Schaft des
Knoterschnabels liegt und der unten um den Knoterschnabel anliegende Materialstrang dichter zur Spitze des Knoterschnabels -,
liegt. Beim Drehen des Knoterschnabels in Richtung der von ihm gekreuzten Materialstrange taucht die Spitze des
Knoterschnabels hinter der Kreuzungsstelle zwischen die Materialstrange hindurch. Bei der weiteren Drehung 6ffnet sich der

- Knoterschnabel und erfaf3t die von der Fixierungsstelle kommenden Materialstrénge zwischen Oberlippe und Unterlippe. Der
Knoterschnabel schlieRt sich, und der vorher unter dem Knoterschnabel liegende Materialstrang befindet sich nach vollendeter
Umdrehung an der der Fixierstelle zugewandten Seite des Knoterschnabels und der vorher auf dem Knoterschnabel liegende
Materialstrang befindet sich nun an der der Fixierstelle abgewandten Seite des Knoterschnabels. AnschlieBend werden die
Materialstrange zur Fixierstelle durch ein Messer getrennt, die um den Knoterschnabel liegende eine Schlinge wird Gber die
zwischen Ober- und Unterhppe befindlichen beiden Materialstrangenden durch einen Knotenabzieher gestlilpt, und der Knoten
wird unter weiterer Verspannung vom Knoterschnabel abgezogen, wobei der zu Beginn des Verfahrens den Knoterschnabel von
oben umfassende Materialstrang das Festziehen des Knotens bewirkt.
Das Verfahren ist auch bei Verwendung von zwei Knoterschnébel anwendbar. Dabei liegt die Fixierstelle zwischen den beiden
Knoterschnébein. Der Ablauf der einzelnen Verfahrensschritte erfolgt analog fir jeden Knoterschnabel.
Die héhere Ausnutzung der ReiRfestigkeit des Materialstranges bei diesem Knoten liegt darin begriindet, daB die Umlenkung der
zum PreBballen fiihrenden zwei Materialstrange am Knoten nur gering ist.

Ausfihrungsbeispiel

Die Effindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel naher erlautert werden.
In derzugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: Materialstranglage zu Beginn des Verfahrens,

Fig.2: Knoterstellung zu Beginn der Drehung,

Fig.3: Ergreifung der Materialstrange durch den Knoterschnabel,
Fig.4: Materialstranglage nach Bildung des Knotens,

Fig.5: Materialstrangverlauf im fertigen Knoten.

Die in einem Fadenhalter 4 fixierten Materialstrange 2, 3 werden um einen Knoterschnabel 1 herumgelegt. Die Lage der
Materialstriange ist so, daR® der zum Schaft des Knoterschnabels 1 liegende Materialstrang 2 oben tber den Knoterschnabel 1
liegt, wéhrend der zur Spitze des Knoterschnabels 1 liegende Materialstrang 3 den Knoterschnabel 1 von unten umschlieRt. Die
Materialstrénge 2, 3 kreuzen sich vor dem Knoterschnabel 1. Wahrend der Drehung fahrt der Knoterschnabel 1 zwischen die
gekreuzten Materialstrange 2, 3 6ffnet sich beim weiteren Drehen und ergreift die Materialstrange 2, 3. Der Knoterschnabel 1
schiielt sich wieder. Die Materialstrénge 2, 3 werden am Fadenhalter 4 durchgeschnitten. Danach wird der Knoten vom
Knoterschnabel 1 abgezogen und am zu Beginnm den Knoterschnabel 1von oben umschlieRenden Matenalstrang 2
festgezogen.
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