
(57)【要約】

　　【課題】

　本発明の目的はノイズの影響を受けることなく線形領

域の動作点に戻ったときに干渉せずに速やかに定常状態

にすることができる電力系統安定化装置を提供すること

にある。

　　【解決手段】

　系統３に接続される同期発電機１は自動電圧制御装置

１１の電圧制御信号により端子電圧を設定値に制御され

る。電力安定化装置９で演算により求めた非線形補償信

号が不感帯装置１０を介して自動電圧制御装置１１の電

圧制御信号に加算される。電圧制御信号に非線形補償信

号を加算した補償電圧制御信号によって同期発電機１の

界磁電流を制御する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 系 統 に 接 続 さ れ る 同 期 発 電 機 と 、 前 記 同 期 発 電 機 の 端 子 電 圧 を 設 定 値 に 制 御 す る 電 圧 制
御 信 号 を 出 力 す る 自 動 電 圧 制 御 装 置 と 、 前 記 系 統 を 安 定 化 す る 非 線 形 補 償 信 号 を 演 算 に よ
り 求 め る 電 力 安 定 化 装 置 と 、 前 記 非 線 形 補 償 信 号 を 入 力 し て 前 記 電 圧 制 御 信 号 に 加 算 す る
不 感 帯 手 段 と 、 前 記 電 圧 制 御 信 号 に 前 記 非 線 形 補 償 信 号 を 加 算 し た 補 償 電 圧 制 御 信 号 を 入
力 し て 前 記 同 期 発 電 機 の 界 磁 電 流 を 制 御 す る 界 磁 制 御 手 段 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る
電 力 系 統 安 定 化 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 系 統 に 接 続 さ れ る 同 期 発 電 機 と 、 前 記 同 期 発 電 機 の 端 子 電 圧 を 設 定 値 に 制 御 す る 電 圧 制
御 信 号 を 出 力 す る 自 動 電 圧 制 御 装 置 と 、 前 記 系 統 の 電 力 動 揺 を 抑 制 す る 非 線 形 補 償 信 号 を
演 算 に よ り 求 め る 電 力 安 定 化 装 置 と 、 前 記 非 線 形 補 償 信 号 を 入 力 し て 前 記 電 圧 制 御 信 号 に
加 算 す る 不 感 帯 手 段 と 、 前 記 電 圧 制 御 信 号 に 前 記 非 線 形 補 償 信 号 を 加 算 し た 補 償 電 圧 制 御
信 号 を 入 力 し て 前 記 同 期 発 電 機 の 界 磁 電 流 を 制 御 す る 界 磁 制 御 手 段 と を 具 備 す る こ と を 特
徴 と す る 電 力 系 統 安 定 化 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 系 統 に 接 続 さ れ る 同 期 発 電 機 と 、 前 記 同 期 発 電 機 の 界 磁 電 流 を 制 御 す る サ イ リ ス タ 変 換
器 と 、 前 記 同 期 発 電 機 の 端 子 電 圧 を 設 定 値 に 制 御 す る 電 圧 制 御 信 号 を 出 力 す る 自 動 電 圧 制
御 装 置 と 、 前 記 系 統 の 電 力 状 態 量 に 基 づ き 非 線 形 補 償 信 号 を 演 算 に よ り 求 め る 電 力 安 定 化
装 置 と 、 前 記 非 線 形 補 償 信 号 を 入 力 し て 前 記 電 圧 制 御 信 号 に 加 算 す る 不 感 帯 手 段 と 、 前 記
電 圧 制 御 信 号 に 前 記 非 線 形 補 償 信 号 を 加 算 し た 補 償 電 圧 制 御 信 号 を 入 力 し て 前 記 同 期 発 電
機 の 界 磁 電 流 を 制 御 す る 界 磁 制 御 手 段 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 電 力 系 統 安 定 化 装 置
。
【 請 求 項 ４ 】
　 系 統 に 接 続 さ れ る 同 期 発 電 機 と 、 前 記 同 期 発 電 機 の 交 流 出 力 電 圧 を 直 流 電 圧 に 変 換 し 前
記 同 期 発 電 機 の 界 磁 電 流 を 制 御 す る サ イ リ ス タ 変 換 器 と 、 前 記 同 期 発 電 機 の 端 子 電 圧 を 設
定 値 に 制 御 す る 電 圧 制 御 信 号 を 出 力 す る 自 動 電 圧 制 御 装 置 と 、 前 記 系 統 の 電 力 状 態 量 を 入
力 し て 微 分 演 算 を 含 む 演 算 に よ り 非 線 形 補 償 信 号 を 求 め る 電 力 安 定 化 装 置 と 、 前 記 非 線 形
補 償 信 号 を 入 力 し て 前 記 電 圧 制 御 信 号 に 加 算 す る 不 感 帯 手 段 と 、 前 記 電 圧 制 御 信 号 に 前 記
非 線 形 補 償 信 号 を 加 算 し て 得 ら れ る 点 弧 位 相 制 御 信 号 を 入 力 し て 前 記 サ イ リ ス タ 変 換 器 を
点 弧 制 御 す る 位 相 制 御 手 段 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 電 力 系 統 安 定 化 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 同 期 発 電 機 の 界 磁 制 御 を 行 い 電 力 系 統 を 安 定 化 す る 電 力 系 統 安 定 化 装 置 に 関 す
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － １ ６ ３ ７ ８ ２ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 般 に 、 電 力 系 統 の 送 電 線 は 安 定 に 送 電 で き る 限 界 （ 安 定 送 電 限 界 ） で な く 、 落 雷 等 に
よ る 送 電 線 事 故 時 に も 安 定 に 送 電 す る た め に 安 定 送 電 限 界 よ り も 遥 か に 小 さ な 電 力 を 送 電
す る よ う に し て い る 。 電 力 需 要 の 増 加 に 伴 い 送 電 線 の 送 電 電 力 を 安 定 送 電 限 界 近 く ま で 増
大 さ せ る こ と が 求 め ら れ て い る 。 こ の た め に は 送 電 線 事 故 時 の 電 力 系 統 の 安 定 度 を 高 め る
必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 同 期 発 電 機 の 界 磁 制 御 を 行 う 電 力 安 定 化 装 置 （ Ｐ Ｓ Ｓ ： Power System Stabilizer） は
予 め 決 め ら れ た 動 作 点 の 周 り で 線 形 化 し 、 安 定 に 動 作 す る よ う に し て い る 。 動 作 点 の 電 力
は 安 定 送 電 限 界 よ り も 遥 か に 小 さ な 電 力 に 設 定 さ れ る 。 し か し 、 安 定 送 電 限 界 に 近 い と こ
ろ ま で 送 電 容 量 を 増 大 さ せ る と 、 動 作 点 は 非 線 形 性 の 強 い 動 作 点 に 移 行 す る 。 こ の た め 、
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電 力 安 定 化 装 置 の 線 形 化 だ け で は 系 統 の 潮 流 の 変 化 時 や 事 故 時 に 十 分 な 制 御 効 果 が 得 ら れ
な く な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の こ と を 解 決 す る た め に 、 線 形 設 計 さ れ た 電 力 安 定 化 装 置 の 出 力 信 号 に 非 線 形 補 償 信
号 を 加 算 す る こ と が 提 案 さ れ て い る 。 こ の こ と は 上 記 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 非 線 形 補 償 信 号 を 求 め る 非 線 形 演 算 は 、 電 圧 、 電 流 、 周 波 数 等 の 電 力 状 態 量 の 微 分 値 を
使 う こ と に な る 。 こ の た め 、 ノ イ ズ の 影 響 を 受 け る こ と に な る 。 ノ イ ズ 対 策 と し て フ ィ ル
タ を 用 い る と 制 御 ゲ イ ン を 大 き く で き な い の で 、 動 作 点 が 安 定 化 さ れ て 線 形 領 域 に 戻 っ て
き た と き に 干 渉 し て 振 動 し た り 、 定 常 状 態 に な る の に 遅 れ が 生 じ る と い う 問 題 点 を 有 す る
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は ノ イ ズ の 影 響 を 受 け る こ と な く 線 形 領 域 の 動 作 点 に 戻 っ た と き に 干 渉 せ
ず に 速 や か に 定 常 状 態 に す る こ と が で き る 電 力 系 統 安 定 化 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 特 徴 と す る と こ ろ は 、 電 力 安 定 化 装 置 で 演 算 に よ り 求 め た 非 線 形 補 償 信 号 が 不
感 帯 手 段 を 介 し て 自 動 電 圧 制 御 装 置 の 電 圧 制 御 信 号 に 加 算 さ れ る よ う に し 、 電 圧 制 御 信 号
に 非 線 形 補 償 信 号 を 加 算 し た 補 償 電 圧 制 御 信 号 に よ っ て 同 期 発 電 機 の 界 磁 電 流 を 制 御 す る
よ う に し た こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 非 線 形 補 償 信 号 が 不 感 帯 手 段 を 介 し て 自 動 電 圧 制 御 装 置 の 電 圧 制 御 信 号 に 加
算 さ れ る よ う に し て い る 。 不 感 帯 を 設 け る こ と に よ っ て ノ イ ズ を 不 感 帯 に よ っ て マ ス ク さ
れ る た め に 非 線 形 演 算 の 制 御 ゲ イ ン を 大 き く で き る の で 応 答 を 速 く で き る 。 ま た 、 動 作 点
が 定 常 状 態 に 近 づ き 非 線 形 補 償 信 号 が 小 さ く な る と 不 感 帯 に よ っ て マ ス ク さ れ る の で 振 動
す る こ と な く 速 や か に 定 常 状 態 に す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 制 御 ゲ イ ン を 大 き く で き る の で 応 答 を 速 く で き る と 共 に 線 形 領 域 の 動 作 点 に 戻
っ た と き に 干 渉 せ ず に 速 や か に 定 常 状 態 に す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 系 統 に 接 続 さ れ る 同 期 発 電 機 は 界 磁 電 流 を サ イ リ ス タ 変 換 器 に よ っ て 制 御 さ れ る 。 サ イ
リ ス タ 変 換 器 は 同 期 発 電 機 の 交 流 出 力 電 圧 を 直 流 電 圧 に 変 換 し 界 磁 電 流 と し て 供 給 す る 。
自 動 電 圧 制 御 装 置 は 同 期 発 電 機 の 端 子 電 圧 を 設 定 値 に 制 御 す る 電 圧 制 御 信 号 を 出 力 す る 。
電 力 安 定 化 装 置 は 系 統 の 電 力 状 態 量 を 入 力 し て 微 分 演 算 を 含 む 演 算 に よ り 非 線 形 補 償 信 号
を 求 め る 。 非 線 形 補 償 信 号 は 不 感 帯 手 段 を 介 し て 電 圧 制 御 信 号 に 加 算 さ れ る 。 位 相 制 御 手
段 は 電 圧 制 御 信 号 に 非 線 形 補 償 信 号 を 加 算 し て 得 ら れ る 点 弧 位 相 制 御 信 号 を 入 力 し て サ イ
リ ス タ 変 換 器 を 点 弧 制 御 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ に 本 発 明 の 一 実 施 例 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ に お い て 、 同 期 発 電 機 １ は 遮 断 器 ２ を 介 し て 電 力 系 統 ３ に 接 続 さ れ て い る 。 遮 断 器
２ と 系 統 ３ の 間 に は 通 常 変 圧 器 を 設 け て い る が 図 示 を 省 略 し て い る 。 同 期 発 電 機 １ の 出 力
電 圧 （ 端 子 電 圧 ） は 変 圧 器 ５ を 介 し て サ イ リ ス タ 変 換 器 ４ に 入 力 さ れ 直 流 電 圧 に 変 換 さ れ
る 。 同 期 発 電 機 １ の 界 磁 巻 線 １ Ｆ は サ イ リ ス タ 変 換 器 ４ に よ り 界 磁 電 流 を 制 御 さ れ る 。 同
期 発 電 機 １ は 自 励 式 に な っ て い る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
　 変 成 器 ６ で 検 出 さ れ た 同 期 発 電 機 １ の 端 子 電 圧 は 周 波 数 検 出 装 置 （ Ｆ 検 出 ） ８ 、 電 力 安
定 化 装 置 （ Ｐ Ｓ Ｓ ） ９ お よ び 自 動 電 圧 制 御 装 置 （ Ａ Ｖ Ｒ ） １ １ に 入 力 さ れ る 。 周 波 数 検 出
装 置 ８ は 電 力 系 統 ３ の 周 波 数 を 検 出 し て 電 力 安 定 化 装 置 ９ に 加 え る 。 電 力 安 定 化 装 置 ９ に
は 変 流 器 ７ で 検 出 し た 電 流 も 入 力 さ れ る 。 電 力 安 定 化 装 置 ９ に は 発 電 機 電 圧 Ｖ 、 電 流 Ｉ お
よ び 周 波 数 Ｆ の 電 力 状 態 量 が 入 力 さ れ る 。 電 力 安 定 化 装 置 ９ は 電 力 状 態 量 に よ り 非 線 形 補
償 信 号 を 演 算 ２ よ り 求 め 不 感 帯 装 置 １ ０ を 介 し て 加 算 装 置 １ ２ に 加 え る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 自 動 電 圧 制 御 装 置 １ １ は 入 力 し た 端 子 電 圧 と 設 定 値 を 比 較 し 、 端 子 電 圧 を 設 定 値 に す る
電 圧 制 御 信 号 を 加 算 装 置 １ ２ に 加 え る 。 加 算 装 置 １ ２ で 加 算 さ れ た 電 圧 制 御 信 号 と 非 線 形
補 償 信 号 は 補 償 電 圧 制 御 信 号 と し て 位 相 制 御 装 置 （ Ａ Ｐ Ｐ Ｓ ） １ ３ に 加 え ら れ る 。 補 償 電
圧 制 御 信 号 は 点 弧 位 相 制 御 信 号 と な る 。 位 相 制 御 装 置 １ ３ は 点 弧 位 相 制 御 信 号 に 基 づ き サ
イ リ ス タ 変 換 器 ４ を 点 弧 制 御 し て 界 磁 巻 線 １ Ｆ に 与 え る 界 磁 電 流 を 調 整 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ に 電 力 安 定 化 装 置 ９ の 一 例 構 成 図 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ に お い て 、 入 力 部 ２ １ に 入 力 さ れ た 発 電 機 電 圧 Ｖ 、 電 流 Ｉ 、 周 波 数 Ｆ の 電 力 状 態 量
は 状 態 量 算 出 部 ２ ２ に 導 か れ る 。 状 態 量 算 出 部 ２ ２ は 電 力 状 態 量 に よ り 発 電 機 １ の 内 部 相
差 角 （ 系 統 ３ と の 位 相 差 ） δ 、 電 圧 変 化 量 Δ Ｖ な ど を 算 出 す る 。 状 態 量 算 出 部 ２ ２ で 算 出
さ れ た 状 態 量 は 微 分 演 算 部 ２ ３ さ れ 、 座 標 変 換 部 ２ ４ に 入 力 さ れ 線 形 化 さ れ る 。 微 分 演 算
部 ２ ３ は 補 償 量 を 最 適 値 に す る た め に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 座 標 変 換 部 ２ ４ で 線 形 化 さ れ た 状 態 量 は 操 作 量 演 算 部 ２ ５ に 入 力 さ れ 操 作 量 が 求 め ら れ
る 。 操 作 量 演 算 部 ２ ５ で 求 め た 操 作 量 は 線 形 補 償 信 号 と な る 。 操 作 量 演 算 部 ２ ５ で 求 め た
操 作 量 （ 線 形 補 償 信 号 ） は 座 標 変 換 部 ２ ６ で 座 標 変 換 さ れ 非 線 形 補 償 信 号 に 変 換 さ れ る 。
座 標 変 換 部 ２ ６ で 得 ら れ た 非 線 形 補 償 信 号 は 出 力 部 ２ ７ を 介 し て 不 感 帯 装 置 １ ０ に 出 力 さ
れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 動 作 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 自 動 電 圧 制 御 装 置 １ １ は 変 成 器 ６ で 検 出 し た 同 期 発 電 機 １ の 端 子 電 圧 と 設 定 値 を 比 較 し
、 端 子 電 圧 を 設 定 値 に す る 電 圧 制 御 信 号 を 出 力 し て 加 算 装 置 １ ２ に 加 え る 。 ま た 、 電 力 安
定 化 装 置 ９ に は 発 電 機 電 圧 Ｖ 、 電 流 Ｉ お よ び 周 波 数 Ｆ の 電 力 状 態 量 が 入 力 さ れ る 。 電 力 安
定 化 装 置 ９ は 発 電 機 電 圧 Ｖ 、 電 流 Ｉ お よ び 周 波 数 Ｆ を 入 力 し て 非 線 形 補 償 信 号 を 演 算 に よ
り 求 め る 。 非 線 形 制 御 演 算 に つ い て は 、 例 え ば 、 文 献 「 Konishi et. al., "Confirmation
 Test for Nonlinear Excitation Control System Using State-Space Linearization", 
IECON2002, Nov. 5-8, Sevilla, Spain」 に 詳 細 に 記 載 さ れ て お り 、 ま た 、 本 発 明 の 要 旨
に 直 接 関 係 な い の で 概 略 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 電 力 安 定 化 装 置 ９ は 発 電 機 １ が 接 続 さ れ て い る 系 統 ３ を 状 態 空 間 で 厳 密 に 線 形 化 し 、 例
え ば 、 電 力 動 揺 時 の 振 動 を 最 短 時 間 で 減 衰 さ せ る 評 価 関 数 を 定 式 化 す る 。 そ し て 、 評 価 関
数 が 最 小 と な る 入 力 ゲ イ ン を リ カ ッ チ 方 程 式 に よ っ て 求 め る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 電 力 安 定 化 装 置 ９ の 座 標 変 換 部 ２ ４ か ら は 式 １ で 表 さ れ る 変 数 ベ ク ト ル Ｙ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 　 　 　 　 Ｙ ＝ Ａ ・ Ｙ ＋ Ｂ ・ Ｕ 　 　 　 　 　 … （ 式 １ ）
　 　 　 　 　 　 　 Ｙ ： 状 態 量 変 数
　 　 　 　 　 　 　 Ａ 、 Ｂ ： 係 数 行 列
　 　 　 　 　 　 　 Ｕ ： 入 力 ベ ク ト ル
　 操 作 量 演 算 部 ２ ５ は 式 １ の 変 数 ベ ク ト ル Ｙ を 入 力 し て リ カ ッ チ 方 程 式 に よ り 線 形 操 作 量

10

20

30

40

50

(4) JP 2005-73473 A 2005.3.17



ｕ を 演 算 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 　 　 　 　 ｕ ＝ Ｃ ・ Ｙ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 … （ 式 ２ ）
　 　 　 　 　 　 　 C： ゲ イ ン 定 数
　 操 作 量 演 算 部 ２ ５ で 求 め ら れ た 線 形 操 作 量 ｕ は 座 標 変 換 部 ２ ６ で 座 標 変 換 さ れ 非 線 形 補
償 信 号 （ 非 線 形 操 作 量 ） に 変 換 さ れ 出 力 部 ２ ７ か ら 出 力 さ れ る 。 電 力 安 定 化 装 置 ９ か ら 出
力 さ れ た 非 線 形 補 償 信 号 は 不 感 帯 装 置 １ ０ を 介 し て 加 算 装 置 １ ２ に 加 え ら れ る 。 加 算 装 置
１ ２ で 加 算 さ れ た 電 圧 制 御 信 号 と 非 線 形 補 償 信 号 は 補 償 電 圧 制 御 信 号 と し て 位 相 制 御 装 置
１ ３ に 加 え ら れ る 。 補 償 電 圧 制 御 信 号 は 点 弧 位 相 制 御 信 号 と な る 。 位 相 制 御 装 置 １ ３ は 点
弧 位 相 制 御 信 号 に 基 づ き サ イ リ ス タ 変 換 器 ４ を 点 弧 制 御 し て 界 磁 巻 線 １ Ｆ に 与 え る 界 磁 電
流 を 調 整 す る 。 同 期 発 電 機 １ は 界 磁 電 流 の 大 き さ に 応 じ た 電 気 出 力 を 発 生 し 系 統 ３ を 安 定
化 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の よ う に し て 電 力 系 統 の 安 定 化 を 行 う の で あ る が 、 そ の 効 果 を 理 解 す る の を 容 易 に す
る た め に 非 線 形 制 御 に つ い て 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ３ は 横 軸 に 同 期 発 電 機 の 位 相 角 δ を と り 、 縦 軸 に 発 電 機 出 力 Pを 示 す 。 発 電 機 出 力 Pは
送 電 線 の リ ア ク タ ン ス を X、 発 電 機 出 力 電 圧 を Vｇ ,負 荷 端 の 電 圧 を Vr、 電 圧 Vgと Vrの 位 相
差 を δ と す る と 式 ３ で 表 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 　 　 　 P=Vg・ Vr・ sinδ /X　 　 　 　 　 　 … （ 式 ３ ）
　 い ま 、 発 電 機 が 定 常 的 に ａ 点 （ 位 相 角 δ o） で 動 作 し て い る も の と す る 。 従 来 は 界 磁 制
御 を ａ 点 で 線 形 化 し 、 つ ま り 特 性 ｂ の よ う に 直 線 近 似 し て 最 適 (応 答 が 速 く 安 定 )な 界 磁 制
御 回 路 定 数 を 決 定 し て い る 。 し か し 、 系 統 事 故 時 や 送 電 線 潮 流 が 増 加 し て 発 電 機 の 動 作 点
の 位 相 角 δ が 大 き く な る と 、 ａ 点 で 線 形 近 似 し た 直 線 か ら 求 ま る 動 作 点 と 実 際 の 動 作 点 と
の 誤 差 α が 大 き く な る 。 こ の た め に 制 御 応 答 や 制 御 性 能 が 悪 く な る ば か り で な く 、 場 合 に
よ っ て は 系 統 が 不 安 定 と な る 。 特 に 既 存 設 備 を 有 効 利 用 す る た め 安 定 送 電 限 界 に 近 い と こ
ろ で 運 転 を 行 わ ざ る を 得 な い 状 況 に あ る 場 合 に は 不 安 定 と な る 。 安 定 送 電 限 界 は 発 電 機 出
力 Pの 最 大 値 よ り 数 ％ 程 度 小 さ い と こ ろ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 非 線 形 制 御 は 線 形 近 似 を 行 っ て い な い の で 発 電 機 の 動 作 点 が 発 電 機 出 力 Pの 正 弦 波 上 で
移 動 し て も 制 御 誤 差 を 生 じ る こ と が な く 、 制 御 に よ っ て 不 安 定 と な る こ と は な い 。 し か し
、 非 線 形 制 御 は 電 圧 、 電 流 、 角 速 度 等 の 状 態 量 の 微 分 値 を 使 用 す る の で ノ イ ズ の 影 響 を 受
け 易 く な り 、 制 御 特 性 に 悪 影 響 を 及 ぼ す こ と に な る 。 こ の た め ゲ イ ン を 大 き く で き ず 、 線
形 領 域 で の 動 作 が 線 形 制 御 に 比 べ て 悪 く な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 は 電 力 安 定 化 装 置 ９ で 演 算 に よ り 求 め た 非 線 形 補 償 信 号 が 不 感 帯 装 置 １ ０ を 介 し
て 自 動 電 圧 制 御 装 置 １ １ の 電 圧 制 御 信 号 に 加 算 さ れ る よ う に し て い る 。 常 時 の 定 常 状 態 で
は 非 線 形 補 償 信 号 が 不 感 帯 幅 よ り 小 さ く 線 形 で 応 答 の 速 い 制 御 性 能 の 良 い 制 御 動 作 が 行 え
る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 一 方 、 重 潮 流 時 や 系 統 事 故 時 等 に よ り 非 線 形 性 の 強 い 領 域 に 動 作 点 が 移 る と 、 非 線 形 補
償 信 号 が 不 感 帯 幅 よ り 大 き く な り 自 動 電 圧 制 御 装 置 １ １ の 電 圧 制 御 信 号 を 補 正 し て 制 御 安
定 性 と 応 答 を 上 げ る よ う に な る 。 ま た 、 動 作 点 が 定 常 状 態 に 戻 る と 非 線 形 補 償 信 号 が 小 さ
く な る た め に 応 答 も 遅 く な る 。 そ し て 非 線 形 補 償 信 号 が 不 感 帯 幅 よ り 小 さ く な る と 不 感 帯
に よ り 非 線 形 補 償 信 号 を マ ス ク す る の で 線 形 制 御 が 行 わ れ る 。 ま た 、 不 感 帯 は 常 時 の 非 線
形 制 御 に つ き も の の ノ イ ズ に よ る 影 響 を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 は 非 線 形 補 償 信 号 が 不 感 帯 手 段 を 介 し て 自 動 電 圧 制 御 装 置
の 電 圧 制 御 信 号 に 加 算 さ れ る よ う に し て い る 。 不 感 帯 を 設 け る こ と に よ っ て ノ イ ズ を 不 感
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帯 に よ っ て マ ス ク さ れ る た め に 非 線 形 演 算 の 制 御 ゲ イ ン を 大 き く で き る の で 応 答 を 速 く で
き る 。 ま た 、 動 作 点 が 定 常 状 態 に 近 づ き 非 線 形 補 償 信 号 が 小 さ く な る と 不 感 帯 に よ っ て マ
ス ク さ れ る の で 振 動 す る こ と な く 速 や か に 定 常 状 態 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 し た が っ て 、 制 御 ゲ イ ン を 大 き く で き る の で 応 答 を 速 く で き る と 共 に 線 形 領 域 の 動 作 点
に 戻 っ た と き に 干 渉 せ ず に 速 や か に 定 常 状 態 に す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 電 力 安 定 化 装 置 の 一 例 詳 細 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 を 説 明 す る た め の 特 性 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
１ … 同 期 発 電 機 、 １ Ｆ … 界 磁 巻 線 、 ２ … 遮 断 器 、 ３ … 電 力 系 統 、 ４ … サ イ リ ス タ 変 換 器 、
５ … 変 圧 器 、 ６ … 変 成 器 、 ７ … 変 流 器 、 ８ … 周 波 数 検 出 装 置 、 ９ … 電 力 安 定 化 装 置 、 １ ０
… 不 感 帯 装 置 、 １ １ … 自 動 電 圧 制 御 装 置 、 １ ２ … 加 算 装 置 、 １ ３ … 位 相 制 御 装 置 、 ２ １ …
入 力 部 、 ２ ２ … 状 態 量 算 出 部 、 ２ ３ … 微 分 演 算 部 、 ２ ４ … 座 標 変 換 部 （ 線 形 ） 、 ２ ５ … 操
作 量 演 算 部 、 ２ ６ … 座 標 変 換 部 （ 非 線 形 ） 、 ２ ７ … 出 力 部 。
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