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(57) Abstract: Diesel internal combustion engine which comprises
at least one filter device (10) in the exhaust gas system, said filter
device combining a diesel oxidation catalyst (DOC) and a diesel
particulate filter (DPF) in a ceramic monolith. The section of the
filter wall surface (8) next to the inlet channels (4) at the outlet (2)
is provided with an oxidation catalyst having high noble metal
concentration and is gas-tight, e.g. owing to a coating that closes
the pores of by means of a stop (9) which block the flow along the
filter wall surface (8) due to their length and position. The section
next to the outlet channels (5) is the filtration section on which a
CRT effect can be observed.

(57) Zusammenfassung: Dieselbrennkraftmaschine, umfassend
wenigstens eine im Abgastrakt befindliche Filtereinrichtung (10),
die in einem keramischen Monolithen einen
Dieseloxidationskatalysator (DOC) und einen Dieselpartikelfilter
(DPF) vereint. Der Teilbereich der Filterwandflache (8) an den
Eintrittskandlen (4) am Einlass (2) ist mit einem
Oxidationskatalysator mit hoher Edelmetallkonzentration versehen
und gasdicht, z.B. durch eine Poren verschlieBende Beschichtung
oder durch Verschlieflen durch Stopfen (9), die durch ihre Lange
und Position die Durchstrémung an der Filterwandfldche (8)
blockieren. Der Teilbereich an den Austrittskandlen (5) ist der
Filtrationsbereich, an dem ein CRT-Effekt stattfindet.
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PARTIKELFILTER MIT KATALYTISCHER BESCHICHTUNG

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Dieselbrennkraftmaschine, ein Verfahren zur
Filterung von Abgasen sowie ein Filterelement.

Derartige Filterelemente sind beispielsweise aus der EP 89751 oder der
EP 308525 bekannt.

Heutige Partikelfiltersysteme bestehen in der Regel aus einer Kombination
von DOC vor DPF und bendétigen in der Regel einen DOC vor dem DPF.

Bei aktiv thermisch regenerierenden Systemen wird der DOC bendbtigt,
damit Kohlenwasserstoffe und CO oxidiert werden kénnen und die dabei
erzeugte Verbrennungswarme zum Aufheizen des DPF nutzbar wird. In
Abhangigkeit von der Temperatur des DOC wird dazu haufig der HC- und
CO- Anteil im Abgas durch Spat- oder Nach- Einspritzung von Brennstoff
erhoht.

Durch eine katalytische Beschichtung des DPF alleine wird dieser Effekt
nur ungenigend erreicht, da die Warme vor Eintritt in den DPF erzeugt
werden sollte. Erzeugung der Warme im DPF fihrt nur zur Erwarmung der
Abstromseite. Der Warmetransport in Richtung zur Anstromseite durch
Warmeleitung ist in der Regel zu schlecht um einen RuBabbrand auch auf
der Anstromseite zu erméglichen.

Bei passiv durch NO2 regenerierenden Systemen wird der DOC zur Oxida-
tion von NO zu NO2 benétigt. Diese Oxidation wird durch CO und HC be-
hindert. Daher ist eine weitgehende Oxidation von HC und CO auf der An-

BESTATIGUNGSKOPIE
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stromseite des DOC erforderlich, damit im verbleibenden Rest des DOC
NO2 zur Rufloxidation gebildet werden kann. Bereits vor Eintritt in den DPF
wird NO2 benétigt, um Verblocken der Anstromseite des DPF durch Rul3 zu
verhindern. Das im Motor gebildete NO2 reicht dafiir in der Regel nicht, da
es zuerst fur die Oxidation von ebenfalls vom Motor emittierten HC und CO
verbraucht wird. Die Reichweite der Diffusion von NO2 entgegen der
Hauptstromungsrichtung im DPF betragt nur einige pm. Daher steht das in
DPF erzeugte NO2 nicht zur Reaktion mit dem Rul} auf der Anstromseite
zur Verfigung.

In der Vergangenheit hat es Versuche gegeben, auf den vorgeschalteten
DOC zu verzichten. Aus den genannten Griinden sind diese Versuche nur
fuar Betriebsbedingungen erfolgreich, bei denen die zum Abbrand nétige
Abgastemperatur regelméafig tGberschritten wird, wie im Rennsport oder bei
additiv gestitzten Systemen.

Nach wie vor stellt sich fiir viele Anwender die Frage, ob sich der Bauraum
far ein Partikelfiltersystem verringern lasst. Beispielsweise wirde sich der
DOC bei gleicher Wirksamkeit durch Erhéhen der Platinkonzentration bei
gleichem Gesamt-Platingehalt geometrisch verkleinern lassen. Dieses Be-
streben erfahrt seine Grenze durch die begrenzte mechanische Festigkeit
des DOC, die es nicht erlaubt, dinne keramische Katalysatorscheiben vor
den DPF zu spannen. Zugleich verringert sich trotz der gleichen Gesamt-
edelmetallbeladung der Wirkungsgrad, sobald die Diffusionsgeschwindig-
keit zum geschwindigkeitsbegrenzenden Schritt wird.

Ein Versuch, den DOC vor den DPF zu kieben, hat wenig Aussicht auf Er-
folg wegen der schlechten Uberstrémung von den DOC in die DPF-Kanile
und wegen der thermischen Spannungen, die sich zwischen DOC und DPF
ausbilden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, den benétigten Bauraum eines
DPF-Systems zu verkleinern, ohne die beschriebenen Probleme in Kauf zu
nehmen.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird gelést durch die Vorrichtun-
gen und das Verfahren gemaf der Anspriche 1, 8 und 10. Weitere vorteil-
hafte Ausgestaltungen sind in den Unteransprichen enthalten.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt
und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert.
Es zeigen:

Figur 1  Brennkraftmaschine mit DOC und DPF enthaltendem Filterele-
ment im Abgastrakt

Figur 2  Filterelement aus Figur 1

Figur 3  Versiegelung eines Teilbereichs der Filterwandflache des Filter-
elements aus Figur 2 durch die Beschichtung

Figur 4  Verlangerung der Stopfen des Filterelements aus Figur 2

Figur 5 Verschiebung der Stopfen des Filterelements aus Figur 2

Figur 6 Ersatz des verlangerten Stopfens durch zwei Lagen im Filterele-
ment aus Figur 2

Figur 7  Beispiel fur eine Zonenbeschichtung auf dem OFC

Figur 8 verlangerter beschichteter Stopfen verringert Einfluss von Ruf}-
abscheidung

Figur 9 far Strémung undurchlassiger Stopfenbereich fir Diffusion
durchlassig.

Die minimale GroRe des DOC-Segments am DPF soll so bemessen sein,
dass ein Kontakt zwischen Gasphase und Filterwand durch Diffusion inner-
halb dieser Strecke madglich ist. Flr die uUblichen Stromungsgeschwindig-
keiten im DPF reichen dafiir etwa 30 mm. Verglichen mit dem heute (bli-
chen Aufbau, einem etwa 100 mm langen DOC sowie einem etwa 20 bis 50
mm Spalt zwischen DOC und DPF, ergibt sich damit eine Reduktion des
Bauraums um etwa 90 mm.

Die Integration des DOC in den DPF gelingt, indem die Filterwirkung des
DPF auf einer fir die DOC-Wirkung ausreichenden Lange an der Anstrom-
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seite blockiert, bzw. die Permeabilitdt der Filterfliche unterbrochen wird.
Der blockierte Bereich wird somit zum DOC-Bereich innerhalb des Filterbe-'
reichs 30. Die technische Umsetzung dieser Filterversiegelung erfolgt wie
folgt.

Verblocken des Wanddurchtritts in Anstrombereich des DPF durch Tau-
chen in eine Beschichtung, die in die Poren des DPF eindringt und sie nach
dem Kalzinieren verschlie8t, so dass kein Gasdurchtritt entlang der Pfeile
12 moglich ist. Die zuséatzliche Beschichtung darf nur so stark aufgetragen
werden, dass sich der Kanalquerschnitt nicht wesentlich verringert.

Verlangern der Stopfen 9, die die Austrittskanéale von der Anstromseite ver-
schlieBen, auf die fir den DOC-Anteil gewilinschte Lange. Die zuséatzliche
keramische Masse ergibt eine zusatzliche Warmekapazitat, die die Dyna-
mik von Abgas-Temperaturschwankungen dampft. Das kann insbesondere
fur Fahrzyklen mit hohem Leerlaufanteil vorteilhaft sein.

Versetzen der Stopfen 9, die die Austrittskanale von der Anstromseite ver-
schlieRen um die fur den DOC-Anteil gewilinschte Ldnge in Richtung der
Austrittsseite. Von Vorteil ist, dass sich das Anspringverhalten beim Kalt-
start kaum unterscheidet vom normalen DOC. Die zur Anstromseite offe-
nen ,toten Enden“ der Ausstromkanale werden sich im Lauf der Zeit mit
Ruf fillen.

Versetzen der Stopfen 9, die die Austrittskanale von der Anstromseite ver-
schlieRen um die fur den DOC-Anteil gewlinschte Lange in Richtung der
Austrittsseite und VerschlieRen der offenen ,toten“ Kanalenden mit einer
zweiten Lage von Stopfen 9. Die Warmekapazitat vergrofert sich geringfii-
gig, verglichen mit der obigen Version.

Bei allen Varianten erfolgt zusatzlich eine Zonenbeschichtung, die fir die-
sen als DOC umfunktionierten Anstrombereich eine entsprechend der redu-
zierten Oberflache erhohte Edelmetallbeladung vorsieht. Die Beschichtung
kann insbesondere die Metalle Platin, Palladium oder Rhodium oder
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Mischungen davon aufweisen. Die Beschichtung weist vorteilhaft ein Mol-
verhaltnis von Platin zu Palladium zwischen 15 : 1 und 1 : 3 auf.

Ein weiteres Beispiel sieht ein- und mehrschichtige Katalysatoren vor, die
als Kohlenwasserstoffe adsorbierendes Material Zeolithe enthalten sowie
katalytisch aktive Edelmetalle der Platingruppe (Platin, Palladium, Rho-
dium, Iridium und Ruthenium), die bevorzugt auf Aluminiumoxid abgeschie-
den sind. Die Kohlenwasserstoff adsorbierenden Zeolithe sind bevorzugt in
einer separaten Schicht angeordnet, die direkt auf einem Tragkorper auf-
gebracht ist. Die Zeolithe konnen mit Edelmetallen wie Palladium oder
Silber beschichtet sein. Die weiteren Katalysatorschichten sind auf dieser
adsorbierenden Schicht aufgebracht und kénnen neben dem mit den
Platingruppenmetallen aktivierten Aluminiumoxid noch ein Cer enthaiten-
des Oxid aufweisen. Ein vorteilhaftes Platin-Palladium Verhaltnis betragt
2 : 1. Weitere Versuche haben ergeben, dass der Oxidationskatalysator
Palladium und Platin enthalt, wobei der Palladiumanteil Pd/(Pd+Pt) we-
nigstens 40% betragt, bevorzugt wenigstens 60%.

Um die Vorteile eines NO2-unterstiitzen RulRabbrandes zu nutzen, kann
zur Impragnierung der Wandungen ein Oxidationskatalysator mit viel Platin
eingesetzt werden, wahrend der in der Beschichtung vorliegende Kataly-
sator einen hohen Palladiumanteil aufweist. Besonders bevorzugt wird eine
dreifache oxidationskatalytische Beschichtung, bei der die Anstromkanéle
mit einer Beschichtung auf der Basis von Eisen, Cer oder Vanadium be-
schichtet sind (Verringerung der Ziindtemperatur des Rufies), die Wandun-
gen mit einem Katalysator auf Platinbasis impragniert sind (NO2-unter-
stiitzter RuBabbrand und Oxidation des Brennstoffs), und die Abstrémka-
nale mit einer Beschichtung auf Palladiumbasis versehen sind (Oxidation
des Brennstoffs ohne NO2-Produktion).

Durch das Blockieren des Wanddurchtritts im Katalysebereich des Partikel-
filters auf der AnstrOmseite wird die RuBablagerung weitgehend unter-
bunden. Dadurch wird das an der katalytischen Beschichtung entstehende
NO2 nicht sofort verbraucht. Im Filtrations-Bereich des Partikelfilters, in
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dem der Wanddurchtritt in Pfeilrichtung 12 ermdoglicht ist, lagert sich der
RuB} ab. Seine Oxidation erfordert eine ausreichende Menge NO2 an jedem
Ort des Ablagerungskanals. Die Produktion von NO2 im Katalysebereich
sichert diese ausreichende Menge auch fir den zuvorderst im Filtrationsbe-
reich abgeschiedenen Ruf}. Die kleinere Kontaktflache im Katalysebereich
— verglichen mit einem Ublichen DOC wird durch eine erhéhte Edelmetall-
konzentration und den erheblich verringerten Bauraum aufgewogen. Die
mittlere PorengréfRe des Filtermaterials liegt vorteilhafterweise in einem
Bereich zwischen 5 Mikrometern und 30 Mikrometern.

In Figur 1 wird eine Brennkraftmaschine 1 offenbart. Die Abgase werden
uber ein Abgasrohr 20 abgeleitet, in dem eine Filtereinrichtung 30, die ein
Gehéduse 40 aufweist, angeordnet ist. Mit dieser Filtereinrichtung 30 wer-
den RufBlpartikel aus dem im Abgasrohr 20 strémenden Abgas der Brenn-
kraftmaschine 1 herausgefiltert. Dies ist insbesondere bei Diesel-Brenn-
kraftmaschinen erforderlich, um die gesetzlichen Bestimmungen einzuhal-
ten. Die Filtereinrichtung 30 umfasst ein zylindrisches Gehaduse 40, in dem
eine im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel rotationssymmetrisches, insge-
samt ebenfalls zylindrisches Filterelement 10 angeordnet ist.

In Figur 2 ist ein Querschnitt durch ein erfindungsgemafRes Filterelement
10 dargestellt. Das Filterelement 10 kann beispielsweise als extrudierter
Formkérper aus einem keramischen Material oder einem glaskeramischen
Werkstoff wie zum Beispiel Cordierit, Aluminiumtitanat oder Siliziumkarbid
hergestellt werden.

Das Filterelement 10 wird in Richtung der Pfeile 11 von aus der Brennkraft-
maschine 1 stammendem Abgas durchstromt. Die Eintrittsflache hat in
Figur 2 das Bezugszeichen 2, die Austrittsflache weist das Bezugszeichen
3 auf.

Parallel zu einer Langsachse 7 des Filterelements 10 verlaufen mehrere
Eintrittskanale 4 im Wechsel mit Austrittskanadlen 5. Die Eintrittskanale 4
sind an der Austrittsflache 3 verschlossen. Die Verschlussstopfen 9 sind in
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Figur 2 ohne Bezugszeichen dargestellt. Im Gegensatz dazu sind die Aus-
trittskanale 5 an der Austrittsflache 3 offen und im Bereich der Eintrittsfla-
che 2 verschlossen. Der Stromungsweg des ungereinigten Abgases fihrt
also in einen der Eintrittskanale 4 und von dort durch eine Filterwand 6 in
einen der Austrittskanadle 5. Beispielhaft wird dieser Gasdurchtritt durch
Pfeile 12 dargestellt. Beim Gasdurchtritt entlang der Pfeile 12 lagern sich
die RuBpartikel in den porésen Filterwéanden 6 ab.

Figur 3 zeigt die Versiegelung eines Teilbereichs der Filterwandflache 8
des Filterelements 10 aus Figur 2 durch die Beschichtung, die bei der Her-
stellung des Filterelements auf den Teilbereich 8 aufgebracht wird. Die
Verschlussstopfen sind durch Bezugszeichen 9 dargestellt. Im Gegensatz
dazu sind die Austrittskanale 5 an der Austritisflache 3 offen und im Be-
reich der Eintrittsflache 2 verschlossen. Der Stromungsweg des ungereinig-
ten Abgases fiihrt also in einen der Eintrittskanédle 4 und von dort durch
eine Filterwand 6 in einen der Austrittskanéle 5. Beispielhaft wird dieser
Gasdurchtritt durch Pfeile 12 dargestellt. Beim Gasdurchtritt entlang der
Pfeile 12 lagern sich die Ruf3partikel in den pordsen Filterwdnden 6 ab. Ein
Gasdurchtritt ist in den Teilbereichen 8 und Hiilse/Stopfen 9 nicht méglich.

In Figur 4 wird die Verlangerung der Stopfen 9 des Filterelements aus
Figur 2 dargestellt.

Figur 5 offenbart die Verschiebung der Stopfen 9 des Filterelements aus
Figur 2.

In Figur 6 wird der Ersatz des verlangerten Stopfens 9 durch zwei Lagen im
Filterelement aus Figur 2 gezeigt.

Der OFC (Oxidation Filter Catalyst) fasst die bisherige Aufteilung in DOC
und DPF in einem Keramikkdrper zusammen. Der OFC behindert die Parti-
kelabscheidung im Anstrombereich des katalytisch beschichteten Partikel-
filters, damit in diesem Bereich der DOC-Funktion — der Oxidation von
Kohlenwasserstoffen — Vorrang eingerdumt wird.
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Bei diesem OFC besteht in der geringeren Temperatur des Anstrombe-
reichs kein Nachteil, da hier kaum Partikel abgeschieden werden. Dieser
Bereich kann beim OFC genutzt werden, um den abstromseitigen Filterbe-
reich durch Kohlenwasserstoff-Oxidation aufzuheizen. Daruber hinaus
sorgt die weitgehende Oxidation der Kohlenwasserstoffe im Oxidierbereich
vor der Partikelabscheidung dafiir, dass die Porositat der abgeschiedenen
Partikelschicht erhalten bleibt.

Die Porositat der Ru3schicht ist die Folge der statistischen Bewegungen
der RuBpartikel vor ihrer Abscheidung. Sie betragt in der Regel > 90% des
Schichtvolumens.

Diese Porositat ist Voraussetzung fiir die Diffusion in die Ruf3schicht und
damit Voraussetzung fir einen Partikelabbrand durch den CRT-Effekt. Auf
den Abbrand durch Sauerstoff wirkt sie sich ebenfalls ginstig aus. Wird
diese Porositdt durch Kohlenwasserstoff-Einlagerung gestort (Zusammen-
brechen der porésen Struktur durch die Adhasion flissiger Komponenten),
wird die Partikeloxidation behindert und die Gefahr der Verblockung be-
steht. Dieser Gefahr lasst sich beim bisher bekannten CSF nur durch sehr
zeit- und energieaufwandige Regeneration begegnen. Bei dem bekannten
beschichteten Partikelfilter (CSF) scheiden sich die Partikel auch im
Anstrombereich des Partikelfilters ab. Dort sind die Kohlenwasserstoffe
noch nicht oxidiert und kdénnen bei niedriger Abgastemperatur zum Zu-
sammenfallen der porésen Struktur der Ru3schicht flihren.

Daruber hinaus verhindern die Kohlenwasserstoffe im Anstrombereich des
CSF die Oxidation von NO zu NO2 mit der Folge, dass in diesem Bereich
keine RufBoxidation durch den CRT-Effekt moglich ist. Auch dieses Prob-
lem wird mit dem OFC gel6st, da die NO-Oxidation im Filterbereich nicht
mehr durch die Kohlenwasserstoffe blockiert ist.

Zur optimalen Funktion wird der OFC mit einer Zonenbeschichtung verse-
hen sein: Im Oxidierbereich zur HC-Oxidation ist eine hohere Edelmetall-
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konzentration als im Filterbereich sinnvoll. Zuséatzlich kénnte die Beschich-
tung im vorderen Teil dieses Bereichs mit Palladium gemischt sein, da hier
noch keine NO-Oxidation fir den CRT-Effekt sinnvoll ist (vgl. Abb.7).

Die Erfindung ist vorrangig fur Maschinen gedacht, bei denen der relative
Oxidierbereich des OFC ausreicht, um die Kohlenwasserstoffe so weit zu
oxidieren, dass sie sich nicht mehr in flissiger Form in den Ruf} einlagern.
Die ist insbesondere fir Kraftfahrzeuge mit einer geringen Motorleistung in
Relation zur Fahrzeugmasse der Fall, bei denen die Abgastemperatur im
Mittel iiber 200°C liegt. Ebenso ist die Erfindung fur Maschinen sinnvoll, die
selten im niedrigen Lastbereich unter 200°C Abgastemperatur betrieben

werden.

Bei Anwendungen, bei denen die Abgastemperaturen oberhalb von 200°C
liegen, flihrt der OFC zu einer deutlichen Ersparnis an Kosten, Raum und
Masse. Volumen und Masse des OFC ist um den Oxidierbereich grof3er als
der DPF. Dieser Bereich betragt jedoch nur etwa 20 % des Bauraums
eines vorgeschalteten DOC. Die wesentliche Kostenersparnis ergibt sich
dadurch, dass nur ein Keramikkérper benétigt wird.

Die Partikelabscheidung wird im Oxidierbereich durch Versiegeln der Filter-
poren oder durch Verlangern der Stopfen (vgl. Figur 3 — 6) verhindert.

Es bildet sich ein diinner Ru3belag durch Thermophorese auf dem Oxidier-
bereich. Den nachteiligen Auswirkungen dieses Belags kann beim OFC
entgegengewirkt werden, indem z. B. die Stopfen geringfugig tber den Fil-
terkoérper hinaus verlangert werden, wie dies in Abb. 8 dargestellt ist. Im
Gegensatz zum DOC beeintrachtigen die an diesen verlangerten Stopfen
des OFC durch Thermophorese abgeschiedenen Partikel nicht den Durch-
fluss durch die Kanale.

Mit dem OFC sind die gleichen Strategien zur Emissionsminderung mdéglich
wie mit den herkémmlichen Systemen. Fur Motoren mit hoher NOx-Roh-
emission empfiehlt sich die Partikelregeneration durch den CRT-Effekt und
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die nachfolgende NOx-Reduktion durch einen SCR-Katalysator. Fur
Motoren, deren NOx-Rohemission sehr gering ist, empfiehlt es sich, einen
NOXx-Speicher in die Stopfen zu integrieren, wie dies in Abb. 9 gezeigt wird
und die Porositat der Keramik in diesem Bereich zu erhalten. Bei Motoren
mit nicht sehr geringer NOx-Rohemission gibt es einen dem OFC
nachgeschalteten NOx-Speicherkatalysator, welcher in einem gunstigeren
Temperaturbereich, dessen Schwankungen, verglichen mit der Anordnung
NSK vor DPF, durch den OFC gepuffert sind.
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4 Vielzahl von Eintrittskanalen

5 Vielzahl von Austrittskanélen

6 Filterwande

7 Langsachse

8 gasdichter Teilbereich der Filterwandflache
9 Hllse/Stopfen

10 Filterelement

11 Pfeile, die die Abgasrichtung andeuten

12 Pfeile, die den Durchtritt durch die Filterwdnde andeuten
20 Abgasrohr

30 Filtereinrichtung

40 Gehause
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ANSPRUCHE

1. Filterelement, insbesondere zur Filterung von Abgasen einer Diesel-
brennkraftmaschine (1), mit einer Eintrittsflache (2) und mit einer Austritts-
flache (3), mit einer Vielzahl von Eintrittskanélen (4) und mit einer Vielzahl
von Austrittskanalen (5), wobei die Eintrittskanéle (4) und die Austrittskana-
le (5) durch Filterwande (6) aus einem offenporigen Material getrennt sind,
wobei parallel zu einer Langsachse (7) des Filterelements (10) Eintritts-
kanale (4) im Wechsel mit Austrittskanalen (5) verlaufen und die Eintritts-
kanale (4) an der Austrittsfliche (3) und die Austrittskanale (5) an der
Eintrittsflache (2) verschlossen sind.

2. Filterelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Teilbereich der Filterwandflache (8) gas-

dicht ausgefihrt ist.

3. Filterelement nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der gasdichte Teilbereich der Filterwandfla-
che (8), der insbesondere den Eintrittskanédlen (4) zugewandt ist, wenigs-
tens einen Katalysator aufweist.

4. Filterelement nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspri-

che,
dadurch gekennzeichnet, dass der gasdichte Teilbereich der Filterwand-
flache (8), der insbesondere den Eintrittskanélen (4) zugewandt ist, Edel-

metall aufweist.
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5. Filterelement nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspru-

che,

dadurch gekennzeichnet, dass das Filterelement (10) beispielsweise als
extrudierter Formkérper aus einem keramischen Material, wie zum Beispiel
Cordierit, ausgefuhrt ist.

6. Filterelement nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass der gasdichte Teilbereich der Filterwandfla-
che (8), der insbesondere den Eintrittskanédlen (4) zugewandt ist, als Hulse
und/oder Stopfen (9) ausgefuhrt ist.

7. Filterelement nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspri-

che,

dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsfliache aller Eintrittskanale
(4) gréBer als die Querschnittsfidiche aller Austrittskanéle (5) ist und dass
die Zahl der Eintrittskanéle (4) groRer als die Zahl der Austrittskanéle (5)

ist.

8. Dieselbrennkraftmaschine, umfassend wenigstens eine im Abgastrakt
befindliche Filtereinrichtung (30), die wenigstens einen Dieseloxidations-
katalysator (DOC) und wenigstens einen Dieselpartikelfilter (DPF) aufweist.

9. Dieselbrennkraftmaschine nach einem oder mehreren der vorgenann-

ten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass sie wenigstens ein Filterelement (10) auf-

weist.

10. Verfahren zur Filterung insbesondere von Abgasen einer Dieselbrenn-

kraftmaschine,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Vorrichtung nach einem oder mehreren
der vorgenannten Anspriiche zum Einsatz kommt.
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