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Sposob oczyszczania roztworéw siarczanu cynkowego przeznaczo-
nego do elektrolitycznego wytwarzania cynku i urzadzenie do sto-
sowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b oczyszczania
roztworéw siarczanu cynkowego zwlaszcza od za-
nieczyszczen miedzi i kadmu metodg cementacji
przy pomocy pylu cynkowego, przy czym oczysz-
czony roztwoér kieruje sie do wytwarzania cynku
nietoda elektrolityczng. Wynalazek dotyczy takze
urzadzenia do stosowania tego sposobu.

Dotychczas siarczan cynkowy przeznaczony do
wytwarzania cynku metoda elektrolityczng, otrzy-
muje sie przez lugowanie spiekanego tlenku cyn-
ku oraz prazonej blendy cynkowej w roztworze
kwasu siarkowego a zwlaszcza w elektrolicie zwrot-
nym z wanien elektrolizy cynku. Elektrolit zwrot-
ny zawiera od 100 do 230 g/l H,SO, w zaleznoSci
od stosowanej metody elektrolizy.

Oddzielenie szlaméw wtérnych oraz nierozpusz-
czalnych frakcji prazonki lub tlenku cynkowego
od roztworu siarczanu cynkowego dokonuje sie
drogg sedymentacji w odstojnikach Dorrd i odfil-
trowania na filtrach Mored. Usuwanie zanieczysz-
czeh grupy zelaza z roztworu siarczanu cynkowego
dokonuje sie podczas zobojetniania gestw wskutek
przebiegu hydrolizy siarczanu zelazowego oraz ad-
sorpcji takich zanieczyszczen jak arsen, antymon
i german na powstalym wodorotlenku zelaza. Prze-
waznie W celu pelnego usunigcia Zelaza stosowane
jest jego utlenianie przed koncowym zobojetnie-
niem gestwy.

Roztwory siarczanu eynkowego z lugowania spie-
kanego tlenku cynku oraz prazonej blendy cynko-
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wej po sedymentacji i odfiltrowaniu czefci nieroz-
puszczalnych lgczy sie razem a nastepnie kieruje
sie do wstepnej filtracji na prasach. Sklad roztwo-
ru siarczanu cynku po wymieszaniu $rednio wy-
nosi okolo 110 g/1 Zn, okolo 0,2 g/l Cd, okolo
0,004 g/1 Fe w tym 0,002 g/1 Fe*+ do okéto 0,072 g/l
Cu, do okoto 0,0029 g/1 Ni, do okolo 0,0068 g/l Co,
okolo 0,0015 g/1 Sb, okolo 0,0005 g/1 As, okoto 0,0001
g/1 Ge, oraz okolo 0,180 g/1 SiO,.

Roztwoér po wstepnej filtracji na prasach gdzie
zostaja oddzielone resztki zawiesiny kierowany jest
kolejno do kilku zbiornikéw w ktérych dokonuje
sie usuwania zanieczyszczenn grupy kadmu droga
cementacji przez dodanie do roztworu pylu cyn-
kowego.

Kazdy zbiornik posiada przewaznie pojemno$é

“uzyteczng 35 m3 i jest zaopatrzony w mieszadlo

mechaniczne, ktérego topatki poruszajg sie z szyb-
ko$cig 60 obrotow na minute. Z chwilg napelniania
zbiornikéw roztworem siarczanu cynkowego odfil-
trowanego wstepnie na prasach filtracyjnych do-
sypuje sie do zbiornikéw pierwsza porcje pylu
cynkowego S$rednio po okolo 15 kg, nastepnie po
30 minutach mieszania do zbiornikéw kieruje sie
kolejno porcje pylu cynkowego po okoto 8 kg. Po
40 minutach cementacyjnego wytracenia pylemx
cynkowym miedzi i kadmu pobiera sie prébke roz-

tworu ze zbiornika i okre§la zawarto§¢ kadmu

wykonujgc orientacyjng prébe B — naftohmohna
na stnanowisku pracy.
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W zaleznoSci od zawartoSci kadmu w badanej
prébece roztworu siarczanu cynkowego dosypuje sie
pyl cynkowy do zbiornikéw i .zwieksza sie czas
mieszania lub roztwor siarczanu cynkowego kieru-
je sie do filtracji na prasach. Proces cementacji
pylem cynkowym miedzi i kadmu z roztworu siar-
czanu cynkowego prowadzi sie w temperaturze
55°C przy pH réwnym 5,2 dla nieoczyszczonego
siarczanu cynkowego. .

Srednie zuzycie pylu cynkowego w przeliczeniu
na cynk katodowy waha sie w granicach okotlo
15 kg na 1 tone cynku. Cykl oczyszczania roztwo-
ru w jednym zbiorniku razem z napelnieniem,
okresem cementacji i opréznieniem zbiornika $red-
nio trwa okolo 2 godzin. Skilad roztworu siarcza-
nu cynkowego oczyszczonego metodg cementacji
pylem cynkowym $rednio wynosi okoto 110 g/l Zn,
okolo 0,0015 g/l Cd, okolo 0,003 g/l Fe w tym
0,002 g/1 Fe + +, okoto 0,0002 g/1 Cu, okoto 0,002 g/l
Ni, okolo 0,0065 g/1 Co i okoto 0,100 g/l SiO,.

Sklad szlamu cynkowo-kadmowego z pras fil-
tracyjnych wynosi $rednio do okolo 60°0 wagowych
Zn, okoto 5,5°%0 wagowych Cd, okoto 0,38 wagowych
Fe, okolo 2,85% wagowych Cu, okolo 0,06°/c wago-
wych Co i okolo 0,025°/0 wagowych Sb. Roztwoér
siarczanu cynku oczyszczony przewaznie od kad-
mu i po odfiltrowanju na prasach filtracyjnych
kieruje sie poprzez chiodnie i zbiorniki naporowe
do wanien elektrolitycznych a szlam osadzony w
prasach filtracyjnych do dalszego przerobu na
gabke kadmowa.

Periodyczny sposéb oczyszczania roztworu siar-
czanu cynkowego metalicznym pylem cynkowym
jest pracochlonny i niekiedy jest przyczyng za-
hamowania produkeji cynku katodowego w wan-
nach elektrolitycznych z uwagi na znaczng niejed-
nolito§¢ skladu oczyszczonego roztworu siarcza-
nu cynkowego co przewaznie stwarza koniecznos$é
przediluzenia czasu cementacji. Zuzycie pylu cyn-
kowego jaegt niewspolmiernie duze w poréwnaniu

'z czystoScia -roztworu siarczanu cynkowego. Otrzy-

mane szlamy zawierajg znaczne ilo§ci nieprzerea-
gowanego pylu cynkowego, ktoéry znacznie roz-
ciencza zawartoSci kadmu w szlamie i powoduje
wiele niedogodno$ci przy przerobie uzyskanych
szlaméw na gabke kadmowa.

Dotychezas takze czesto siarczan cynkowy otrzy-
many przez lugowanie spiekanego tlenku cynku
lub prazonej blendy cynkowej oczyszcza sie dwu-
stopniowo glownie od kadmu, przy czym do pierw-
szego stadium podawany jest szlam cynkowo-kad-
mowy ze stadium drugiego. Cementatory zbudowa-
ne z drewna wyposazone sa W wezownice parowe
do podgrzewania roztworu, przy czym kazdy ce-
mentator ma szczelna pokrywe -z indywidualnym
odciggiem wentylatorowym i mieszadlo wykonu-
jace 6,5 obrotéw na minute. .

Pojemno$é jednego zbiornika wynosi 150 m3. Ce-
mentator napelnia sie ptynem z filtrow Burta i
zakwasza roztwor elektrolitem zwrotnym do za-
wartosci 2g H,SO,/l roztworu siarczanu cynkowe-
go. Temperatura roztworu wynosi 90°C. Do roz-
tworu dodawany jest szlam cynkowo-kadmowy z
drugiego stopnia oczyszczania oraz pyl cynkowy.
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Mieszanie roztworu trwa okolo 4 godzin, po czym
roztwor filtrowany jest przez prasy filtracyjne i
kierowany bezpoSrednio do cementatoréw stopnia
drugiego. Roztwér jest lekko kwasny a.jego pH
wynosi- 4. Do cementatoré6w stopnia drugiego
oprocz pylu cynkowego dodaje sie siarczanu mie-
dziowego i arseninu sodowego oddzielnie dla kaz-
dego cyklu précy cementatora.

Podczas 4-godzinnego mieszania dodawane s3
niewielkie iloSci elektrolitu zwrotnego w celu
utrzymania pH roztworu o warto$ci od 4 do 4,5.
Temperatura roztworu obniza sie podczas miesza-
nia z 90 do 70°C.

Wytracenie zanieczyszczen kontrolowane jest
przez oznaczanie stezen kobaltu i arsenu w roz-
tworze siarczanu cynkowego. - N

Wada tego sposobu oczyszczania roztworu siar-
czanu cynkowego jest znaczne zuzycie siarczanu
miedziowego w drugim etapie oczyszczania roztwo-
ru oraz znaczne zuzycie pylu cynkowego. Sposob

ten wymaga takze podgrzewania siarczanu cynko-

wego do stosunkowo wysokiej temperafury iz
tego powodu wymaga zuzycia znacznej iloSci pary
wodnej.

Sposéb ten poza tym nie daje mozliwo$ci oczysz-
czania roztworu siarczanu cynkowego w takim
stopniu, aby mozna bylo uzyska¢ cynku na kato-
dach o czystoSci 99,99°/0 wagowych Zn z nieznacz-
na zawartoscig kadmu.

Celem wynalazku  jest usuniecie lub co najmniej
zmniejszenie dotychczasowych niedogodno$ci przy
oczyszczaniu roztworu siarczanu cynkowego prze-
znéczonego do elektrolitycznego wytwarzania cyn-
ku.

Zadania wytyczone w celu usuniecia lub co naj-

raniej zmniejszenia podanych niedogodnoS$ci zosta-
to rozwigzane zgodnie z wynalazkiem w ten spo-
sOb, ze siarczan cynkowy przeznaczony do wytwa-
rzania cynku metoda elektrolityczng otrzymany
przez lugowanie spiekanego tlenku cynku prazonej
blendy cynkowej w roztworze kwasu siarkowego
i odfiltrowany na prasach w znany spos6b kieruje
sie do oczyszczacza zaopatrzonego w mieszadlo.
- Do oczyszczacza roztwor siarczanu cynkowego
po wstepnej filtracji na prasach nadaje sie i jed-
noczes$nie odbiera si¢ w sposob ciggly, przy czym
takze w spos6b ciggly do oczyszczacza kieruje sie
szlam cynkowo-kadmowy =z drugiego stopnia
oczyszczania (cementacji). Szlam kierowany do ce-
mentacji w pierwszym'  stopniu oczyszczania za-
wiera Srednio okolo 70°/0 wagowych cynku i okoto
od 0,5 do 0,8°/0 wagowych kadmu. Roztwoér siar-
czanu cynkowego pozbawiony miedzi i czeSciowo
kadmu kieruje sie do filtracji na prasach, po.czym
do -zbiornika przelotowego a nastepnie do oczysz-
czaczy drugiego stopnia.

Szlam wytragcony na prasach odfiltrowujacych
siarczan cynkowy po pierwszym stopniu oczyszcza-
nia zawiera §rednio od 10 do 12%/o wagowych kad-
mu i kieruje sie go do produkcji ggbki kadmowej.
Roztwoér siarczanu cynkowego w drugim stopniu
oczyszczania zadaje sie pylem cynkowym, ktéry
dozuje sie do roztworu siarczanu cynkowego w za-
wiesinie wodnej. Przeptyw roztworu siarczanu cyn-
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kowego przez oczyszczanie w. drugim stopniu
oczyszczania oraz pyl cynkowy w zawiesinie wod-
nej podaje sie w sposdob ciagly. Po przeplywie
roztworu siarczanu cynkowego przez zbiorniki
(oczyszczacze) drugiego stopnia zaopatrzone w mie-
szadla kieruje sie na prasy do filtracji, przy czym
roztwor siarczanu cynkowego z pras Kkieruje sie
przewaznie poprzez zbiorniki przelotowe do hali
wanien elektrolitycznych a szlam cynkowo-kadmo-
wy kieruje sie do pierwszego stopnia oczyszczania
siarczanu cynkowego.

Przeplyw roztworu siarczanu cynkowego zwlasz-
cza' przez oczyszczacze (zbiorniki) jest mierzony
przez zespdl sond, ktoére w zalezno$ci od poziomu
roztworu dajg impuls do zatrzymywania lub uru-
chamiania pomp przetlaczajgcych roztwoér siarcza-
nu cynkowego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktorym fig. 1
przedstawia schemat dwustopniowego cigglego
oczyszczania roztworu siarczanu cynkowego, fig.
2 — przekrdj pionowy zbiornika (oczyszczacza) z
mieszadlem mechanicznym, fig. 3 — uklad zbior-
nikéw (oczyszczaczy) stuzacych do cigglego oczysz-
czania roztworu siarczanu cynkowego, fig. 4 —
schemat potgczen elektrycznych stuzacych do re-
gulacji poziomu w oczyszczaczach, fig. 5 — sondy
w widoku z przodu zainstalowane w zbiorniku
(oczyszczaczu), fig. 6 — sondy w widoku z boku,
a fig. 7T — sondy w widoku z gory.

Uwidocznione na rysunku urzgdzenie do oczysz-
czania roztworu siarczanu cynkowego przeznaczo-
nego do elektrolitycznego wytwarzania cynku skla-
da sie z jednego lub trzech oczyszczaczy 1 do
wstepnego oczyszczania oraz kilku oczyszczaczy £
do koncowego oczyszczania roztworu siarczanu
cynkowego. - Uwidoczniony na rysunku (fig. 2)
oczyszczacz 1 albo 2 posiada kasztalt walca, przy
czym cze$¢ cylindryczna 3 usytuowana jest pro-
stopadle do poziomu i zwykle ponizej poziomu
roboczego 4. Na poziomie roboczym 4 zamocowany
jest elektryczny silnik 5 napedzajacy poprzez prze-

~kladnie 6 oraz sprzeglo tarczowe 7 mieszadlo zlo-
zone z wrzeciona 8 i lopatek 9 i 10. Pionowo usy-
tuowane wrzeciono 8 ulozyskowane jest w lozysku
wiszagcym 11 zamocowanym w poziomie roboczym
4 oraz w lozysku 12 zamocowanym w pokrywie 13
oczyszczacza 1 albo 2. Lopatka 9 zamocowana jest
na okolo potowy wysoko§ci oczyszczacza 1 lub 2
a lopatka 10 na koncu wrzeciona 8.

Rozpietosé lopatek stanowi przewaznie okotlo: 0,35
wielkoS$ci $rednicy oczyszczaczy 1 i 2. Oczyszczacz
przedstawiony na rysunku (fig. 2) zaopatrzony jest
w otwoér 14 usytuowany w pokrywie 13 przecho-
dzacy takie przez poziom roboczy 4 oraz przele-
wowy otwér 15 usytuowany w czeSci cylindrycznej
w poblizu dna 16 oczyszczacza 1 lub 2. Pochylenie
lopatek 9 i 10 wynosi okolo 60° w stosunku do
poziomu. Nieoczyszczony roztwér siarczanu cyn-
kowego (elektrolit) ze zbiornika przelotowego 17
przepompowuje sie pompa 18 do oczyszczacza 1la,
oraz kieruje sie ze zbiornika 19 szlam cynkowo-
-kadmowy.

Zbiornik 19 jest zaopatrzony w nieuwidocznio-
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ne na rysunku mieszadlo podobnie jak oczyszczacz
1 1i 2. Z oczyszczacza la wstepnie oczyszczony roz-
twor siarczanu cynkowego przepompowuje sie pom-
pa 20 do oczyszczacza 1b, przy czym z oczyszczacza

* 1b roztwor samoczynnie przelewem 21 przedostaje

sie do oczyszczacza le skad pompg 22 kieruje sie
wstepnie oczyszczony roztwoér siarczanu cynkowe-
go na prasy filtracyjne 23. Odfiltrowany roztwor:®
na filtrach 23 Kkieruje sie do zbiornika przeloto-
wego 24 a uzyskany szlam kadmowy poprzez zbior-
nik 25 do produkcji gabki kadmowej. Wstepnie
oczyszczony roztwor siarczanu cynkowego ze zbior-
nika przelotowego 24 przepompowuje si¢ pompa
26 do oczyszczacza 2a przy czym takize do oczysz-
czacza 2a w sposOb ciggly ze zbiornika 27 nadaje
sie pyl cynkowy w zawiesinie wodnej.

Zbiornik 27 zaopatrzony jest w nieuwidocznione
na rysunku mieszadlo podobnie jak oczyszczacze
1i2 ztym, ze jego pojemno$¢ jest znacznie mniej-
sza. Z oczyszczacza 2a roztwoér przepompowuje sie
pompg 28 do nastepnego oczyszczacza 2, po czym
Z oczyszczaczy 2 za pomocg pompy 23 oczyszczony
roztwor kieruje sie na prasy filtracyjne 30. Od-
filtrowany na prasach 30 roztwor siarczanu cynko-
wego Kkieruje sie poprzez zbiornik przelotowy 31
na hale wanien elektrolitycznych a uzyskany na
prasach 30 szlam cynkowo-kadmowy poprzez zbior-
nik 32 kieruje sie do zbiornika 19.

Oczyszczacze la, 1l¢, 2a i 2d sg zaopatrzone w
sondy 33. Sonda 33 sklada sie z uchwytu 34 zamo-
cowanego na czeSci cylindrycznej 3 oczyszczacza' 1
albo 2 i elektrod 35, 36 i 37. Uchwyt 34 sondy 33
jest wykonany z ksztaltownika (ceownika), ktory
mocuje sie za pomocg Srub 38 do gbérnej krawedzi’
czeSci cylindrycznej 3 oczyszczaczy 1 i 2. Elektro-
dy 35, 36 i 37 za pomocg plaskownika 39 zamoco-
wane sg do uchwytu 34 od wewnetrznej strony
oczyszczaczy 1 i 2. Elektrody 35, 36 i 37 wykonane
sg z pretow miedzianych o diugosci: elektroda 35
i 37 — 1200 mm a elektroda 36 — 700 mm. W gor-
nej czeci elektrody 35, 36 i 37 maja otwory 40 do
przykrecenia przewodéw elektrycznych a dolna
cze$¢ elektrod 35, 36 i 37 jest odizolowana w celu
ulatwienia kontaktu z roztworem siarczanu cyn-
kowego (elektrolitem). Elektrody 35, 36 i 37 sg izo-
lowane rurkg winidurowsg 41 nasadzong na pret
miedziany na gorgco. Elektrody 35 i 37 zanurzone
sg w oczyszczaczu 1 lub 2 do gleboko$ci 1000 mm
a elektrody 35 do gtebokosci 500 mm.

Na fig. 3 i 4 wyjasniony jest przykladowo spo-
s6b dzialania ukladu elektrycznego do regulacji
poziomu roztworu w oczyszczaczach 1 i 2. Napel-
nienie oczyszczacza la do poziomu dwdch elektrod
35 i 37 powoduje zamkniecie obwodu b kontroli
minimalnego poziomu roztworu w oczyszczaczu la,
w ktéorym zainstalowana jest cewka przekaznika
42 zasilana pradem o napieciu 24 V, przy czym
maksymalny stan napelniania oczyszczacza la syg-
nalizowany jest lampag 43 zainstalowang w obwo-
dzie e.

Przekaznik 42 zamyka obwodd d sterowania pom-
py 20, w ktorym zainstalowana jest cewka stycz-
nika 44 a je§li w zbiorniku 1b i 1le, ktére pola-
czone sg przelewem 21 nie ma maksymalnego sta-
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nu roztworu, to znaczy cewka przekaZnika 45 zain-
stalowana w obwodzie a kontroli poziomu maksy-
malnego i minimalnego w oczyszczaczu l¢ nie trzy-
ma, tym samym styk 46 jest zamkniety po czasie
80 sekund opdznienia, ktore daje przekaznik cza-
sowy 47 zainstalowany w obwodzie e dla stycznika
44 zamknietego stykiem 48.

Pompa 20 przepompowuje roztwér do zbiornika 1b,
ktéry przelewem 21 przeplywa do zbiornika le.
Opoéznienie pompowania przekaZnikiem czasowym
47 wprowadzano na skutek falowania plynu w
oczyszezaczach 1la, 1b i 1le, ktére wywolane jest
mieszadlami mieszajacymi roztwér. Bez przekaz-
nikéow 47 i 49 falujgcy roztwér przy zetknieciu z
elektrodami 35, 36 i 37 powoduje czeste zbyteczne
wigczanie stycznikéw 47 i 50 a tym samym i pomp
20 i 22. :

Po wprowadzeniu do ukladu przekaznikéw cza-
sowych 47 i 49 praca pomp 20 i 22 jest réowno-
mierna. Po podwyzszeniu si¢ plynu w oczyszcza-
czu le elektroda 36 zamyka obwdd a o napieciu
24 V przekaznika 45, ktéry rozwiera styk 46 w
obwodzie d stycznika 47 i poma 20 zostaje zatrzy-
mana. Po opdZnieniu 80 sekund, ktére daje prze-
kaznik 47 i zamknietym styku 51 w oczyszczaczu
la plyn zamyka obwdd b elektrod 35 i 37, przy
czym pompa 22 obniza poziom w oczyszczaczu lb
oraz lc i zostaje dopiero zalgczona pompg 20 stycz-
nikiem 44 dla ktérego zamyka obwdd e przekaznik
47, stykiem 48, ktéry zostaje podirzymany przez
styk 52.

Przekaznik 53 wylgczony zostaje po obniZeniu
sie¢ roztworu w oczyszczaczu le¢ ponizej elektrod
35 i 37. Woéwezas zostaje rozwarty styk 54 w ob-
wodzie £ sterowania pompg 22 w ktérym zainsta-
lowany jest stycznik 50 i pompa 22 zostaje zatrzy-
mana. Po opdznieniu 80 sekund, jezeli roztwér w
oczyszczaczu le zakryje elektrody 35 i 37, styk 54
zostanie zamknigty a przekaZznik czasowy 49 zamk-
nie stykiem 55, ktéry jest podtrzymywany przez
styk 56 obwéd dla cewki stycznika 50, po czym
pompa 22 zostanie wlgczona i przepompowuje roz-
twér do pras filtracyjnych 23. Styki 57 i 58, sa
normalnie zamkniete kiedy styczniki 44 i 50 sg
wylaczone. Styki 57 i 58 zostaja rozwarte kiedy
styczniki 44 i 50. sg zalgczone oraz przekaZniki
czasowe 47 i 49 nie pracuja.

-Spos6éb oczyszczania roztworu siarczanu cynko-
wego przeznaczonego do wytwarzania cynku meto-
da elektrolityczng otrzymany przez lugowanie spie-
kanego tlenku cynku lub prazonej blendy cynko-
wej w roztworze kwasu siarkowego polega na tym,
Ze odfiltroyvany na prasach roztwor siarczanu cyn-
kowego w znany sposéb przepompowuje sie pom-
pa 18 ze zbiornika przelotowego 17 w spos6b cigg-
ty do oczyszczacza 1a o pojemno$ci 35 m3.

Takze do oczyszczacza 1a w sposéb ciggly kieru-
je sie ze zbiornika 19 szlam cynkowo-kadmowy
uzyskany na prasach filtracyjnych po koficowym
oczyszczaniu roztworu w oczyszezaczach 2. Skiad
szlamu cynkowo-kadmowego przecietnie wynosi:
okoto 70°/0 wagowych Zn, od 0,5 do 0,8°/0 wagowych
Cd, od 0,2 do 0,3%0 wagowych Pb i okoto 0,02°/0 wa-
gowych Co.
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W oczyszczaczu la najkorzystniej jest, jezeli ja-
ko jedyny sluzy do wstepnego oczyszczania roztwo-
ru bogatego w kadm i szybko§¢ przepltywu tego
roztworu waha sie od 70 do 105 m3 na godzineg. Dla
procesu cementacji korzystnie jest takze, aby czas
zetkniecia kadmu z roztworu siarczanu cynkowe-
go a zwlaszcza z atmosferg na powierzchni roztwo-
ru nie byt zbyt dlugi, poniewaz kadm moze si¢
utleni¢ i wtedy wymagane jest znaczne zwieksze-
nie zuzycia pylu cynkowego do cementacji.

Proces cementacji prowadzi sie podeczas ruchu
mieszadla z szybko$cig 60 obrotéw na minute przy
pH = 5,2 roztworu i w temperaturze okoto 55°C.
Zawarto$¢é kadmu w czasie wstepnego oczyszczania
z 0,080 do 0,210 g/l obniza si¢ do granicy od 0,010
do 0,015 g/l roztworu a zatem wycementowuje sie
$rednio okolo 70°% wagowych kadmu lub powyzej
tej granicy.

Wstepnie oczyszczony roztwér siarczanu cynko-
wego bezposSrednio z oczyszczacza la lub le-pompa
22 przepompowuje sie na prasy’ filtracyjne 23,
skad roztwor odfiltrowany kieruje sie do zbiorni-

" ka przelotowego 24 a wytrgcony szlam cynkowo-

-kadmowy do zbiornika 25. Uzyskany na prasach
szlam cynkowo-kadmowy sklada sie przecietnie z
okoto 40°/6 wagowych Zn, od 10 do 12°/0 wagowych
Cd, od 3 do 4%/¢ wagowych Pb, od 1,0 do 1,2%/ wa-
gowych Cu, od 1,0 do 1,5°/0 wagowych SiO,, okolo
0,02°/0 wagowych Ni i okoto 0,003°/0 wagowych Co.

Ze zbiornika 24 wstepnie oczyszczony roztwoér
siarczanu cynkowego w sposéb ciggly przepompo-
wuje sie pompa 26 do oczyszczacza 2a o pojem-
noSci 35 m?® zaopatrzonego w mieszadlo obracajg-
ce sie z szybko$cig 40 obroté6w na minute lub po-
wyzej tej granicy. Takze do oczyszczacza 2a w
sposéb ciaggly kieruje sie ze zbiornika 27 o pojem-
nosci okoto 0,5 m?® pyl cynkowy w zawiesinie wod-
nej.

Zbiornik napelnia sie¢ wodg i taduje sie do niego
100 kg pylu cynkowego tak zZe na 1 kg pylu cyn-
kowego przypada okolo pie¢ litrow wody, po czym
nastepnie po wymieszaniu dozuje sie mieszanine
pylu cynkowego i wody cienkim strumieniem do
oczyszczacza 2a.

Cementacja pytem cynkowym w zawiesinie wod-
nej kadmu i miedzi z roztworu siarczanu cynko-
wego jest korzystna, poniewaz zawiesina koloidal-
na krzemionki nie powoduje otaczania czgsteczek
suchego pylu cynkowego a tym samym ich deza-
ktywacji. Dzigki temu, stalo sie mozliwe zmniej-
szenie zuzycia pylu cynkowego do oczyszczania roz-
tworu siarczanu cynkowego do okolo 6,0 kg na
tone cynku katodowego w zalezno$ci od zawarto$ci
kadmu w roztworze. Zawarto§¢ kadmu wynosi po
oczyszczaczu 2a od 0,003 do 0,007 g/l po oczyszcza-
czu 2b od 0,0001 do 0,0004 g/l, po oczyszczaczu 2¢
od 0,0001 do 0,0003 g/1 a po oczyszczaczu 2d od
0,0001 do 0,00025 g/1.

Roztwor oczyszczony kieruje sie za pomocg pom-
py 29 na prasy filtracyjne 30 gdzie jest odfiltro-
wany od wytraconego w czasie cementacji kadmu.
Odfiltrowany roztwor siarczanu cynkowego o za-
wartosci od 0,0002 do 0,0005 g/1 Cd kieruje si¢ do
hali wanien elektrolitycznych poprzez zbiornik
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przelotowy 31. Uzyskany na prasach 30 szlam cyn-
kowo-kadmowy kieruje sie poprzez zbiornik 32 do
zbiornika 19 gdzie jest mieszany mieszadlem nie-
" kiedy z dodatkiem wody i nastepnie nadawany w
sposoéb ciggly do oczyszczacza la.

Zastosowanie sposobu oczyszczania roztworu
siarczanu cynkowego wedlug wynalazku umozliwi-
1o prawie dwukrotnie zmniejszyé zawarto§é¢ kadmu
W oczyszczonym roztworze przy jednoczesnymny
zmniejszeniu zuzycia pylu cynkowego na 1 tone
cynku katodowego. Poza tym sposéb wediug wy-
nalazku spowodowal zmniejszenie zawartoSci krze-
mionki co korzystniej wplywa na proces odzysku
cynku w wannach elektrolitycznych z roztworu
siarczanu cynkowego. Zmniejszenie zawarto$ci za-
nieczyszczen w oczyszczonym roztworze siarczanu
cynkowego pozwolilo w efekcie otrzymaé¢ na kato-
dach wanien elektrolitycznych cynk o wyzszej
czystoSci z nieznaczng zawarto$cia kadmu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb oczyszczania roztworéw siarczanu cyn-
kowego przeznaczonego do elektrolitycznego wy-
twarzania cynku otrzymanego przez lugowanie
spiekanego tlenku cynku oraz prazonej blendy
cynkowej w roztworze kwasu siarkowego a
zwlaszcza elektrolicie zwrotnym z wanien ele-
ktrolitycznych cynku, zlozony z procesu usu-
wania zanieczyszczen grupy Zelaza przez zobo-
jetnienie lugowanej gestwy, odfiltrowania czeci
nierozpuszczalnych oraz oczyszczania roztworu
zwlaszcza z kadmu i miedzi metodg cementacji,
znamienny tym, ze roztwor siarczanu cynkowe-
go w sposob ciagly kieruje si¢ do oczyszczacza
zaopatrzonego w mieszadlo do ktérego takze na-
daje sie w sposéb ciggly szlam cynkowo-kad-
mowy otrzymany przez odfiltrowanie po osta-
tecznym oczyszezaniu roztworu siarczanu cyn-
kowego, po czym wstepnie oczyszczony roztwor
odfiltrowuje sie na prasach i z kolei odfiltro-
wany roztwdr kieruje sie¢ w sposob ciggly do
oczyszczeza zaopatrzonego w mieszadlo, do kté-
Tego nadaje sie w sposob ciggly py! cynkowy
w zawiesinie wodnej o koncentracji 1 kg pylu
cynkowego na 5 litrow wody a nastepnie roz-
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. Urzadzenie wedlug zastrz.
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twor siarczanu cynkowego poddaje sie cemen-

tacji w kolejnych oczyszczaczach, po czym kie-
ruje sie roztwor do filtracji na prasach z tym,
ze otrzymany szlam zawierajacy okoto 70°/ wa-
gowych cynku kieruje sie jako §rodek wstepne-
go oczyszczania roztworu siarczanu cynkowego
lub z dodatkiem wody.

stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, zlozone z zespolu oczyszczaczy do
wstepnego i koncowego oczyszczania roztworu
siarczanu cynkowego, pras filtracyjnych oraz
zbiorniké6w przelotowych, zZnamienne {ym, ze
oczyszczacze (1) s3 wyposazone w zbiornik (19)
zaopatrzony w mieszadlo, stuzacy do ciaglego
nadawania do oczyszczacza (la) szlamu cynko-
wo-kadmowego a oczyszczacze (2) w zbiornik
(27) do tworzenia zawiesiny pylu cynkowego w
wodzie kierowanej do oczyszczacza (2a), przy
czym oczyszczacze (1) i (2) zaopatrzone w sondy
(33) stuzgce do mierzenia poziomu roztworu w
oczyszczaczach (1) i (2) polgczone sy z przekaZ-
niekiem (42) zainstalowanym w obwodzie (b)
kontroli ‘minimalnego poziomu roztworu w
oczyszczaczu (la) z przekaznikiem (45) i (53)
zainstalowanych w obwodzie (a) kontroli poziomu -
roztworu maksymalnego i minimalnego w oczy-
szczaczu (1c¢) oraz z lampg sygnalizacyjng zainsta-
lowang w obwodzie (e) kontroli poziomu maksy-
malnego w oczyszczaczu (1a) z tym, Ze prze-
kazniki (42), (45) i (53) sprezone s3 z obwodem
(d) sterowania pompa (20) oraz obwodem (f)
sterowania pompg (22) oraz obwodami (e) i (g)
przekaznikéw czasowych (47) i (49).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne {ym,

ze sonda (33) zamocowana jest za pomocg
uchwytu (34) wykonanego z ksztaltownikéw
Srubami (38) do gdrnej krawedzi czeSci cylin-
drycznej (3) oczyszczaczy (1) lub (2), przy czym
za pomocy plaskownika (39) zamocowane sa
elektrody (35), (36) i (37) izolowane rurkg wi-
nidurowa (41) z tym, Ze elektroda (36) jest
krétsza od elektrod (35) i (37).

2 znamienne {ym,
ze stycznik (44) jest polaczony z przekaznikiem
czasowym (47) a stycznik (50) z przekazZnikiem
czasowym (49).
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