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(54) Za¥izeni k vytvikeni pfesnych jednorizovych polohovych signili

Vynélez se tyka zaiizeni k vytvafeni pfesn)"ch!
jednorazovych polohovych signalii k pfesné signa-
lisaci ur¢ité pfedem stanovené polohy dvou relativ-
né se pohybujicich soudésti.

- K rozlideni této tzv. nulové polohy od viech
poloh ostatnich, signalizovanych obecné jinymi,
vétSinou pravidelné se opakujicimi odméfovacimi
signaly, jsou potfebné tzv. nulové signily na
podatku stupnic pfi podélném odméfovini nebo
jednou za otdéku pfi kruhovém odméfovani inkre-
mentalnimi snimadi. Fyzikélni povaha signdli mi-
Ze byt pfitom obecné riznd, induktivni, kapacitni,
pneumatické aj., nejCastéji se viak jedna o signaly
optické resp. fotoelektrické. V dal§im popisu
budeme uvaZovat nejéastéj§i pfipad, tj. rotaéni
pulsni, inkrementédlni snimac¢, v némzZ jsou foto-
elektrickym zpisobem vytvafeny jednak pravidel-
né odméfovaci signdly v zavislosti na otaceni
- h¥idele snimade, které maji urcity, pevné stanove-
“ny pocet period na 1 otacku, jednak jednorazovy
tzv. nulovy signdl, ktery méd pribéhovou kfivku
v podstaté stejnou jako pravidelné odméfovaci
signdly, aviak je vytvdfen pouze jednou za otdcku
hfidele snimace. Tento jednordzovy signdl je obtiz-
né vytvofit, ma-li byt dostate¢né pfesny, tj. mit
stejnou, nebo mensi pribéhovou §ifku jako jedna
- perioda pravidelného odméfovactho signélu a sou-
casné téZz dostatenou intenzitu, tj. amplitudu
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srovnatelnou s amplitudou pravidelného odméfo-
vaciho signalu, aby byl indikovatelny i pfi vysokych

- otdCkdch, kdy amplituda vech signdld automatic-

ky klesa vlivem frekvenéni zavislosti snimacich

; fotonek. Pravidelny odméfovaci signdl je totiZ ve

snimaci vytvafen sou¢asnym prosvétlovanim vetsi-
ho poétu §térbin pravidelného optického odméro-
vaciho déleni na rotorovém kotoudi spojeném
s hfidelem snimace a statorovém kotouci nebo
segmentu spojeném s télesem snimace. Tento
podet soudasné prosvétlovanych $térbin je dan
velikosti zorného pole pfislusné fotonky a hustotou
déleni. Svétlo prochézejici $té€rbinami je modulo-
vano otaenim rotorového kotouce a dopada na
fotonku, kterd je pfevddi na elektricky signdl.
Jednorazovy signal by proto za vyse uvedenych
pozadavkid mél byt vytvifen jedinou svételnou
_§t&rbinou na statorovém i rotorovém kotoudi,
pfiéemZ tyto §té€rbiny by musely mit stejnou nebo
mensi, dhlovou §ifi, jako Sté€rbiny pravidelného
odméfovaciho déleni. Tim by vSak byl signdl
vytvofeny jednim pirem S$térbin mnohem slabsi
neZ signdly pravidelného odméfovaciho déleni,
vytvafené soucasnym prosvétlovanim vétsiho poc-
tu $térbin a to, jak je uvedeno vyse, podle toho,
kolik §t&rbin pravidelného odmérovaciho déleni by
bylo obsaZzeno v zorném poli piisluiné fotonky.

P

t Tento nepomér by tedy byl tim v&tsi, &im vetsi by



byla hustota déleni, a tim i v&t§ pocet funk&nich
§té&rbin v zorném poli fotonky. Proto lze tohoto
zpiisobu, tj. vytvaFeni nulového signélu jen jednim
pérem $térbin, pouZit jen p¥i velmi hrubém odme-
fovacim déleni, asi tak do 100 period na otacku, pfi
bé¥né velikosti snimad&e. P¥i vysiich délenich by byl
takto vytvafeny jednordzovy signdl pfili§ slaby
a prestdval by fungovat zejména pfi vysSich rych-
lostech ot4¢eni, kdy amplituda fotoelektrickych
signalti automaticky kles4 vlivem frekven&ni zdvis-
losti fotonek.

Popsanou nevyhodou a obtiZe pfi vytvifeni
jednorazového signélu lze &dstedné odstranit napi.
usporaddnim podle &. patentu & 135 449 a aut.
osv. & 186 462, které umoZiiuji vytvéfeni jednora-
zového signdlu souasné vice péry $térbin. Dociluje
se toho zvl4Stnim, nepravidelnym rozmisténim

.uréitého poétu §térbin, v rozmezi zorného pole

fotonky, podle urditého kédu tak, Ze pfi jejich
postupném pfekryvani béhem otéd€eni rotoru do-
chdzi postupné k pfekryti jen jednoho nebo nejvy-

' §e n&kolika mélo part $t&rbin a jen v jednom misté

dojde k prekryti viech pard $térbin najednou. Tim
vznikne ojedinély zesileny signdl medzi ostatnimi
podstatn& slabiimi signdly a pfi elektronickém

_zpracovdni se vhodnymi hladinovymi obvody

viechny slabsi signély potla¢i a propusti se jen onen
nejsilngji. Timto zpiisobem lze vytvéfet jednora-

.zovy signl pouZitelny do hustoty déleni asi 2000 aZ

3000 period na ot4&ku pfi rychlostech odpovidaji-
cich frekvenci asi do 100 kHz. P¥i téchto hodnotéch
se viak za&ind jiz nepfiznivé uplatiiovat vliv frek-
vendni zévislosti fotonek. Obecn& zndmou vlast-
nosti fotonek je totiZ tzv. ndb&hovy a odpadovy &as.
Jeho vlivem meni se idedlni teoreticky tvar pribé-

‘hové kiivky Sté€rbinami vytvdfeného optického

signdlu pfi pfemén& v signdl elektricky tak, Ze
ptivodni rovnoramenny trojihelnik se jednak vys-
kové sniZuje a jednak se v paté po obou stranéch
obloukovité rozsifuje. PFi vysSich frekvencich je
toto roziifent jiz tak veliké, Ze poloha jednorazové-

“ho signilu se po jeho vytvarovéni a vyhradlovéani
' pravidelnym odmé&Fovacim signdlem, coZ je obvyk-

1y zpiisob zpracovani, méni, tj. €asové a polohové
se oproti tomuto pravidelnému odméfovacimu
signdlu posouvé, a to o celou periodu, pfipadné

i vice. V mnoha p¥ipadech b&zného pouZiti snimaci
tento ukaz nevadi, protoZe nulovy signél byvé pfi

‘odméFovani pouZivan jen pfi malych rychlostech,
‘kdy uvedend chyba nevznikd, aviak u pfesnych

snima®ii s vysokymi parametry tato chyba vadi

-a nelze ji pfipustit. K jejimu odstranéni by bylo

nejlépe pouZit snimacich fotonek s podstatn®

 krat§imi ngb&hovymi a odpadovymi &asy. Takové

fotonky sice existuji, jsou viak velice drahé ai jinak
technicky nevyhodné. Proto je tfeba dosdhnout
zvy$eni polohové pfesnosti a stdlosti jednorazové-
ho, nulového signalu i pfi béZnych fotonk4ch, a to

‘vhodné&j§im optickym nebo elektrickym uspofa-
danim.

U zminénych uspofddani je rozsifovini paty
priib&hové kiivky jednorazového signélu zpisobo-

224373
véno nejen fedenou frekvenéni zdvislosti fotonek, i
ale téZ tim, Ze v t&sném sousedstvi hlavniho signalu, :
daného soudasnym pfekrytim viech pérd Stérbin.
v kédovaném rozmist&ni, se nalézaji vyse zminéné :
vedlejsi signdly dané pfekryvinim jednoho nebo
n&kolika mélo part $térbin, jak téZ uvedeno
v popisu zminénych ochr. dokumentd. Tyto vedlej-
§i signaly se sice pfi dal¥im zpracovéni elektricky
potladi, av¥ak spolupiisobi svymi priibéhy na nez-
.douci rozsifeni paty signélu hlavniho, ktery by byl ‘
jinak ,,$tihlej§i‘, kdyby se v jeho tésném sousedstvi
nenachézely Z4dné signdly, nybrZz nulovd hla-
dina.

Uvedené nevyhody odstratiuje zafizeni k vytvé—
feni presnych jednorazovych polohovych signdli
podle vynélezu, jehoZ podstata spo¢ivd vtom, Ze na -
statoru i rotoru snimade jsou kromé pravidelného .
odméfovaciho déleni o periodé p jesté dva jiné
druhy déleni, jimiZ vybuzované fotoelektrické
signély jsou snimdny samostatnymi fotonkami. Je
to jednak pravidelné tzv. nulovaci déleni, vytvore-
né §térbinami stejné dhlové $ife s jako $t&rbiny
odmé&¥ovacifho déleni, pfipadn¢ i uzsimi, s rovno
nebo vét§i p/2, aviak rozted t téchto §té€rbin je
né&kolikandsobkem periody p odmé&fovaciho déle-
ni. Déle je na obou souddstech statoru i rotoru tzv.
hradlovaci déleni, poziistavajici z podstatné hrub-
gich $t&rbin o dhlové $ifce h rovné nebo mensi neZ
rozted t nulovaciho déleni. Téchto hradlovacich
§t&rbin je principielng vytvofen jen 1 pér, tedy po
jedné na statorovém i rotorovém kotoudi vyjimky
viz v dal§im, zatimco uzkych §térbin nulovaciho
dé&leni je vytvofeno vice, a to na kazdém kotoudi
tolik N, kolik se jich vejde do zormého pole
fotonky. Podet i vzédjemné rozmisténi obojiho
nulovaciho i hradlovacitho déleni jsou na obou
kotoudich stejné a signély vytvafené kazdym z nich
jsou snimény samostatnymi fotonkami.

Za téchto podminek vznikd pfi otdéeni rotoru
v nulovacim déleni postupné soudasné pfekryvéani
jednotlivych $térbin a to od 1 do N a opét do 1,
a tim tedy vznikd celkem 2N-1 fotoelektrickych
signdlii postupné zesilovanych od 1. — nejslabsiho
aZ do N-tého, ktery je nejsiln&jsi, nebot je tvofen
v§em1 N $térbinami a opét zeslabovanych az do
(2N-1)-ho, ktery je nejslabsi, stejné jako signal
_prvni. Vechny tyto signdly jsou snimény jedinou
.nulovaci fotonkou, pfipadné soustavou paralelné
'spojenych fotonek. Hradlovacim délenim je na-
| opak vytvéFen jeden jediny signdl hrubsiho charak-

| teru. Za vy$e uvedené podminky stejného rozmis-

'téni obojiho déleni na obou soucastech statoru
/i rotoru, a tedy i stejnych vzddlenosti hradlovacich
/$t&rbin od nulovacich, je vznikly hradlovaci signdl
polohové a tedy i &asové shodny s N-tym, tedy
.maximélnim signdlem nulovacim. JestliZe se oba
tyto signdly, hradlovaci i viechny nulovaci, pfive- -
dou na vstupy logického' obvodu, ktery z nich
vytvoFi logicky soudin, pak na vystupu tohoto
obvodu vyjde jeden jediny, a to nejsilnéjsi signal
nulovaci, zatimco véechny ostatni zistanou potla-
Zeny. Tento signdl bude mit vSechny vlastnosti



ndmi po¥adované, totiz dostateénou amplitudu,

nebot je vytvifen viemi N §térbinami nulovaciho
déleni; a dostateCnou §tihlost i u své paty, nebot
vlivem vét§i vzdilenosti t medzi jednotlivymi

:§térbinami nulovaciho d€leni bude vytvaren z nulo-
“vé hladiny, neovliviiovéin pribéhy sousednich nu-
‘lovacich signdld. Dociluje se jim zmenSeni vySe
‘uvedeného rozdifovdni paty prib&hové kfivky

{ jednordzového signdlu, a tim dalsi zvySeni pfipust-

né hranice hustoty déleni a rychlosti otaceni oproti
hodnotdm dosahovanyrn pfedchozimi uspofddani-

mi podle vy$e uvedenych &. ochr. dokumentd.

Popisované uspofddéni podle vyndlezu je technic-

‘ky vyhodné pfi vy$§ich délenich, kol 5000 per/ot,
‘kdy zorné pole a ¢idla 3 obsdahne pomérné velky
‘poéet period p pravidelného odméfovaciho d€leni,

a tim tedy i vétii pocet roztedi N nulovaciho délend.
Tehdy také vyjde celkovy pocet N nulovacich
§térbin vétsi neZ pfi uspofddani s koédovanym
rozdélenim $térbin podle vys$e zminénych ochr.

. dokumentd, a tim vyjde i vétsi intenzita, tj.

amplituda A vysledného jednordzového nulovaci-

“ho signdlu.

Na pfiloZeném vykresu je na obr. 1 aZ 3 blize
zndzornéno zatizeni podle vyndlezu pfi praktickém
provedeni. Na obr. 1 a 2 jsou v piiném fezu
znazornény pfisluiné Easti statoru arotoru rotalni-
ho fotoelektrického snimade s piisluinymi svétel-
nymi §térbinami. Na obr. 3 je zndzornéna priibého-
v4 k¥ivka vSech fotoelektrickych signald.

Obé soudasti 1 a 2, tj. stator a rotor jsou opatfeny
jednak tizkymi nulovacimi §t€rbinami11az15a21
a7 25, kterych je pro lep$i ndzornost umyslné
zvolen nizky podet N=5 a které vytvareji vlastni
nulovaci signaly v ¢&idle 3, jednak Sirokymi Stérbi-
nami 16, 26 hradlovacimi, které vytvateji hradlo-
vaci signdl v &idle 4. Na obr. 1 jsou obé soucdsti 1,
2 v obecné poloze pred jednou z moznych koinci-
denci nulovacich $térbin, kdeZto na obr. 2 jsou
v poloze hlavni koincidence, kdy se vzdjemné
pfekryvaji vSechny svételné $térbiny. Pravidelné
odméfovaci déleni v obréazcich zakresleno neni. Na
obr. 3 jsou zndzornény pribeéhové kfivky vSech

fotoelektrickych signalii, a to jednak plnou &arou

nulovacich signald vznikajicich v &idle 3, jednak
&arkovanou ¢arou hradlovaciho signdlu, vznikajici-
ho v &idle 4. Oboji signdly jsou zakresleny v p¥istus-
ném polohové-¢asovém vztahu, tedy na spoleéné
dasové ose T. Signdly jsou zakresleny s pfisluSnym
patovym roz§ifenim, vzniklym pfi vyssich rychlos-
tech vlivem frekvenéni zavislosti fotonek a jejich

nab&hovych a odpadovych Casti, jak bylo uvedeno

vyie. Na vystupy &idel 3 a 4 jsou pfipojeny logické
obvody 17 pro vytvafeni logického soudinu sig-
nald.

Sitka s nulovacich §térbin v obr. 1 a 2 je rovna
poloviné periody p pravidelného odméfovaciho
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‘d&leni, takZe jimi vytvafené signdly maji pfi malé

¥ Meve

rychlosti v paté §ifi 2s=p, tedy stejnou jako
odméfovaci signaly. Rozte¢ t nulovacich signéli je
v nakresleném pfipad€ 6-ndasobkem této periody
a jeji volba je dana jednak pozZadavkem, aby paty
jednotlivych nulovacich signdli do sebe nezasaho-
valy a tudiZ se navzdjem neovliviiovaly a jednak
poZadavkem, aby se do zorného pole a ¢idla 3 veslo
co mozno nejvice nulovacich §té€rbin. V nakresle-
ném piipadé je pocet té€chto $térbin N=5. Ve
skuteénosti vychdzi tento pocet daleko vétsi, 20 aZ
30.

Sitka h hradlovacich §térbin je omezena poza-
davkem, aby hradlovaci signdl nezasahoval svymi
boky do signald sousedicich s hlavnim, nejsiln€j-
§im, signdlem nulovacim, které jsou mezi sebou
vzdileny o 2t, takZe smi byt h rovno nebo vétsi t.
V pfipadé, Ze by témito Stérbinami vytvofeny

. hradlovaci signél byl slaby, pfi pouZiti tolika po

1 $t&rbin€ na statoru i rotoru, je moZno pouZit
i vét§iho poctu hradlovacich $térbin a to napf.
v k6dovém usporadani podle vySe zminénych &s. ¢
ochr. dokumentd, ¢imZ se pak vytvari vetsi pocet
hradlovacich signalti neZ 1, z nichZ vSak toliko
jeden je hlavni, podstatné silnéjsi neZ ostatni, takZe
jej 1ze vhodnymi hladinovymi obvody od ostatnich
odloudit a pouzit jako jediny hradlovaci signal.
Proto se v pfedmétu vynalezu neuvadi omezeni pro
pocet hradlovacich svételnych $térbin, plosek.

Je samozfejmé, Ze popsany pfipad odméfovani
ot4éivého pohybu na rota¢nim snimaci lze zobecnit
na odméfovani i jiného pohybu, zejména pfimoca-
rého, tedy v podstaté na kazdy relativni pohyb
dvou souddsti opatfenych odméfovacim délenim.
Tato formulace je pouZzita v definici pfedmétu

- vyndlezu. Pojem svételna §terbina, uZivany v dosa-

vadnim popisu, je nutno chapat obecné&ji, nebat,
napf. popsané a zakreslené uspofddani,-kdy obé.
relativné se pohybujici soudssti 1 a 2 jsougpatieny
dé&lenim ve formé svételnych §térbin, tedy prihled-
nych mezer v neprithledném poli, Ize obménit tak,
Ze jedna z obou souddsti bude provedena jako
negativ, tj. s neprihlednymi ¢arkami ¢i polozkami
v prithledném poli. Rozdil bude pouze v tom; ze
vybuzované svételné signily budou mit opaéﬁou-,
polaritu, tj. namisto ze tmy do svétla pljdou ze

.svétla do tmy, coZ funkéné nevadi. Déle miZe byt

celé uspofddani provedeno nikoliv na prinik svét-
la, nybrZz na odraz svétla, tedy nikoli priihledné
a neprihledné plosky, nybrz odrazné a matné
apod.

Vyndlez lze aplikovat také na jiné fyzikalni
principy indikace relativniho pohybu, tedy napf.
induktivni, magnetické, pneumatické aj. V popisu
piedmétu vyndlezu je proto zobecnén pojem optic-
ky rozlienych plosek na fyzikdln€ rozliSené
plosky.

PREDMET VYNALEZU

1. Zafizeni k vytvafeni pfesnych jednorazovych
polohovych signdli pfi relativnim pohybu dvou

souddsti opatfenych za i¢elem odméfovani tohoto
relativniho pohybu pravidelnym odméfovacim dé-



©in, napf. pravidelnymi fyzikéing rozlifenymi
; oSkami, jejichZ vzdjemnym pohybem vznikd

widelné modulovany signél snimany &dly, vy-

adené tim, Ze na obou soud&dstech (1, 2) jsou
' omé pravidelného odmé&fovactho déleni o peri-
0 & (p) vytvofeny jeité jednak nulovaci déleni,
vytvofené z fyzikélng rozlifenych plofek $ifky (s)
rovné maxim4lné poloving periody (p) pravidelné-
ho odmé&¥ovaciho déleni, aviak mezi sebou vzdile-
nych v pravidelné rozteti (t), kterd je minimalné
dvojndsobkem periody (p) pravidelného odméfo-
vaciho déleni a jejichz poet N je na obou
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‘soudsstech (1, 2) stejny, jednak hradlovaci délen,

vytvofené z fyzik4lng rozlifenych ploSek &ifky (h),
rovné maximélng rozte&i (t) nulovaciho déleni
a jejichZ podet, vzdjemné rozmisténi i vzdélenosti
| od nulovaciho déleni jsou na obou souééstech (1,
2) stejné.

2. Zafizeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze
vystupy &del (3, 4) nulovaciho a hradlovaciho
déleni jsou pfipojeny na vstupy logického obvodu
(17) pro vytvéfeni logického souinu signéli obou
&idel (3, 4). :

1 vykres.
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