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Vynélez sa tyka spfsobu uzatvoreného
bielenia bunifiny, u ktorého sa riesi regene-
rdcia bieliacich chemik4lii a spalovanie or-
ganickych 1l4tok, rozpustenych z bunidiny

‘v bieliacom procese. Vynédlez je pouZitelny’
pre v3etky typy nebielenych bunidin (sulfit,

sulfdt] ‘a pre lubovoIné =zapojenie bie-
liacich stupiiov. Podmienkou viak je pouZitie
chléru alebo jeho zludenin v procese biele-
' nia a pouZitie alkalickej extrakcie.

Dosial znédme systémy bielenia bunidiny
st védsinou otvorené, to znamend, Ze pracu-

ji s &erstvgmi chemikéliami, ktoré sa po

skondeni bieliaceho procesu dostant spolod-
ne s vyextrahovanymi organickymi latkami
. do odpadovych vod, zatial ¢o rozpustené
organické 1atky spdsobuji bilologickd a che-

mickd spotrebu kyslika odpadovych - véd, .

zreagované anorganické chemikdlie, medzi
ktorymi prevaZuje chlorid sodny, tvoria ne-
Ziadtcu solnost odpadovych vod. Pritom tieto
chemikalie znamenaji velkd ekonomickd
stratu. ’ ’

V porovnani s bielenim je vyroba nebie- -

~ lenej buni&iny omnoho- pokrogilejsia. Doko-
nalé regeneratné systémy umoZiiuja celkom
uzatvorit vodné okruhy. V modernej celu-
lézke je teda otvorend bieliareii hlavnym
zdrojom zédvadnych odpadovych v6d. Bielia-
reil vyvoldva nutnost stavat investitne a pre-
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vadzkovo . nékladnd biologickd, - pripadie
i chemicki &istiareii odpadov§ch vad. '

Preto sa hladaji nové systémy, pri kto-
rych sa bieliareii integruje do vlastnej vyro- -
by nebielenej bunidiny tak, ¥e odpadové
vody z bieliarne sa spédtne pouZivaji ako
pracia voda v prdackdch nebielenej buniginy.
Rozpustené latky z bieliarne sa takto dosta-
vaju do regeneratného kotla celulézky, kde
sa ich organicky podiel spéli. Zlu&eniny .
chloru sa potom z recyklu vylaéia vhodnymi
metddami. Tieto integrované systémy sa vak
nirofné na konStrukény material vzhladom
na korozivnost recirkulujicich chloridov a
kladt velké poZiadavky na riadenie.

Nechybaja ani ndvrhy na separatne odpa-
rovanie a spalovanie odpadovych vdd z bie-
liarne. PretoZe bielarne pracujd okrem chlé-
ru a jeho zlagenin tieZ s hydroxidom sodnym,
pri¢om vznikd predovietkym chlorid sodnf,
dochddza pri spalovani zahustenych bielia-
renskych vdd k znaénym taZkostiam. Hlav-
nou prifinou je nizky bod topenia chloridu

_sodného, ktory je eSte dalej zniZeny rdznymi

necistotami, predovietkym siranom sodny§m.
Tato neZiadica zldfenina vznika pri oxid4cii
siry viazanej na lignin v nebielenej bunidine.
Pre zneisteny chlorid sodny zo spalovania
odpadovych vod by sa aj taZko hladal odbyt.

Vys8ie uvedené nedostatky st odstranené
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spOsobom uzavretého bielenia buni¢iny podla

" vynédlezu, ktorého podstatou. je zavedenie
pomocného okruhu horéika, ktory -sltZi na
regenerdciu amoniaku, pouZivaného na alka-
lickua extrakciu bunlclny namiesto hydrox1du
* sodného a na regenerdciu chléru pri sddas-

nom znedkodneni odpadovych organickych

latok spédlenfm. ‘
Horc¢ikovy okruh zafina pripravou hydro-
xidu hore¢natého, ktorého suspenzia sa uvéa-

dza do styku s hortdcimij odpadovymi vodami- .
z bieliarne. Pri neutralizdcii tychto kysiych

. bielarenskych vOd vytlda hydroxid horeé&-
naty amoniak z amoénnych soli. Regenerova-
ny amoniak sa vracia do alkalickych extrak-
&nych stuptiov bieliarne. Hor&ikovy okruh,
ktory teraz obsahuje chlorid horegnat§a roz-
pustené organické latky, sa vedie na zahus-
tovanie, ktoré umoZiiuje pyrolyzu roztoku.
Zahustenie sa da previest napriklad v mno-
hostupriovej kontaktnej odparke ([multi-
-flash), alebo hyperfiltrdciou (reverzné
osmobza). Zahusteny roztok prichddza do py-
rolyzy, kde vyhoria organické latky, ktoré
sa rozpustia z bunifiny pocas bieliaceho pro-
cesu, prifom na ne viazany chlér sa meni na
chlorovodik. Chlorid hore¢naty sa pri reak-
cii s vodnymi parami zndmou reakciou roz-
klad4 na kysli¢nik horednaty a chldérovodik.
Tepelny deficit pyrolyzy sa kryje olejom na
kirenie alebo plynom. Siran hore&naty, kto-
ry je v zahustenom roztoku obsiahnuty
v désledku oxidécie siry, viazanej na lignin
v bunidine, sd pri pyrolyze redukuje na ky-
sli¢nik siri¢ity a horetnaty. Kysliénik hored-.
naty z pyroh}zy uzatvdra horcéikovy wokrub

vstupom do pripravy hydroxidu hore&natého,.

kde sa hydratuje pri teplote 90 aZ 95 °C.

Dymové plyny z pyrolyzy sa kondenzuju,

pritom vznikd koncentrovauy roztok kyseli-
ny solnej. NeZiadtci kySllCl’llk siritity sa
v kyseline solriej nerozpista a odchéddza
z dymovymi plynmi, napr. do absorptného
systému kysliénika siri¢itého celulézky. Ky-
selina solnd sa pouZiva na priamu vyrobu
bieliacich chemiké4lii. Kysliénik chlorigity
pre bielienie sa ziska znamou reakciou Ky-
seliny solnej s chloreénanom sodnym. Ele-
mentarny chiér sa z chlérovodiku vyrobi ka-
talytickou oxidaciou. Takto sa teda uzavrie
okruh chléru v bieliarni.

Malé straty chloru a hormka ku ktorym
dochddza netesnostou vyrobného. zariadenia
alebo absorbciou na bunifinu; sa mdZzu su-
¢asne - kryt lacnym odpadovym chloridom
horeénatym; Tato 1dtka sa ddvkuje do zahus-
tenych odpadovych vdd pred vstupom do
pyrolyzy.

Pevné neéistoty sa z uzavretého systému
bieliarne -oddelujd po neutralizdcii odpado-
vych vid hydroxidom horeénatym. Rozpuste-
né nedistoty, ako napr. sodné a draselne soli,
sirany, sa z okruhu oddeluji pranim kyslicé-
nika hore(‘:’nateho pred vstupom do hydra-
téme

e
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Uzatvorenim b1e11arne podl’a vynalezu sa
celulézka rozdell na dva samostatné uzavre-
té cykly. Prvy cyklus tvori vyroba nebielenej
bunifiny s regenerdciou delignifika¢nych
chemik4lii, druhy cyklus bieliareii s regene- .
réctou bieliacich chemiké4lii. Vyhodou tohoto

.spdsobu je, Ze bieliareii neohrozuje zariade-

nie ani prédcu strojov vo vyrobe nebielenej

- celuldzy a nestaZuje riadenie celuldzky. Uza-

vretd bieliareii naopak tlmi poruchy v prani

.nebielenej bunifiny a likviduje nevypraté

crganické latky z varne spolu s ldtkami, roz-
pustenymi z buniéiny v priebehu bieliaceho
procesu. Z celuldzky teda neodchddzaja Ziad-
ne odpadové vody, ktoré by vyzadovall biolo-
gické alebo chemické Cistenie.

Regenerécia bieliacich chemikélif podla
vynédlezu zabraiiuje plytvaniu drahymi suro-
vinami a stifasne zbavuje celulézku problé-
mu solnosti odpadovych vdd, ktory u existu-
jacich zdvodov na vyrobu bielenej buniéiny
je nerieSiteIny, aj ked prevadzkuji biologic-
ké a chemické Cistenie.

Vyhodou spOsobu uzavretého bielenia
podla vyndlezu je aj krytie strdat chléru a
horéika odpadovym chloridom hore&natym.
Velké mnoZstvo tejto latky zostdva ako ob-
tiaZny odpad po vyrobe chloridu draselného
z karnalitu. Rozpustené necistoty, ktoré spre-
vddzaji odpadovy chlorid horelnaty, sa
z uzavretého systému bieliarne lahkoodlicia
v pracke kysli¢nika horefnatého. :

Na pripojenom vykrese je zndzorneny
priklad pradovej schémy uzatvoreunej -bie-
liarne podla vynédlezu. Bielenie je pétstup-
Hové s poradim stuptiov CE D E D. ’

Buniina B .z triediarne nebielenej buni-
giny vstupuje do koncového pracieho lisu 1
a odtial do reaktoru 2, kde sa spracovdva
plynnym chlérom z vyroby chléru a kyslié-
nika chlori¢itého 15. Nachlérovand buni€ina
z reaktora 2 sa perie v pracom lise 3 vodou,
ktord sem prichéddza z filtra 7 za chlérdioxi-
dovym stupiiom . Bunidina dalej vstupuje

. do extraktoru 4, kde sa spracovédva amonia-

kom z regenerdcie amoniaku 8. Extrakt sa
od buniliny oddeluje v pracom lise 5, do kto-
rého vstupuje voda z druhého extrakéného
stupiia E2. Buniéina potom postupuje do pr-
vého chlérdioxidového stupiia 6 a wodtial cez
praci filter 7 do dalSich stupifiov bieliarne,
t." j. do druhého extrak&ného a druhého
chlérdioxidového stupila (na v?krese nezné-
zornené).

Extrakcia v prvom i druhom extrakénrom
stupni sa prevddza amoniakom. Amoniak sa -
regeneruje zo spojeného extraktu, ktory od- .
chédza z pracieho lisu 5 do regeneréme amo-
niaku.8. Regeneracia amoniaku sa previddza
hydroxidom horeénatym, ktory sa pripravuje
v hydratécii kysli¢nika hore¢natého 13. Hy-
droxid horecnaty sa privddza do regenerécie
amoniaku 8 v nadbytku, aby vypudenie amo-
niaku z alkalického extraktu bolo fo naj-
vys§ie. Amoniaku zbavend zmes z.regeneré-
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cie 8 sa mie%a s kyslym roztokom z pracieho

".lisu 3. Nadbytofny hydroxid horeénaty ne-

utralizuje pevné zloZky vé&itane volnej kyse-
liny sirovej. Pevné nelistoty pev sa oddelia
z neutralizovaného roztoku v separédtore 9.
Vytisteny roztok zo separdtoru 9 prichéddza
do mnohostupilovej kontaktnej odparky 10,
kde sa zahusti na 30%, a odtial do pyrol?zy

Al Kondenzét kond z |odparky 10 sa pouZiva

jednak na pranie kysli¢nika horecnatého,

.ktory prichddza z pyrolyzy 11 na praci filter
. 12, a jednak na pranie buni&iny z posledného
" stuptia bieliarne (na vykrese nevyznadené).
- Kondenzét sa vyvdra uZ v systéme odparky

10, pri¢om,sa uvolfiujd prchavé organické
latky tek, ktoré sa vedid do regeneratného
kotla celulézky, kde sa spélia. Na pracom
filtri 12 sa extrahuja zo surového kysliénika
horefnatého rozpustné nedistoty rozp, pre-
dovSetkym siran a chlorid sodny i draselny.

Okruh horéika je na vykrese vyznadeny
_silnymi Earami.

6

Dymové plyny z pyrolyzy 11 idd do kon-
denzéacie HCl 14, kde vznikd koncentrované
kyselina -solnd, zatialto dymové plyny .s ob-
sahom kyshcmku siri¢itého odchaddzaji do .
absorpcie kysliénika siri&itého v celulézke.
Kyselina solnéd sa vedie do vyroby chléru-a
kysliénika chlori¢itého 15.'V tejto vyrobe sa
ziskava plynny chlér pre reaktor 2 kataly-
tickou oxiddciou chlorovodiku, - Kyslignik
chloriCity pre phidva chlérdioxidové stupne
sa pripravuje reakciou kyseliny solnej s roz-
tokom chloreénanu sodného. Reakciou vzni-
kajici chlorid: sodny sa znova oxiduje na
chlore¢nan v e'iektr;ol{zze 18.

Straty amoniaku sa kryji kvapalnym
amoniakom, doddvanym do bieliarne v cis-
terndch. Straty chléru a hordéika sa kryjd.

‘odpadovym chloridom horeénatym z vyroby

chloridu draselného z karnalitu. Odpadovy
chlorid horelnaty prichddza do bieliarne vo .
forme 30% roztoku v cisternédch. ‘

PREDMET VYNALEZU

1. Sposob uzatvoreného bielenia. buniciny

‘s regenerdciou bieliacich chemikélii a so -

- spalovanim rozpustenych organickych latok

sa vyznafuje tym, Ze v systéme bieliarne sa
zavddza pomocny hor&ikovy wokruh, ktory

pozostdva z neutralizdcie |odpadovxjch bielia--~

renskych vdd a vytesnenia amoniaku z nich
hydroxidom horeé¢natym za tepl6t 60—90 °C,
dalej zo zahusteni a z pyrolyzy neutrahzo—

. vanych bieliarenskych vad, pri ktorej sa roz-

‘pustené organické latky spaha a neutralizd-

ciou vzniknuty chlorid horednaty sa znamou
reakciou rozloZi na kysliénik horetnaty a
chlérovodik, priCom Kkysliénik horefnaty sa

po hydratécii na hydnox1d horecnatxj recy-

‘kluje do neutralizdcie bieliarenskych vod
‘a chlorovodik sa pouZije na vyrobu chléru .

a chlordioxidu zndmymi reakciami.

2. Spo6sob uzatvoreného bielenia bunidi-
ny podla bedu 1 sa vyznacuje tym, Ze straty
chléru a horéika sa sdasne kryji odpado-
vym chloridom horeénatym, ktory sa ddvkuje
do pyrolyzy ia tam sa rozklad4 na MgO a HCL

3. Spbsob uzatvoreného bielenia buni-
¢iny podla bodu 1 sa vyznaduje tym, Ze ne-
Ziadice sprievodné nedistoty sa z horéikové-
ho okruhu odstrdnia pranim kysliénika ho-
re¢natého z pyrolyzy viodou.
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