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(54) VERFAHREN ZUR ZUNDUNG UND/ODER REGELUNG Brennerbetrieb

(57) Verfahren zur Verbrennung eines Brennstoff-Luft-
Gemisches in einem mit einem Verbrennungsluftstrom ge-
speisten Brennraum (2). Um dem Verbrennungsvorgang in [ [
der Startphase der Verbrennung und beim Betrieb mit ge-
ringer Brennerbelastung ein besonders ziindwilliges Ge-
misch zur Verfligung zu stellen, ist vorgesehen, daf
diesem Brennraum (2) in der Startphase der Verbrennung .
ein Verbrennungsluftanteil zugeftihrt wird, der geringer B
ist als der fur den anschlieBenden Verbrennungsvorgang Lo t
vorgesehene Soll-luftanteil, und die Verringerung des .. p— P
Verbrennungsluftanteiles bereits in einer Vorspiilphase
beginnt und sich iiber die Ziindphase hinaus bis zum Ende
einer vorgegebenen, die Ziindsicherheit erhthenden Zeit-
spanne erstreckt, wonach der zugefiihrte Verbrennungs-
luftstrom erhtht wird. Weiter kann eine Verringerung
des Verbrennungsluftanteiles auch wdhrend des Brenner-
betriebes in Abhdngigkeit von einem von der Flamme im
Brennraum (2) abgeleiteten Signal, vorzugsweise einem
Ionisationssignal erfolgen, wabei die Verringerung des o o e
Verbrennungsluftanteiles bei Unterschreiten eines vor- Iy = Erkennungsschwelle Feuerungsautost
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Ziindung und/oder Regelung der Verbrennung cines
Brennstoff-Luft-Gemisches in einem mit einem Verbrennungsluftstrom gespeisten Brennraum, dem in der
Ziindphase der Verbrennung vorerst ein Verbrennungsluftanteil zugefiihrt wird, der geringer ist als der fiir den
betricbsmiBigen Verbrennungsvorgang vorgesehene Soll-Luftanteil.

Ein solches Verfahren ist Gegenstand der DE-OS 4 011 690, die eine Schaltung zur Durchfiihrung dieses
Verfahrens zum Inhalt hat,

Aus der GB-PS 1 303 533 ist eine Schaltungsanordnung zur Realisierung einer solchen Luftzahlabsenkung
bekanntgeworden, wobei die Absenkung kontinuierlich oder stufig erfolgt und nur auf die unmittelbare
Startphase bezichungsweise ein vermindertes Ionisationssignal beschriinkt ist.

Weiterhin ist aus der DE-OS 3 607 386 cin Verfahren und eine Vorrichtung zur Gas-Luft-Mengenregelung
fiir Gas-Gebldsebrenner bekanntgeworden, bei dem das Verhiltnis von Verbrennungsgasdurchsatz und
Luftdurchsatz variiert wird nach MaBgabe der die Vergiitung der Verbrennung becinflussenden und/oder die
Giite der Verbrennung charakterisicrenden Parameter. Als Parameter wird im wesentlichen das Signal einer die
Sauerstoffkonzentration im Abgas messenden Sonde herangezogen. Weiterhin kann auch ein Signal einer
Ionisation der Flammen messenden Sonde benutzt werden,

Um dem Verbrennungsvorgang in der Startphase der Verbrennung ¢in besonders ziindwilliges Gemisch zur
Verfiigung zu stellen, das bei geringer Flammenhdhe einen starken Ionisationsstrom bei entsprechender
Flammeniiberwachungseinrichtung und damit eine hohe Sicherheit beim Start des Brenners auch dann
gewdhrleistet, wenn der Brennstoffanteil einer Teilleistung des Brenners entsprechend gedrosselt ist
und/oder ein schwer ziindbarer Brennstoff Verwendung findet, ist es gem#B der bereits erwiihnten DE-OS
4 011 690 vorgesehen, daB diesem Brennraum in der Startphase der Verbrennung ein Verbrennungsluftanteil
zugefiihrt wird, der geringer ist als der fiir den anschlieBenden Verbrennungsvorgang vorgesehene Soll-
Luftanteil.

Der Exfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das eingangs geschilderte Verfahren weiter zu verbessern.

Zur Losung der Aufgabe ist alternativ einmal vorgesehen, da8 die Verringerung des Verbrennungsluft-
anteils bereits in ciner Vorspiilphase beginnt und sich dann iiber die Ziindphase hinaus bis zum Ende einer
vorgegebenen, die Ziindsicherheit erhdhenden Zeitspanne erstreckt, wonach der zugefiihrte Verbrennungs-
luftstrom erhht wird, In der anderen Alternative besteht das Verfahren darin, daB die Verringerung des
Verbrennungsluftanteils nach erfolgter Ziindung wihrend des Brennerbetricbes in Abhzngigkeit von einem von
der Flamme im Brennraum abgeleiteten Signal, vorzugsweise ein Ionisationssignal erfolgt, wobei die
Verringerung des Verbrennungsluftanteils bei Uberschreiten eines vorbestimmien Schwellwertes eingeleitet
wird.

Beide verfahrensmiBigen MaBnahmen fiihren zu dem Vorteil, daB eine sichere Ziindung gelingt, ohne daB
eine mangelnde Hygiene der Verbrennung beim anschlieBenden Betrieb zu befiirchten ist. Durch dic MaBnahmen
ist sichergestellt, daB auch bei einer weitgehenden Drosselung der Brennerleistung, die ohne besondere
Mafinahmen zu einer weitgehenden Verschlechterung der Ziindfihigkeit des im Brennraum befindlichen
Gemisches fithrt, die Ziindfahigkeit des Gemisches aufgrund der Verringerung der Luftzahl voll erhalten
bleibt.

In diesem Zusammenhang kann weiter vorgesehen sein, da8 innerhalb eines festen Zeitraumes wihrend des
Brennerbetricbes die Anzahl der Phasen, wahrend deren der Verbrennungsluftanteil verringert wird, begrenzt
ist. Hierdurch ist es moglich, im laufenden Brennerbetrieb eine Storungsabschaltung des Brenners zu
vermeiden, wenn das Signal eincn Schwellwert unterschreitet. Die Begrenzung dient dazu, dann auf Stérung zu
schalten, wenn dic Ursache fiir die Signalabsenkung anderweitig za suchen ist.

Die ErhShung des Verbrennungsluftanteiles nach Beendigung des Zeitraumes verringerter Verbrennungs-
luftzufubr kann stufig erfolgen. Dies LiB¢ sich mit sehr einfachen Mitteln konstruktiv 16sen.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung niher erliiutert. Dabei zeigen Figur 1 schematisch einen
Brenner zur Durchfiihrung des Verfahrens und Figur 2 und Figur 3 Diagramme der Liifterspannung und des
Tonisationssignales fiir den Kaltstartbetrieb und den Brennerbetrieb,

Der eine keramische pordse Brennerplatte anfweisende Brenner (1) ist in einem Brennraum (2) angeordnet, in
dem auch ein Warmeaustauscher (3) untergebracht ist. Die Versorgung des Brenners (1) erfolgt iiber ein
Gasventil (4), das die Gaszufuhr regelt, und ein Geblise (5), das die Luftzufuhr zum Brenner (1) steuert.

Weiter sind im Bereich des Brenners (1) Ziindelektroden (6) und eine Uberwachungselektrode (7)
angeordnet, die beide mit Hochspannung beaufschiagbar sind.

Diese Elekiroden (6) und (7) sind mit einer Steuerschaltung (8) verbunden, die das Gasventil (4) und das
Geblise (5) steuert.

Die Steuerung (8) arbeitet dabei, wie aus der Figur 2 zu ersehen ist, beim Kaltstart in der Weise, daB wahrend
der Vorspiilphase, in der der Brennraum (1) von einem ziindfihigen Gemisch befreit wird, die Liifterspannung
und damit dic Drehzahl des Liifters (5) reduziert wird. Dabei bleibt die Drehzahl des Gebléses (5) auch wihrend
der vor dem Ziinden erfolgenden Offnung des Gasventiles fiir eine daran anschlieSende Zeitdauer, wihrend der
der Brenner ziinden muB, sowie gegebenenfalls einer weiteren Zeitspanne, aufrechterhalten. Danach wird die
Drehzahl des Gebliises kontinuierlich oder stufig wieder erhdht.

ZweckmiBig erfolgt dabei dic Steigerung der Drehzahl des Gebliiscs (5) ab dem Zeitpunkt, zu dem das
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Tonisationssignal, das mit steigender Temperatur im Bereich der Uberwachungselektrode (7) einen bestimmten
Schwellwert (Ig) iibersteigt, wie sich dies aus einem Vergleich der beiden Diagramme der Figur 2 ergibt.

Weiter ist nach dem erfindungsgemiBen Verfahren, wie aus der Figur 3 zu ersehen ist, vorgesehen, da8
sobald aufgrund einer Verringerung der Brennerleistung das Ionisationssignal unter einen Schwellwert (IS)
absinkt, die Liifterspannung und damit die Drehzahl des Liifters (5) abgesenkt wird, wobei die Liifterspannung
wieder erhoht wird, sobald das lonisationssignal den Schwellwert (I§) wieder iibersteigt. Dabei kann die
Liifterspannung bei Ubersteigen des Ionisationssignales iiber den Schwellwert (IS) sprunghaft auf den
Normalwert angehoben werden.

Diese Verfahrensweise ist auf ca. 5 mal pro Stunde begrenzt.

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Ziindung und/oder Regelung der Verbrennung cines Brennstoff-Luft-Gemisches in einem mit
einem Verbrennungsluftstrom gespeisten Brennraum, dem in der Ziindphase der Verbrennung vorerst ein
Verbrennungsluftanteil zugefiihrt wird, der geringer ist als der fiir den betricbsmaBigen Verbrennungsvorgang
vorgeschene Soll-Luftanteil, dadurch gekennzeichnet, daB die Verringerung des Verbrennungsluftanteiles
bereits in einer Vorspiilphase beginnt und sich dann iiber die Ziindphase hinaus bis zum Ende einer vorgegebenen,
die Ziindsicherheit erhdhenden Zeitspanne erstreckt, wonach der zugefiihrte Verbrennungsluftstrom erhtht
wird,

2. Verfahren zur Ziindung und/oder Regelung der Verbrennung eines Brennstoff-Luft-Gemisches in einem mit
einem Verbrennungsluftstrom gespeisten Brennraum, dem in der Ziindphase der Verbrennung vorerst ein
Verbrennungsluftanteil zugefiihrt wird, der geringer ist als der fiir den betricbsmiBigen Verbrennungsvorgang
vorgeschene Soll-Luftanteil, dadurch gekennzeichnet, da die Verringerung des Verbrennungsluftanteiles
nach erfolgter Ziindung wihrend des Brennerbetriebes in Abhingigkeit von einem von der Flamme im
Brennraum (2) abgeleiteten Signal, vorzugsweise einem Ionisationssignal erfolgt, wobei die Verringerung des
Verbrennungsluftanteiles bei Unterschreiten eines vorbestimmten Schwellwertes eingeleitet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf innerhalb cines festen Zeitraumes wahrend des

Brennerbetriebes die Anzahl der Phasen, wihrend deren der Verbrennungsluftanteil verringert wird, begrenzt
ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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