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(57)摘要

本发明公开了一种侧偏刚度可变的非充气

轮胎，包含轮毂、轮辋、若干轮辐、三个胎体和三

个胎面；三个胎体上都均匀设有若干组贯穿其两

侧端面的通孔，且每组通孔都在周向上均匀分

布；三个胎体依次平行设置，内壁均和轮辋的外

壁固连，外壁分别和三个胎面的内壁一一对应固

连；相邻胎体之间固连且设有刚性铁丝网；位于

外侧的两个胎体的最外侧的一组通孔中均设有

紧急避险单元；紧急避险单元包含封盖、弹簧、质

量块和压力触发式气囊。在车辆因急剧转弯或紧

急避让导致侧向加速度过大进而出现失控趋势

甚至侧翻等极端情况时，本发明能够快速增大车

轮的侧偏刚度，使车轮在侧偏方向和路面产生较

大的回弹力，从而控制车辆的失控趋势，保证行

车安全。

权利要求书1页  说明书3页  附图2页

CN 111731040 B

2021.07.27

CN
 1
11
73
10
40
 B



1.一种侧偏刚度可变的非充气轮胎，其特征在于，包含轮毂、轮辋、若干轮辐、三个胎体

和三个胎面；

所述若干轮辐均设置在轮辋、轮毂之间，均一端和轮辋内壁固连、另一端和轮毂外壁固

连，使得轮毂、轮辋同轴；

所述三个胎体均为两端开口的空心圆柱体，尺寸相同，均采用橡胶制成；三个胎面均为

两端开口的空心圆柱体，尺寸相同，均采用橡胶制成；

所述三个胎体上都均匀设有若干组贯穿其两侧端面的通孔，且每组通孔都在周向上均

匀分布；

所述三个胎体依次平行设置，内壁均和所述轮辋的外壁固连，外壁分别和三个胎面的

内壁一一对应固连；相邻胎体之间固连且设有刚性铁丝网；

位于外侧的两个胎体的最外侧的一组通孔中均设有紧急避险单元；所述紧急避险单元

包含封盖、弹簧、质量块和压力触发式气囊，其中，所述压力触发式气囊固定在其所在通孔

中的刚性铁丝网上，且该通孔中设有平行于轮辋轴线的滑槽、滑槽中设有滑块；所述封盖和

其所在通孔远离刚性铁丝网的一端密闭相连；所述质量块和所述滑块固连；所述弹簧一端

和所述封盖相连，另一端和所述质量块相连，用于在轮胎侧向加速度大于预设的阈值时撞

击并触发压力触发式气囊工作。

2.根据权利要求1所述的侧偏刚度可变的非充气轮胎，其特征在于，所述三个胎面的外

壁上均设有花纹，且三个胎面上的花纹均不同。

3.根据权利要求1所述的侧偏刚度可变的非充气轮胎，其特征在于，相邻胎体及其之间

的刚性铁丝网采用sk313冷粘胶水粘连。

4.根据权利要求1所述的侧偏刚度可变的非充气轮胎，其特征在于，所述封盖和其所在

通孔远离刚性铁丝网的一端采用冷硫化的橡胶胶水粘连。

5.根据权利要求1所述的侧偏刚度可变的非充气轮胎，其特征在于，所述压力触发式气

囊采用冷硫化胶水粘连在其所在通孔中的刚性铁丝网上。
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一种侧偏刚度可变的非充气轮胎

技术领域

[0001] 本发明属于汽车轮胎领域，具体涉及一种具有紧急避险功能的非充气轮胎。

背景技术

[0002] 自从1845年充气轮胎发明至今，充气轮胎经历了数百年的发展，早已成为许多交

通工具上的重要组成部分，具有优秀的行驶性能、安全性能、舒适性能和经济性能，目前常

用的汽车轮胎主要是充气轮胎。

[0003] 然而充气轮胎并非完美，它存在着充气、补胎、爆胎等问题：因为空气分子非常小，

会从橡胶分子的缝隙跑出来，所以充气轮胎经常要补气；充气轮胎容易被钉子、玻璃等尖锐

物扎破，有时会爆胎，需要补胎非常麻烦；由于车辆在高速路上行驶速度快，持续不断的摩

擦力会使轮胎的表面温度和胎内气压升高，对于出现过度磨损或有明显外伤、刮痕的轮胎，

其难以承受巨大的压力，一旦爆胎将极其危险。

[0004] 为了解决充气轮胎的烦恼人们想了很多办法：使用非充气轮胎就是其中最主要的

一种。非充气轮胎摒弃了作为充气轮胎重要组成部分的压缩空气，取而代之以轮胎与轮辋

一体化的设计。由于没有传统轮胎的充气需求，所以非充气式轮胎相比于普通轮胎而言具

有免维护、免爆胎、免泄露的功能，大大增加了车辆高速行驶安全性。

[0005] 值得注意的是，非充气轮胎虽然不存在上述问题，但是也难免牺牲了一些充气轮

胎所具有的优秀性能。充气轮胎用橡胶密闭有压力的空气，空气受到压缩时，空气分子对容

器壁的碰撞更加激烈导致气压升高，形成宏观上的弹性，充气轮胎优越的缓冲性能和低滚

动阻力的特性迄今为止尚无其他轮胎可以超越。这一点在车辆转弯时体现的尤为明显：不

可否认的，相较于非充气轮胎，充气轮胎所具有的回弹性能使其在车辆回正时可以提供较

大的回正力。因此，一旦车辆侧偏加速度过大，甚至面临失控侧翻时，非充气轮胎规避风险

的能力便不如充气轮胎。

发明内容

[0006] 本发明所要解决的技术问题是针对背景技术中所涉及到的缺陷，提供一种侧偏刚

度可变的非充气轮胎。

[0007] 为了解决上述技术问题，本发明的技术方案为：

[0008] 一种侧偏刚度可变的非充气轮胎，包含轮毂、轮辋、若干轮辐、三个胎体和三个胎

面；

[0009] 所述若干轮辐均设置在轮辋、轮毂之间，均一端和轮辋内壁固连、另一端和轮毂外

壁固连，使得轮毂、轮辋同轴；

[0010] 所述三个胎体均为两端开口的空心圆柱体，尺寸相同，均采用橡胶制成；三个胎面

均为两端开口的空心圆柱体，尺寸相同，均采用橡胶制成；

[0011] 所述三个胎体上都均匀设有若干组贯穿其两侧端面的通孔，且每组通孔都在周向

上均匀分布；
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[0012] 所述三个胎体依次平行设置，内壁均和所述轮辋的外壁固连，外壁分别和三个胎

面的内壁一一对应固连；相邻胎体之间固连且设有刚性铁丝网；

[0013] 位于外侧的两个胎体的最外侧的一组通孔中均设有紧急避险单元；所述紧急避险

单元包含封盖、弹簧、质量块和压力触发式气囊，其中，所述压力触发式气囊固定在其所在

通孔中的刚性铁丝网上，且该通孔中设有平行于轮辋轴线的滑槽、滑槽中设有滑块；所述封

盖和其所在通孔远离刚性铁丝网的一端密闭相连；所述质量块和所述滑块固连；所述弹簧

一端和所述封盖相连，另一端和所述质量块相连，用于在轮胎侧向加速度大于预设的阈值

时撞击并触发压力触发式气囊工作。

[0014] 作为本发明一种侧偏刚度可变的非充气轮胎进一步的优化方案，所述三个胎面的

外壁上均设有花纹，且三个胎面上的花纹均不同。

[0015] 作为本发明一种侧偏刚度可变的非充气轮胎进一步的优化方案，相邻胎体及其之

间的刚性铁丝网采用sk313冷粘胶水粘连。

[0016] 作为本发明一种侧偏刚度可变的非充气轮胎进一步的优化方案，所述封盖和其所

在通孔远离刚性铁丝网的一端采用冷硫化的橡胶胶水粘连。

[0017] 作为本发明一种侧偏刚度可变的非充气轮胎进一步的优化方案，所述压力触发式

气囊采用冷硫化胶水粘连在其所在通孔中的刚性铁丝网上。

[0018] 本发明采用以上技术方案与现有技术相比，具有以下技术效果：

[0019] 在车辆正常行驶工况下，质量块受弹簧弹力作用，即使与气囊有一定接触，其压力

也无法到达气囊的触发压力；而在车辆因转弯或紧急避让，导致侧向加速度过大，进而出现

失控趋势甚至面临侧翻等极端情况时，质量块在侧向加速度的作用下离心力克服弹簧弹力

之后作用于气囊的压力满足气囊的触发条件，使气囊急剧膨胀。因为刚性铁丝网的阻隔，将

气囊的膨胀空间限制在孔洞范围内，从而使孔洞变成一块气压在2.5bar至3bar之间弹性区

域，充满气体的弹性孔洞可以使该非充气轮胎在一段时间内具有充气轮胎优越的缓冲性

能，使车轮在侧偏方向和路面产生较大的回弹力，从而控制车辆的失控趋势，保证行车安

全。

附图说明

[0020] 图1为本发明的外部结构正视图；

[0021] 图2为本发明的外部结构侧视图；

[0022] 图3为本发明的侧向剖面图；

[0023] 图4为本发明的紧急避险装置剖面示意图；

[0024] 图中，1‑胎面，2‑封盖，3‑刚性铁丝网，4‑滑块，5‑弹簧，6‑压力触发式气囊，7‑胎

体。

具体实施方式

[0025] 下面结合附图对本发明的技术方案做进一步的详细说明：

[0026] 本发明可以以许多不同的形式实现，而不应当认为限于这里所述的实施例。相反，

提供这些实施例以便使本发明透彻且完整，并且将向本领域技术人员充分表达本发明的范

围。在附图中，为了清楚起见放大了组件。
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[0027] 如图1所示，本发明公开了一种侧偏刚度可变的非充气轮胎，包含轮毂、轮辋、若干

轮辐、三个胎体和三个胎面；

[0028] 所述若干轮辐均设置在轮辋、轮毂之间，均一端和轮辋内壁固连、另一端和轮毂外

壁固连，使得轮毂、轮辋同轴；

[0029] 所述三个胎体均为两端开口的空心圆柱体，尺寸相同，均采用橡胶制成；三个胎面

均为两端开口的空心圆柱体，尺寸相同，均采用橡胶制成；

[0030] 所述三个胎体上都均匀设有若干组贯穿其两侧端面的通孔，且每组通孔都在周向

上均匀分布；

[0031] 所述三个胎体依次平行设置，内壁均和所述轮辋的外壁固连，外壁分别和三个胎

面的内壁一一对应固连；相邻胎体之间固连且设有刚性铁丝网；

[0032] 如图3、图4所示，位于外侧的两个胎体的最外侧的一组通孔中均设有紧急避险单

元；所述紧急避险单元包含封盖、弹簧、质量块和压力触发式气囊，其中，所述压力触发式气

囊固定在其所在通孔中的刚性铁丝网上，且该通孔中设有平行于轮辋轴线的滑槽、滑槽中

设有滑块；所述封盖和其所在通孔远离刚性铁丝网的一端密闭相连；所述质量块和所述滑

块固连；所述弹簧一端和所述封盖相连，另一端和所述质量块相连，用于在轮胎侧向加速度

大于预设的阈值时撞击并触发压力触发式气囊工作。

[0033] 如图2所示，所述三个胎面的外壁上均设有花纹，且三个胎面上的花纹均不同。

[0034] 相邻胎体及其之间的刚性铁丝网优先采用sk313冷粘胶水粘连，封盖优先采用橡

胶制成、和其所在通孔远离刚性铁丝网的一端优先采用冷硫化的橡胶胶水粘连，压力触发

式气囊优先采用冷硫化胶水粘连在其所在通孔中的刚性铁丝网上。

[0035] 在车辆正常行驶工况下，质量块受弹簧弹力作用，即使与气囊有一定接触，其压力

也无法到达气囊的触发压力；而在车辆因转弯或紧急避让，导致侧向加速度过大，进而出现

失控趋势甚至面临侧翻等极端情况时，质量块在侧向加速度的作用下离心力克服弹簧弹力

之后作用于气囊的压力满足气囊的触发条件，使气囊急剧膨胀。因为刚性铁丝网的阻隔，将

气囊的膨胀空间限制在孔洞范围内，从而使孔洞变成一块气压在2.5bar至3bar之间弹性区

域，充满气体的弹性孔洞可以使该非充气轮胎在一段时间内具有充气轮胎优越的缓冲性

能，使车轮在侧偏方向和路面产生较大的回弹力，从而控制车辆的失控趋势，保证行车安

全。

[0036] 本技术领域技术人员可以理解的是，除非另外定义，这里使用的所有术语（包括技

术术语和科学术语）具有与本发明所属领域中的普通技术人员的一般理解相同的意义。还

应该理解的是，诸如通用字典中定义的那些术语应该被理解为具有与现有技术的上下文中

的意义一致的意义，并且除非像这里一样定义，不会用理想化或过于正式的含义来解释。

[0037] 以上所述的具体实施方式，对本发明的目的、技术方案和有益效果进行了进一步

详细说明，所应理解的是，以上所述仅为本发明的具体实施方式而已，并不用于限制本发

明，凡在本发明的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明

的保护范围之内。
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