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Wynalazek dotyczy urzadzenia do do-
prowadzania plynnego paliwa ze zbiornika
paliwowego do miejsca zuzycia w silnikach
spalinowych, ktére nadaje si¢ szczegélnie
do silnikéw spalinowych, napedzajacych
samoloty. W takich urzadzeniach paliwo
jest doprowadzane do gaznika zapomoca
pompy paliwowej, uruchomianej mecha-
nicznie np. zapomoca silnika, wiatraczka
lub podobnego urzadzenia. Pompa paliwo-
wa jest tak wykonana, ze doprowadza np.
do gaznika stale paliwo w nadmiarze, a do
odprowadzania nadmiaru paliwa stuzy o-
sobny narzad, np. przelew, polaczony z
przewodem ssawczym pompy lub ze zbior-
nikiem paliwowym. Znane jest réwniez
stosowanie, oprécz mechanicznie urucho-
mianej pompy paliwowej, drugiej recznej

pompy paliwowej, ktéra umozliwia napel-
nienie przewodéw i gaznika i zastepuje
silnikowa pompe paliwowa w razie uszko-
dzenia tej ostatniej. Obie pompy paliwowe
wlacza sie zwykle réwnolegle do przewo-
dow, wskutek czego dla obu pomp wystar-
czy jeden wspélny przyrzad do odprowa-
dzania nadmiaru paliwa. Takie wykonanie
jest jednak nieodpowiednie wowczas, gdy
obie pompy, silnikowa i reczna, sa od sie-
bie znacznie oddalone, poniewaz w tym
przypadku wigksza czesé¢ przewodéw, do-
prowadzajacych i odprowadzajacych pali-
wo musi byé podwéjna. Znane jest row-
niez szeregowe laczenie silnikowej i recz-
nej pompy paliwowej, przyczem zawér
przelewowy jest wlgczony w t¢ czeséé prze-.
wodu ttocznego, ktéra znajduje sie miedzy



ostatnia pompa i miejscem zuzycia pali-
wa. Nadmiar paliwa thiiisi by¢ wéwczas do-

prowadzany °‘do’ przewodu ssawczego

pierwszej pompy lub do zbiornika paliwo-
wego; w tym przypadku konieczne sa row-
‘niez dlugie przewody podwéjne, gdy sil-
nikowa pompa paliwowa jest znacznie od-
dalona od pompy recznej. Takie wykona-

nie jest zreszta tylko wéwczas mozliwe,

gdy obie pompy maja samoczynne zawory
o malym oporze przeptywu, gdyz ciecz,

zasysana zapomocg jednej pompy, - musi

zawsze przeplywaé przez druga pompe.

Przedmiotem wynalazku jest. proste i
pewne w dzialaniu nurzadzenie do -dopro-
wadzania paliwa do miejsca zuzycia, kto-
re posiada pomiedzy zbiornikiem paliwo-
wym i miejscem zuzycia paliwa tylko je-
den przewéd, z ktéorym potgczono szerego-
wo kilka pomp, przyczem stale jest tylko
jedna z nich w ruchu. Opory przepfywu sa
mozliwie mate, tak ze zasysanie paliwa
jest niezawodne we wszystkich pompach.
Wedtug wynalazku wurzadzenie jest tak
wykonane, ze w przewodzie miedzy zbior-
nikiem paliwowym i miejscem zuiycia pa-
liwa znajduje si¢ mozliwie mala ilosé po-
laczen. '

W mysl wynalazku wszystkie pompy
wlacza sie szeregowo w jedyny przewdd,
taczacy zbiornik paliwowy z miejscem zu-
zycia paliwa. Réwnolegle do kazdej pom-
py wlaczone sa dwa boczne przewody do
paliwa, z ktérych jeden jest zaopatrzony
w narzad do odprowadzania nadmiaru
paliwa (przelew), a drugi w zawér zwrot-
ny, umozliwiajacy tylko przeplyw paliwa
do miejsca zuzycia.

W tem wykonaniu uruchomiona pompa
paliwowa zasysa paliwo przez zawory
zwrotne, ktére wlaczone sa réownolegle do
pomp, znajdujacych si¢ przed nig na dro-
dze przewodu ssawczego, i przetlacza pa-
liwo przez zawory zwrotne, ktére wlaczo-
ne sg réwnolegle do pomp, znajdujacych
si¢ za nig na drodze przewodu tlocznego,

tak Ze paliwo nie przeplywa przez prze-
strzenie robocze nieczynnych pomp, znaj-
dujacych sie przed lub za uruchomiona
rompa paliwowa. Mozna zatem w przewéd
paliwowy wlacza¢ pompy dowolnego ro-
dzaju nawet takie, ktére w stanie spoczyn-
ku nie przepuszczaja cieczy {pompy z za-
worami, z suwakami, pompy obrotowe z
kétkami zgbatemi i podobne pompy). Nad-
miar paliwa odplywa przez odpowiedni
narzad do przewodu ssawczego zpowro-
tem bezposrednio. przed pompe. Zastoso-
wanie takiego narzadu do odprowadzania
nadmiaru paliwa przy kazdej pompie ma
te zalete, ze podwéjne przewody migdzy
roszczegolnemi pompami i zbiornikiem
stajg si¢ zbedne.

Szczegolnie proste wykonanie osiaga
si¢ przez polaczenie obu przewodéw po-
§rednich z wlaczonemi do nich zaworami
w jeden przewédd, posiadajacy podwoéjny
zawér, wlaczony w obieg pompy.

Urzgdzenie wedlug wynalazku mozna
réowniez tatwo dostosowaé do znanych sil-
nikéw spalinowych z doprowadzaniem pa-
liwa pod ci$nieniem.

Rysunek przedstawia schematycznie
kilka przykladéw wykonania wynalazku.
Fig. 1 przedstawia schemat ukiadu prze-
wodéw urzadzenia do doprowadzania pa-
liwa; fig. 2 — czes$é urzgdzenia ze zmie-
nionym ukfadem przewodow; fig. 3 i 4 —
dalsze odmiany uktadu przewodow; fig.5—
pompe paliwowa z kanalami paliwowemi i
narzady przeplywowe, potaczone w jedna
calosé. .

W urzadzeniu wedtug fig. 1 zbiornik
paliwowy, 1 polaczony jest zapomoca prze-
wodow 2, 3 i 4 z miejscem zuzycia paliwa,
np. z gaznikiem 5. Pomiedzy przewodami
2 i 3 wlaczona jest reczna pompa paliwo-
wa 6, a pomiedzy przewodami 3 i 4 silnj-
kowa pompa paliwowa 7. W miejscu pola-
czenia przewodéw 8 i 8, obejmujacych
reczna pompe 6, znajduje sie przelew 10,
a w miejscu polaczenia przewodéw 9 i 9,
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obejmujacych pompe mechaniczna, samo-
czynny zwrotny zawor 11. Kazdy z tych
narzadéw umozliwia przeplyw paliwa, do-
prowadzanego przez przynaleing pompe, z
przewodu tlocznedo pompy do jej przewo-
du ssawczego. Od przelewu 10 przewody
taczace 8 i 8’ siegaja wdol ponizej prze-
wodéw 2, 3, a paliwo zawarte w zgietych
w ksztalcie litery U rurkach tych przewo-
déw tworzy zawsze szczelne zamknigcie
przewodu ssawczego kazdorazowo uru-
chomianej pompy 6 lub 7 wzgledem powie-
trza atmosfery. Na grzybek 20 zaworu od-
dzialywa z jednej strony nadci$nienie w
przewodzie tlocznym 4, a z drugiej strony
cisnienie ssawcze w przewodzie ssawczym
3, a zatem napiecie sprezyny 22, obciaza-

jacej grzybek, musi byé takie, zeby row-

nowazylo sume tych obu cisniei. Mozna
réwniez reczna pompe paliwowa zaopa-
trzyé w zawér 11, a pompe mechaniczna w

-przelew 10. W tym przypadku nalezalo-

by polaczyé przelew. z przewodem 3 za-
pomoca daleko wdél siegajacego przewo-
du, poniewaz przewéd 4 jest tylko prze-
wodem tlocznym, a nie sluzy réwnocze-
$nie jako przewéd ssawczy. W drugim
przewodzie 12, 12°, wzglednie 13, 13‘, o-
bejmujacym pompe 6 wzglednie 7, znaj-
duje si¢ zawér zwrotny 14 wzglednie 15,
ktéry umozliwia tylko przeplyw paliwa w
kierunku do miejsca zuzycia, np. gaznika 5.

Urzadzenie dziala w sposéb nastepu-
jacy.

Przy nieruchomej recznej pompie pa-
liwowej 6, a uruchomionej mechanicznej
pompie paliwowej 7 ta ostatnia zasysa pa-
liwo przez przewody 2, 12, 12° i 3, ktére
omijaja reczha pompe 6, wskutek czego
pompa 7 przezwycieza tylko opér ssania
zaworu zwrotnego 14, ktéry to opér moze
byé nieznaczny, mniejszy od oporéw zawo-
réw recznej pompy 6. Gdy natomiast uru-
chomia sie tylko pompeg reczng,  to moze

ona: doprowadzaé¢ paliwo do miejsca zuzy-

cia, np. gaznika 5, przewodami 3, 13, 13' i

— 3

o 4

4, tak Ze paliwo, omijajac pompe mecha-
niczng, ktéra, mp., moze posiadaé sterowa-
ne zawory, przeplywa do miejsca zuzycia.
- Jasnem jest, Ze w ten sam sposéb moz-
na wlaczyé w przewéd do paliwa wigcej
niz dwie pompy jedna za druga (np. je-
szcze jedna pompe mechaniczna, jako za-
pasowa), przyczem dzialanie urzadzenia
do doprowadzania paliwa w niczem si¢ nie
zmienia, . '
Fig. 2 przedstawia obejmujacy pompe
przewéd z réwnolegle wlaczonemi zawo-
rami. Zawér zwrotny 15 jest tutaj umie-
szczony migdzy temi samemi przewodami
919 coizawér 11, a mianowicie réwno-
legle do niego. Jak mozna latwo stwier-
dzi¢, nie zmienia si¢ przytem w niczem
dzialanie calosci, poniewaz doprowadzone
przez reczna pompe 6, przeplywajace
przewodem 3 paliwo omija pompe 7,
przeplywajac przewodami 9 i 9° i zwrotny
zawér 15, S
Dalsze zespolenie obu zaworéw w kon-
strukcyjna calosé¢ przedstawia fig. 3. Tu-
taj grzybek zaworowy stanowi pierscienio-
wa plytke 21, ktéra swym zewnetrznym
brzegiem przylega do gniazda 25 zaworu.
Wewnetrzny otwér plytki 21 zamknigty
jest drugim grzybkiem zaworowym 23, o-
twierajacym si¢ w przeciwnym kierunkuy,
niz plytka 21. Grzybek zaworowy 23 jest
przyciskany do talerza 21 sila napiecia
sprezyny 24. Przy odpowiedniem  mnadci-
$nieniu w przewodzie tlocznym ¢ podnosi
si¢ ze swego gniazda grzybek 21, przezwy-
cigzajac sile napiecia sprezyny 22 i umoz-
liwia powrotny przeplyw paliwa do prze-
wodu ssawczego 3. Grzybek 23 przylega
przytem mocno do grzybka 27 i wykonywa
wspélne z nim ruchy. Gdy natomiast na-
odwrét, przy doprowadzamiu paliwa zapo-
moca innej pompy, powstaje nadcisnienie
w przewodach 3 i 9, to grzybek zaworowy
23 otwiera przelot do przewodu tloczne-

Fig. 4 przedstawia inne wykonanie u-



rzadzenia do silnika, zasilanego mieszanksa
paliwowa pod cisnieniem. W tym przypad-
ku w przewodzie 17, 18 znajduje si¢ dmu-
chawa 19, ktéra do nieuwidocznionego na
rysunku silnika doprowadza powietrze
spalania. Cisnienie i ilo§é powietrza, do-
prowadzanego do silnika, reguluje si¢ za-
leznie od zapotrzebowania zapomoca prze-
pustnicy 37, umieszczonej w przewodzie
17. Gaznik 5, doprowadzajacy do powie-
trza spalania paliwo, wbudowany jest w
zamknieta z zewmatrz ostone 38, polaczo-
na z przewodem powietrznym 18 zapomo-
ca otworu 39. Wskutek tego w oslonie 38
i w przewodzie 18 jest zawsze jednakowe
ci$nienie. Obciazenie zaworu musi sie do-
stosowywaé samoczynnie do zmiennego ci-
$nienia, panujacego w miejscu wlotu pali-
wa, czyli w gazniku 5, w ktorym to celu
wnetrze gaznika polaczone jest z prze-
strzenia mad plytka zaworowa 21, wsku-
tek czego zmienne ci$nienie, panujace w
gaZzniku, rozprzestrzenia sie¢ i na plytke
zaworowg 21. W tym celu zamknieta od
‘dotu przepona 30 z blachy falistej, wne-
trze ktérej polaczone jest z wnetrzem gaz-
nika, opiera si¢ zapomoca podpérek 26 na
plytce zaworowej 21. Goérny brzeg 31
przepony przymocowany jest mocno do
kolnierza 32, tak ze wewnetrzna przestrzen
przepony 33 oddzielona jest szczelnie od
pierscieniowej przestrzeni 34, otaczajacej
przepone i przylaczonej do przewodu 9.
Przestrzenn 33 polaczona jest przewodami
'35 i 36 z wnetrzem ostony 38, a tem sa-
mem réwniez z przewodem 18, doprowa-
dzajacym powietrze do silnika, tak ze
oprécz nacisku, wywieranego sila napiecia
sprezyny 22, oddzialywa stale na grzybek
21 réwniez cisnienie, panujace w przewo-
dzie doprowadzajacym 18. Najlepiej, gdy
zawory wszystkich pomp- s3 jednakowe i
polaczone w jeden zawér 21, 23

Fig. 5 przedstawia polaczenie wyzej
opisanego urzadzenia z jedna pompg me-
chaniczna napedzana od silnika. Pompa

ta sklada si¢ z trzech pomp rozmieszczo-
nych promieniowo wokolo osi walu 40.
Cylindry pomp sa wykonane w ksztalcie
walcow 41, z ktérych kazdy jest zaopa-
trzony w wydrazenie, stanowiace cylinder
jednej pompy. W wydrazeniach tych po-
ruszaja sie dokladnie dopasowane tloki
42, Kazdy tlok polaczony jest zapomoca
przegubu ze wspélna korba 43, przy obro-
cie ktorej tloki wykonywuja zatem ruchy
postepowo-zwrotne oraz réwnoczesnie ruch
wahadlowy wokolo osi walcéw 41. Doplyw
i odplyw plynnego paliwa z poszczegél-
nych pomp odbywa si¢ przez kanaly ssaw-
cze 44 i kanaly tloczne 45, ktére poprzez
kanaly, wykonane we wspélnej oslonie 50,
tacza sie ze wspolnym przewodem ssaw-
czym 3, wzglednie wspélnym przewodem
tlocznym 4. Zawér wykonany wedtug fig.-3
i 4 znajduje si¢ w tejze oslonie pompy i
jest przylaczony zapomoca kanaléw 9i 9°
z przewodem ssawczym 3 i przewodem
tfocznym 4, w opisany powyzej sposéb w
zwiazku z fig. 3. Poza tem ci$nienie panu-
jace w miejscu zuzycia paliwa moze roz-
przestrzeniaé si¢ przez otwér 35 i na we-

‘wnetrzna przestrzen przepony 33.

Takie polaczenie pompy z narzadami
przepltywowemi 21 i 23 moze byé oczywi-
$cie przewidziane réwniez w innych wyko-
raniach pompy mechanicznej, jak réw-
niez i przy pompie recznej.

Dla kazdej pompy, wlaczonej w prze-
wod do paliwa, przewidziane sa tylko dwa
polaczenia (po jednym do ssania i tlo-
czenia), wskutek czego uklad przewodéw
jest niezwykle prosty.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do doprowadzania plyn-
nego paliwa do silnikéw spalinowych, w
szczegblnosci do silnikéw, napedzajacych
samoloty, w postaci ukladu pomp paliwo-
wych, doprowadzajacych paliwo w nad-
miarze, znamienne tem, ze w jedyny prze-



wod (gltowny) (2, 3, 4), doprowadzajacy
paliwo od zbiornika paliwowego (1) do
miejsca zuzycia, wlaczone sa pompy pali-
wowe (6, 7) szeregowo jedna za druga
oraz réwnolegle do kazdej pompy dwa
dodatkowe przewody obejmujace, przy-
czem jeden z tych przewodéw (8, §
wzglednie 9, 9°) zawiera przelew (10
wzglednie 11), odprowadzajacy nadmiar
paliwa, tloczonego przez dana pompe, a

~ drugi przewéd dodatkowy (12, 12° wzgled-

nie 13, 13°) zawiera zawér zwrotny (14
wzglednie 15), umozliwiajacy tylko prze-
plyw paliwa w kierunku do miejsca zu-
zycia (fig. 1). .

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze przelew (10) do-odprowa-

dzania nadmiaru paliwa jest polaczony z
przewodem gléwnym (2, 3) zapomoca diu-
gich przewodow (8, 8‘), wygietych w
ksztalcie litery U, ktérych przegiecia sie-
gaja znacznie ponizej przewodu gléwne-
go (2, 3), tak ze doplyw powietrza do
przewodu ssawczego (2) jest wykluczony
(fig. 1).

3. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
1, znamienna tem, Ze zwrotny zawér prze-

lewowy (11) i zawér zwrotny (15) wla-

czone sa réwnolegle do jednego przewodu
bocznego (9, 9°), obejmujacego pompe pa-
liwowa (7) (fig. 2).

4. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
1 i 3, znamienna tem, ze zwrotny zawér
przelewowy (11) i zawér zwrotny (15)
(fig. 1) zespolone sa w jeden zawér po-
dwéjny, ktérego plytki zaworowe (21, 23)
posiadaja rézng wielkos¢ i otwieraja sie
w kierunkach przeciwnych, przylegajac
plytkami bezposrednio do siebie przy za-
mknietym  zaworze s$rodkowym (23)
(fig. 3).

5. Odmiana urzadzenia wedltug zastrz.
1, 3 lub 4, znamienna tem, ze w zastoso-
waniu do silnikéw, zasilanych mieszanka
paliwowa pod cisnieniem, plytka (21) za-
woru = przelewowego jest zaopatrzona w
narzad (30) (np. przepone, tlok), potaczo-
ny z wnetrzem gaznika (5), dzigki czemu
zmienne nadciénienie, panujace w przewo-
dzie, doprowadzajacym mieszanke paliwo-
wa do silnika, oddzialywa réwniez na ten
narzad (30) (fig. 4).

6. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
1—5, znamienna tem, Ze kanaly uboczne
wraz z zaworami s3 kazdorazowo zespolo-
ne z przynalezna pompa (41), wskutek
czego kazde z tych polaczonych urzadzen
ma tylko jeden wlot i wylot,

Hugo Junkers.
Zastgpca: Dr. inz. M. Kryzan,
rzecznik patentowy.
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