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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "CERCADOS
DE CONTENGCAO PARA AQUICULTURA DE PEIXES COM BARBATA-
NAS".
CAMPO DA TECNICA

A presente invengéo refere-se aos cercados para aquicultura de

peixes com barbatanas.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

A aquicultura de peixes com barbatanas utiliza cercados para

conter os peixes com barbatanas e para impedir o0 acesso dos predadores.
Um cercado tipico consiste em uma rede suspensa na superficie por uma
estrutura flutuante (por exemplo, um colar de plastico circular). As paredes
da rede se estendem, de forma vertical, a partir da superficie da agua até
uma profundidade tipica 6 a 20 metros, e entao através da parte inferior da
cerca.

Nos ultimos 30 anos, o tamanho do cercado de contengdo au-
mentou. Os cercados de contengdo antigos possuiam 40 metros em circun-
feréncia (ou 15 metros quadrados). O cercado de contengdo padrdo atual
possui 100 metros em circunferéncia, com um volume de 6.000 a 20.000
metros cubicos. Uma unica operagao da fazenda de aquicultura pode possu-
ir 30 destes cercados circulares.

As redes usadas nestes cercados sao enormes. Secas, elas pe-
sam diversas toneladas e no final de um ciclo de desenvolvimento elas po-
dem pesar 20 toneladas ou mais devido a incrustacédo proveniente de orga-
nismos marinhos, tais como algas e mexilhdes. O manuseio para reparar e
manter estas redes enormes tornou-se um imenso problema logistico e eco-
némico para os criadores de peixe. Muito volumosas e pesadas de manuse-
ar, as redes devem ser retiradas dos cercados, que muitas vezes vao até o
fundo do oceano onde, de acordo com as descargas recém emitidas podem
ser recuperadas.

As redes suspensas sdao submetidas a deformagéao a partir de
correntezas, arqueamentos e ensacamentos. Isto pode resultar em bolsas

onde os predadores, tais como focas, podem fazer pressao para morder o
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peixe, com rupturas resultantes para a rede. Portanto, estes cercados preci-
sam de uma rede contra predadores, uma rede mais grossa, secundaria,
que encapsula totalmente a rede de contengdo. A rede contra predadores
fica suspensa, de forma tipica, a partir da parte externa do colar circular flu-
tuante, e a rede de contengao a do interior do colar, para manter um metro
de separagao entre o predadores e as redes de contengao. Acredita-se que
isto seja, em geral, suficiente para impedir que os predadores fagam pressao
dentro da rede de contengéo.

Uma terceira rede precisa ser incorporada dentro da tecnologia

atual — uma rede contra passaro fica suspensa acima dos cercados de su-

perficie para impedir o acesso aos cercados pelos passaros predadores, por
exemplo, aguias-pescadoras, aguias, gargas e gaivotas

Os sistemas de rede suspensas fica, em geral, situados proxi-
mos a costa, onde as condigdes maritimas (por exemplo, ondas e ventos)
sS40 menos severas, € 0 acesso € mais facil. Mas as localizagcbes em areas
de alto mar sao conhecidas por possuirem vantagens. As profundidades de
adgua sao maior'es,‘ permitindo, deste modo, que os cercados de contengao
figuem submersos durante condi¢gbes de tempestade, quando 0S peixes po-
dem se deslocar naturalmente em profundidades maiores para evitar dano a
partir da agéo da onda. A qualidade da agua, em geral, é melhor, a medida
que existe menos poluicdo a partir das fontes terrestres. Os cercados de
contengdo possuem uma presenga estética muito reduzida, e deste modo,
encontram menos oposi¢do politica. Uma circulagdo maior de agua através
dos cercados ajuda a diluir os residuos. As temperaturas da agua sdao mais
estaveis. O risco de doenga é reduzido devido a distancia entre as fazendas.

Apesar das vantagens conhecidas das localizagdes em areas de
alto mar, a técnica ainda nao descobriu um projeto pratico para cercados de
conteng@o em areas de alto mar, embora diversas idéias tenham avangado.

A Patente U.S de Willinsky Nimero 5.251.571, mostra um cerca-
do de contengéo em areas de alto mar no formato de uma esfera geodésica
formada por pontos centrais e apoios de interconexdo. As duas redes hemis-

féricas sao conectadas ao interior da esfera, ao conectarem a rede em mui-
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tos pontos (coluna 4, linhas 3-18). A esfera pode ser descida abaixo da su-
perficie do oceano utilizando um eixo e elementos flutuantes incorporados
dentro da esfera.

A Patente U.S de Zemach Numero 5.412.903, propde um esque-
leto de metal com uma rede sobreposta que cobre o esqueleto.

A Patente U.S de Bones Numero 5.628.279, mostra caixas para
peixes projetadas para serem elevadas e abaixadas ao longo das colunas de
sustentagao submersas de plataformas de éleo em areas de alto mar. Os
cercados contam com painéis de grade reforgadas com fibra de vidro, mol-
dado por inje¢do pintados com tinta antiincrustagdo. Os painéis de grade sdo
sustentados em uma estrutura hexagonal geralmente rigida. Uma rede op-
cional pode ser instalada se os peixes forem muito pequenos para ser conti-
do pelos painéis de grade.

A Patente U.S de Loverich Numero 7.617.813 (Ocean Spar Te-
chnologies), descreve um cercado submersivel que possui um mastro verti-
cal central e um anel periférico, com uma rede estendida ao redor do anel
periférico nas duas extremidades do mastro. As estruturas similares se en-
contram em uso em diversas localiza¢bes, e os cercados tdo extensos quan-
to 3.000 metros cubicos foram construidos. Por exemplo, a Estagao Maritima
Submersivel dos Sistemas de Rede.

Sadco, uma empresa Russa, propds uma caixa de metal sub-
mersa a partir da qual uma rede fica presa.

Byks (WO 2004/073396) descreve um cercado geralmente esfé-
rico (mas ndo geodésica), que possui um mastro estrutural que através seu
centro e que forma um eixo geométrico ao redor do qual o cercado gira. A
rede ("rede de arrasto") é conectada em partes aos suportes de polietileno
depois que o cercado foi formado. As partes de rede sdo removiveis, mas
sé@o as partes individuais de rede que sdo removiveis; 0s suportes ndo séo
retirados com as partes de rede.

Outra abordagem dos cercados em areas de alto mar tem sido
reforgar o projeto dos cercados de superficie. Por exemplo, o cercado Dun-

lop Tempest utiliza colares de flutuagao revestidos de borracha flexivel car-
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regado com gas em redes de gravidade que suportam alta pressio. Os cer-
cados foram usados na Irlanda para salméo, e sobreviveram a tempestades
substanciais. O cercado Ocean Spar por Net Systems utiliza redes de gravi-
dade que suportam mastros de ago verticais tensionados. Farmocean pro-
pOe redes de gravidade que suportam superestruturas de ago galvanizado.
Outro problema no projeto de cercados de contengao € deslocar
0s peixes entre os cercados ou colher os peixes a partir dos cercados. As
abordagens convencionais séo esforgos extremamente intensos e estres-
santes para os animais. Os trabalhadores utilizam uma rede de arrasto para

cercar 0s peixes em uma lateral de um cercado e entdo utilizam uma bomba

de sucgao de peixes ou rede carregadeira para deslocar o peixe. Freqien-
temente, muitos ajustes da rede de arrasto sdo0 necessarios pra capturar o
peixe, e esta operagéo nao pode ser feita em tempo tempestuoso. Os peixes
ficam estressados da aglomeragédo e muitas vezes fisicamente feridos (perda
de escama, contusao, perda de muco protetor) a partir das redes e da bom-
ba de sucgéo de peixe. Os ferimentos levam a eventual mortalidade ou de-
clinio na colheita.

SUMARIO DA INVENCAQO

Em um primeiro aspecto, a invengao representa um cercado de
contengdo para aquicultura de peixes com barbatanas, que compreende
uma estrutura de suporte, uma rede conectada a estrutura de suporte e que
define um volume de contengdo para conter os peixes com barbatanas, onde
a rede compreende uma pluralidade de painéis de rede removiveis, onde
cada um dos painéis de rede removiveis compreende uma parte separada
da rede flexivel conectada ao longo de seu perimetro a um ou mais mem-
bros substancialmente rigidos, € onde os painéis de rede removiveis sdo
configurados para serem removiveis a partir do cercado de contengéo com a
parte da rede flexivel que permanece conectada aos membros substancial-
mente rigidos.

As execugdes preferidas deste aspecto da invengdo podem in-
corporar um ou mais cumprimentos conforme segue: os painéis de rede po-

dem proporcionar a estrutura de suporte para a maioria dos cercados de
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contengéo. Os painéis de rede pode ter o formato de um poligono. Os mem-
bros substancialmente rigidos podem compreender vigas estruturais, € os
painéis de rede podem compreender pelo menos trés vigas unidas em suas
extremidades para definirem o formato poligonal. Os painéis de rede adja-
centes podem ser conectados ao fixar as vigas adjacentes umas nas outras.
Os painéis podem ser conformados, de modo que uma viga de um painel se
estenda, em geral, paralela e adjacente a uma viga de um painel adjacente,
e as duas vigas adjacentes podem ser conectadas por elementos de fixagao.
Os elementos de fixagdo podem ser removiveis para permitir que um painel
seja retirado da cerca. O cercado pode ser substancialmente esférico. O
cercado pode ser uma estrutura geodésica. Os painéis podem compreender
um ou mais painéis triangulares que formam a estrutura geodésica. As par-
tes separadas de rede flexivel podem ser, em geral, tensionadas em um pla-
no definido por um ou mais membros substancialmente rigidos. O cercado
de contengdo pode compreender adicionalmente membros de flutuagéo sus-
tentados em pelo menos algumas das vigas. Os membros de fIUtuagéo po-
dem compreender membros de flutuagéo fixos, dimensionados para propor-
cionar flutuabilidade substancialmente neutra para o cercado de contengao.
Os membros de flutuagdo podem compreender membros de flutuagdo infla-
veis dimensionados e posicionados para permitir que o cercado seja girado
em uma posigéo selecionada através da inflagdo seletiva dos membros infla-
veis.

Em um segundo aspecto, a invengdo representa um cercado de
contengdo para aquicultura de peixes com barbatanas, que compreende
uma estrutura de suporte, uma rede conectada a estrutura de suporte e que
define um volume de contengéo para conter os peixes com barbatanas, onde
a estrutura de suporte compreende uma pluralidade de painéis removiveis, e
onde os painéis removiveis formam a maioria da estrutura de suporte.

As execugOes preferidas deste aspecto da invengdo podem in-
corporar um ou mais cumprimentos conforme segue: os painéis removiveis
quando conectados aos painéis removiveis adjacentes podem proporcionar

a integridade estrutural da maioria da estrutura de suporte. Os painéis remo-
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viveis podem ter o formato de um poligono. Os painéis removiveis podem
compreender pelo menos trés vigas unidas em suas extremidades para defi-
nir o formato poligonal. Os painéis de rede adjacentes podem ser conecta-
dos ao fixar as vigas adjacentes umas nas outras. Os painéis podem ser
conformados, de modo que uma viga de um painel se estenda, em geral,
paralela e adjacente a uma viga de um painel adjacente, e as duas vigas
adjacentes podem ser conectadas por elementos de fixagdo. Os elementos
de fixagdo podem ser removiveis para permitir que um painel seja retirado
da cerca. Os elementos de fixagdo podem ser removiveis para permitir que
um painel seja retirado da cerca. O cercado pode ser substancialmente esfé-
rico. O cercado pode ser uma estrutura geodésica. Os painéis podem com-
preender um ou mais painéis triangulares que formam a estrutura geodésica.
O cercado de contengdo pode compreender adicionalmente membros de
fIUtuagéo sustentados em pelo menos algumas das vigas. Os membros de
flutuagao podem compreender membros de flutuagao fixos, dimensionados
para proporcionar flutuabilidade substancialmente neutra para o cercado de
contengdo. Os membros de flutuagcdo podem compreender membros de flu-
tuacgdo inflaveis dimensionados e posicionados para permitir que o cercado
seja girado em uma posigdo selecionada através da inflagdo seletiva dos
membros inflaveis.

Em um terceiro aspecto, a invengao representa os cercados de
contengao e o aparelho de transferéncia de peixes para aquicultura de pei-
xes com barbatanas, que compreende pelo menos um primeiro cercado de
contengdo e um segundo cercado de contengao ou um dispositivo de colhei-
ta, sendo que cada um dos cercados de contengdo compreende uma estru-
tura de suporte, uma rede conectada a estrutura de suporte e que define um
volume de contengao para conter 0s peixes com barbatanas, e uma abertura
subaquatica na rede que pode ser aberta ou fechada, de forma seletiva; um
canal de transferéncia de peixes configurado para ser conectado & abertura
subaquatica dos cercados, para proporcionar um canal de transferéncia de
peixes subaquaticos para transferir os peixes em sua prépria locomocgao en-

tre os cercados ou entre um cercado e um dispositivo de colheita; e uma es-
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trutura para reduzir o volume do primeiro cercado contengao disponivel para
0S peixes para encorajar os peixes a se transferirem do primeiro cercado
para o segundo cercado ou do primeiro para dentro do dispositivo de colhei-
ta ao nadarem através do canal de transferéncia de peixe.

As execugOes preferidas deste aspecto da invengdao podem in-
corporar um ou mais cumprimentos conforme segue:

A estrutura para reduzir o volume do primeiro cercado de con-
tengao disponivel para os peixes pode compreender um membro expansivel
que carrega, de forma progressiva, o interior da primeira cerca. O membro
expansivel pode compreender um membro de baldo que pode ser carregado
com agua ou gas, ou uma combinagado de gas e agua. O elemento de baldo
pode ser conectado a uma rede que se move através do interior do cercado
quando o balao for inflado, reduzindo, deste modo, o volume de agua dispo-
nivel para o peixe. A abertura pode ficar posicionada em um painel que
substitui o painel de rede removivel do cercado de contengao.

Em um quarto aspecto, a invencdo representa um método para
transferir os peixes entre os cercados de contengdo ou entre o cercado de
contengdo e um dispositivo de colheita em aquicultura de peixes com barba-
tanas, sendo que o método compreende conectar um canal de transferéncia
de peixes em aberturas subaquaticas nos cercados de contengéo ou no dis-
positivo de colheita, para proporcionar um canal de transferéncia de peixes
subaquaticos para transferir os peixes sob sua propria locomogéo entre os
cercados ou de um cercado para dentro do dispositivo de colheita; e reduzir
o volume de agua disponivel em um cercado para encorajar os peixes a se
transferirem de um cercado para 0 outro cercado ou para dentro do disposi-
tivo de colheita ao nadarem através do canal de transferéncia de peixe.

As execugdes preferidas deste aspecto da invengdo podem in-
corporar um ou mais cumprimentos conforme segue: reduzir o volume de
agua disponivel no primeiro cercado pode compreender, elevar de forma
progressiva, o primeiro cercado parcialmente acima da superficie da agua. O
primeiro cercado pode ser elevado acima da superficie da agua ao aumen-

tar, de forma progressiva, a quantidade de gas contido nas camaras de flu-
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tuacao dentro das partes da primeira cerca. Reduzir o volume de agua dis-
ponivel no primeiro cercado pode compreender, expandir o volume dentro do
primeiro cercado ocupado por um membro expansivel. O membro expansi-
vel pode ser um elemento de baldo que é carregado com gas ou agua, ou
uma combinagado de gas e agua. O elemento de baldao pode ser conectado a

uma rede que se move através do interior do cercado quando o balédo for

inflado, reduzindo, deste modo, o volume de agua disponivel para o peixe.

Em um quinto aspecto, a invengcao representa um cercado de

contengéo para aquicultura de peixes com barbatanas, que compreende

'uma estrutura de suporte geralmente esférica, uma rede conectada a estru-

tura de suporte e que define um volume de contencdo geralmente esférico
para conter os peixes com barbatanas, e elementos inflaveis posicionados
em uma pluralidade de localiza¢des ao redor da estrutura de suporte, onde
os elementos inflaveis sdo dimensionados e posicionados, de modo que a
inflacdo de um dos elementos inflaveis selecionados possua o efeito de girar
0 cercado em uma orienta¢ao selecionada.

As éxecugaes preferidas deste aspecto da invengao podem in-
corporar um ou mais cumpfimentos conforme segue: o cercado de conten-
¢ao pode compreender, de forma adicional, linhas pneuméticas para distribu-
ir ar de enchimento para um dos élementos inflaveis selecionados. A estrutu-
ra de suporte pode compreender uma pluralidade de vigas interconectadas,
e os elementos inflaveis podem ficar substancialmente contidos dentro dos
interiores das vigas.

Entre as muitas vantagens da invengio (algumas das quais po-
dem ser atingidas somente em alguns de seus diversos aspectos e execu-
¢oes) se encontra aquela onde a rede de contengdo ¢ dividida em partes de
tamanho controlavel, permitindo, deste modo, que as partes individuais se-
jam inspecionadas, retiradas, substituidas ou reparadas em um programa de
manutengao regular. A rede de contengéo pode ser estendida suficientemen-
te firme para tornar uma rede contra predadores desnecessaria, e permitir
que o cercado seja guinchado quando estocado com peixe. Uma rede contra

passaros separada também ndo é necessaria, & medida que os painéis de
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rede servem como rede contra passaros quando situados acima da superfi-
cie da agua. Menos partes sdo requeridas para construir a cerca, 4 medida
que muitos dos painéis e partes de rede s&o idénticas. O cercado resultante
possui enorme forga para seu peso, particularmente no caso dos painéis que
formam uma esfera geodésica. Os cercados podem ser fabricados com cus-
to relativamente baixo, a medida que as partes podem ser pré-fabricadas em
uma fabrica, e montados sobre o local da facilidade de aqiicultura. A monta-
gem e a desmontagem no mar sao possiveis. Os cercados com tamanhos
diferentes podem ser fabricados a partir das mesmas partes basicas. O cer-
cado pode sér girado para conduzir os painéis diferentes até a superficie
para, acesso, inspeg¢ado, manutengao, reparo ou substituicdo. Um painel ou
grupo de painéis pode ser retirado sem perda de peixes, 8 medida que um
painel ou grupo de painéis que precisa ser retirado pode ser trazido para
cima da superficie da agua. Os peixes podem ser transferidos entre cerca-
dos sob sua propria locomogdo, com menos estresse sobre o peixe. Os cer-.
cados de contengédo retém seu formato e volume independente das forgas
impostas pelas correntes. Outros recursos e vantagens da invengéo seréo
encontrados na descrigdo detalhada, nos desenhos e nas reivindicagoes.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS |

A figura 1 é uma vista em perspectiva de uma execugio possivel
da invencao.

A figura 2 é uma vista em perspectiva da execugdo dA figura 1
com um painel ampliado por motivo de clareza.

A figura 2A é uma vista em corte transversal através de duas vi-
gas laterais adjacentes de dois painéis

A figura 3 é uma vista em corte transversal, em perspectiva atra-
vés da estrutura de um painel.

A figura 4 é uma vista em corte transversal, em perspectiva que
mostra a conexao de um painel a painéis adjacentes.

As Figuras 5A-5C sao vistas em corte transversal através de du-
as vigas de painel diferentes.

As Figuras 5D-5E sao vistas em perspectivas de vigas de painel
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possiveis.

A figura 5F € uma vista em perspectiva que mostra um modo de
instalar a rede em uma viga de painel.

A figura 5G é uma vista em elevagéd que mostra os furos de fi-
xagao e suportes para as maos ao longo de uma viga de painel.

A figura 5H € uma vista em elevagdo que mostra um modo pos-
sivel de fixar duas vigas de painel adjacentes.

As figura 6-6A sao vistas em perspectiva de um cercado de con-
tengdo submerso e.na superficie. ,

A figura 7 é uma vista em perspectiva de quatro cercados de
contengao presos a uma grade de ancoragem.

A figura 8A é uma vista em perspectiva de um aparelho de trans-
feréncia de peixes que pode ser usado com os cercados de contengéo.

As figuras 8B-8l sao vistas diagramaticas que ilustram uma ope-
ragdo de transferéncia de peixes que utiliza o aparelho de transferéncia da
figura 8A.

A figura 9 é uma vista em perspectiva de um cercado contengéo
configurado para coleta e remog¢ao de detritos organicos do fundo do cerca-
do. |

A figura 10 é uma vista em perspectiva da jungéo entre cinco pa-
inéis, e a instalagdo de um membro arredondado na jungéo para proteger os
peixes nas proximidades da jungéo.

A figura 10A é uma vista em perspectiva de uma alternativa da
estrutura de jungao da figura 10.

DESCRICAO DETALHADA

Existem muitas execug¢des possiveis da invengdo, demais para

se descrever no presente documento. Algumas execugbes possiveis que
sao presentemente preferidas se encontram descritas abaixo. Nao pode ser
muito fortemente enfatizado, entretanto, que estas sdo descrigdes de execu-
¢Oes da invengao, e nao descri¢des da invengao, que nao € limitada as exe-
cucdes detalhadas descritas nesta se¢do, mas se encontram descritas em

termos mais amplos nas reivindicagoes.
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A figura 1 mostra um cercado de contengdo para peixes com
barbatanas 1 que possui uma pluralidade de painéis de rede individuais 2,
que quando fixados uns nos outros, formam uma estrutura geodésica geral-
mente esferoidal de cerca de 30 metros de diametro. O cercado pode variar
em formato e tamanho, ndo precisa ser uma estrutura geodésica. A figura 2
mostra uma ampliagao de um painel de rede 2, que é formado por trés vigas
laterais adjacentes 3 e rede 4. No cercado de 30 metros mostrado nas Figu-
ras 1-2, existem 80 painéis de rede separados e distintos. Os cercados mai-
ores podem ser montados usando os mesmos painéis, por exemplo, painéis
que possuem 180, 320, ou até 720 painéis.

Em uma execugéo atualmente preferida, as vigas laterais 3 sdo
feitas de um plastico de polietileno com alta densidade moldado ou extruda-
do (HDPE) ou um plastico que combina HDPE e poliestireno, e a rede 4 é a
tela de arame de ago soldada galvanizada revestida com vinila fixada a viga
lateral que utiliza uma pluralidade de grampos 92, como mostrado na figura
2A. Para um cercado de 9,14 metros (trinta pés) de diametro (dois icosae-
dros de freqiiéncia com oitenta painéis), as vigas 3 possuem uma secao
transversal retangular de 3,81 centimetros por 15,24 centimetros (1,5 pole-
gadas por 6 polegadas), e sdo presas nas quinas por parafusos ou por ou-
tros elementos de fixagcdo mecanicos. As cantoneiras triangulares (por e-
xemplo, 3,81 centimetros por 35,56 centimetros (1,5 polegada por 14 pole-
gadas) em cada lado) do mesmo material }podem ser aparafusadas em posi-
¢ao com a finalidade de reforgar as quinas do painel. A tela de arame de ago
serve como barreira para contengao de peixes e contra predadores, e repre-
senta uma fungéo estrutural ao proporcionar resisténcia a deformagao lateral
das vigas laterais.

A estrutura de outra execugdo de um painel de rede é mostrada,
em maiores detalhes, na figura 3. Cada viga lateral 3 pode ser formada a
partir de um membro extrudado conformado aos préprios angulos de acordo
com a geometria desejada do cercado. A viga lateral 3 poderia ser feita a
partir de plastico ou aluminio extrudado, ou poderia ser fabricada, por exem-

plo, ao soldar, ou de outra forma, aderir partes de material (por exemplo, ao
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soldar a¢o). As vigas podem ser unidas, em suas jungdes, ao soldar (por
exemplo, HDPE ou metal pode ser prontamente soldado) ou utilizar outra
técnica de fixagdo. A béia fixa de espuma 6 poderia ser adicionada interna-
mente a viga 3, em quantidades suficientes para' proporcionar ao painel flu- -
tuabilidade neutra. Um tubo de flutuagdo inflavel 5, feita de um material de

pano, como Hypalon® também poderia ser adicionado internamente a viga

3.

A figura 4 mostra dois painéis de rede adjacentes presos ao pai-
nel de rede dA figura 3. A viga 3a de um primeiro painel de rede adjacente é
presa a uma das vigas 3b do painel de rede central. A viga 3c de um segun-
do painel de rede adjacente é presa a outra viga 3b. As cavilhas 7 ou outro
tipo de elemento de fixagdo sdo usados para prender as vigas adjacentes
3a, 3b 3c. Uma parte de rede 4, que pode variar no tamanho de tela de a-
cordo com o tamanho do peixe contido no cercado 1, é presa as vigas 3b por
uma faixa de metal ou plastico 9 que ¢ fixada na ranhura 10 em cada viga.
Muitas outras técnicas podem ser usadas para prender o perimetro da tela.
A figura 4 mostra somente uma parte de duas vigas de um painel. Tipica-
mente, todas as vigas de um painel (por exemplo, todos trés para um painel
triangular) seriam fixadas aos painéis adjacentes, e a parte de rede 4, da
mesrﬁa maneira mostrada.

A figura 4 mostra um detalhe diferente sobre extrusdo em rela-
¢do as vigas 3b e 3c, em qué se apresenta um flange 8 que reforga as vigas
e, devido a agdo de sujeigdo da cavilha 7, embaixo do flange, forga vantajo-
samente, a junta interna das vigas 3b e 3c fechadas. O flange adicional 8
também poderia ser usado para alcangar um angulo diedral a partir de uma
extruséo de estoque em angulo de 90 graus.

A figura 5A mostra uma se¢ao transversal através de uma das
vigas 3. O membro de bdia fixa de espuma 6, o tubo de flutuagao inflavel 5,
e uma linha de pressdo pneumatica 11 para fornecer gas de flutuagao (por
exemplo, ar) ao tubo de flutuagéo inflavel 5, sdo instalados internamente na
viga extrudada 3. Nenhum destes trés membros é necessario, e cada um

pode ser proporcionado sem o outro. A viga de extrudada é segmentada ao
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longo de seu comprimento (ndo mostrada), de modo que o membro de flutu-
agdo 6, o tubo de flutuagédo 5, e a linha 11 sejam cercados por 4gua quando
0 cercado estiver submerso.

Se a linha pneumatica 11 for proporcionada, esta pode ser co-
nectada por vélvulas (ndo mostradas) a tubos de flutuagdo inflaveis 5, e as
conexdes pneumaticas podem ser feitas entre os painéis de rede por aco-
plamento de ar de rapida conexéo. (ndo mostrados). Mesmo se os tubos de
flutuagao 5 e as linhas pneumaticas 11 forem usados, nao ha a necessidade
que sejam usados em todos os painéis. Alguns dos painéis de rede 2 podem
possuir vigas laterais somente com as boias fixas 6 conforme mostrado na
figura 5B. E alguns painéis podem nédo possuir nem membros de flutuagdo
inflaveis nem fixa.

Outra execugdo de uma viga lateral 3 do painel de rede 2 é mos-
trada na figura 5C. Neste caso, a viga lateral ndo possui membro de flutua-
¢éo separado, e conta para a flutuagdo somente com aquele inerente no ma-
terial usado para a construgdo. Dependendo do material usado para as vi-
gas, pode nao ser necessario ou desejavel proporcionar membros de flutua-
¢ao separados, ou a flutuagdo poderia ser fornecida por membros externos
aos painéis (ndo mostrados), ou por painéis de flutuagdo especiais que
substituem os painéis de rede (nao mostrados).

A figura 5C também mostra uma técnica alternativa para fixagao
de partes de rede 4 a viga lateral 3 do painel de rede 2. Neste caso, a rede 4
é costurada com uma corda de cavilha 14 em torno do perimetro da rede 4,
e a corda de cavilha 14 é rosqueada através de uma ranhura com formato
de chave 13 que percorre todo o comprimento da se¢éo tangente da viga 3.

A figura 5D é uma vista em perspectiva que mostra uma viga la-
teral 3, onde a ranhura em formato de chave 13 é moldada na borda da viga
3. Os orificios 31 na viga 3 sdo configurados para receberem um elemento
de fixagdo com a finalidade de conectar dois painéis de rede adjacentes (por
exemplo, conforme mostrado, em maiores detalhes, na figura 5H). Propor-
ciona-se um suporte para as maos 32 com a finalidade de permitir que uma

pessoa agarre seguramente a viga 3 quando esta esta trabalhando sobre o
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cercado de contencio.

A figura 5E mostra duas vigas 3 do tipo mostrado na figura 5D,
com as vigas posicionadas como elas ficariam apds serem presas umas as
outras (porém sem os elementos de fixagdo mostrados).

A figura 5G é uma vista elevada da viga dA figura 5D, que mos-

tra os orificios conectores 31 e os suportes para as maos 32 espagados ao

longo da viga 3 de tal forma a se encaixarem com os painéis de rede adja-

centes. »

A figura 5F é uma vista em perspectiva que mostra uma de mui-
tas técnicas de fixagao de rede possiveis. A rede 4 é esticada através da
viga lateral 3 do painel de rede, e uma faixa de pldstico ou borracha flexivel
33 ¢ forgada na ranhura de chave 13 a fim de manter a rede. Uma vantagem
desta técnica consiste no fato de que quando 0s paineis 2 sao presos uns
a_ds outros (conforme mostrado na figura 5E), as faixas de retencdo da rede
33 nao podem ser removidas.

Uma técnica para prender os painéis de rede uns aos outros é
mostrada na figUra 5H. Um retentor de metal com formato de U 41 é desliza-
do através dos flanges externos das vigas 3 emparelhadas, de modo que um
orificio 44, no retentor 41, se emparelhe com um orificio 31 em cada uma
das vigas. Um pino de metal 42 (por exemplo, ago inoxidavel) é inserido a-
través dos orificios 44 e 31. Gira-se a bragadeira com mola 43 para travar o
pino 42 em posigao.

O cercado de retengéo é, de preferéncia, fiutuante de forma neu-
tra, a flutuabilidade é proporcionada tanto pelos materiais usados na cons-
trugéo (por exemplo, uso de Polietileno com Alta Densidade (HDPE) para as
vigas 3) e/ou quanto pelos membros de bdia fixa de espuma 6. Os tubos de
flutuagao inflaveis 5 podem ser individualmente inflados pela ativacdo de
valvulas que fornecem ar através de linhas pneumaticas 11, de modo que
quando um tubo de flutuagao particular ou um grupo de tubos for inflado, o
cercado gira para trazer o painel de rede selecionado ou o grupo de painéis

de rede a superficie da agua (ou a parte superior do cercado se todo o cer-

~ cado estiver submerso). Dependendo de quais tubos de flutuagdo 5 sio in-
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flados, o cercado de rede 1 pode ser orientado de modo que, em geral,

qualquer painel de rede 2 possa ser seletivamente movimentado a superficie

da agua (ou a posigdo mais superior se 0 cercado estiver completamente

submerso). Outras técnicas também podem ser usadas para girar o cercado.

Uma vantagem de ser capaz de girar qualquer painel de rede 2 &

superficie da agua (ou uma orientagdo superior) consiste no fato de que o

operador do cercado de contengdo pode entdo inspecionar, remover, substi-
tuir, limpar, e manter todos os painéis fora da superficie sem ter que mergu-
Ihar abaixo da superficie da 4gua. Da mesma forma, trazer diferentes secdes
do cercado acima da agua periodicamente, reduzird a quantidade de incrus-
tagdo nas redes provenientes de organismos marinhos.

O cercado de contengdo 1 pode ser operado completamente

submerso abaixo da superficie da agua ou parcialmente submerso. Se o
cercado for equipado com tubos de flutuagdo inflaveis 5, estes podem ser
usados para auxiliar a erguer e baixar o cercado a partir de uma posi¢ao
submersa até uma posigdo parcialmente submersa. A figura 6 mostra uma
opgao para amarrar um cercado de rede 1. As linhas de ancoragem 15 po-
dem ser presas a qualquer numero de jungdes de painel de rede 2, ou pon-
tos centrais 16 para distribuir as forgas de carga por uma area arhpla. Na
execugao mostrada na figura 1, onde existem 80 painéis de rede, 42 pontos
centrais 16, qualquer um destes pode ser usado para amarrar. Se o cercado
de rede tiver que ser girado, as linhas de ancoragem seriam relocalizadas
aos pontos centrais 16 apropriados para qualquer painel de rede 2 que foi
trazido para a posigdo mais acima. A figura 6 também mostra o corddo umbi-
lical empacotado 17 através do qual, a alimentag&o, ar comprimido, e cabe-
amento elétrico (por exemplo, para cameras ou sensores) fluem até o cerca-
do de rede 1. O corddo umbilical se estende do cercado de rede 1 até uma
béia de superficie 18. A bdia de superficie 18 ou dispositivo similar fornece
0s cabos elétricos, ar comprimido, e alimentagédo para o cercado de rede 1.
A figura 6A mostra a mesma amarragdo em um Unico ponto com o cercado
de rede na superficie, somente parcialmente submerso. A técnica de amar-

ragdo em um unico ponto também poderia ser usada se um Unico cercado
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de rede tivesse sido rebocado por outro vaso.

Adianta-se que, em muitas situagdes, multiplos cercados de rede
serdo instalados em localizagdes préximas. Neste caso, a amarragdo em um
unico ponto mostrada na figura 6 seria, tipicamente, substituida por uma dis-
posi¢cao de ancoragem, tal como, mostrada na figura 7, onde a grade sub-
mersa fixa 21 é mantida em tensdo pelas ancoras 60, blocos de ancoragem
61, linhas de ancora 20. Os cercados sdo presos a grade por linhas de anco-
ragem 22. Os cercados de rede sdo normalmente presos a grade 21 por
quatro linhas de ancoragem 22. Quando as condigdes permitem, duas linhas
de ancoragem opostas 22 podem ser soltas, e o cercado de rede girado so-
bre um eixo formado pelas duas linhas de ancoragem restantes 22. Os cer-
cados podem ser girados em muitas dire¢des pela. selegdo de qual par de
linhas de ancoragem sera deixado preso. Deste modo, um operador pode,
em geral, trazer qualquer painel de rede a superficie.

Os cercados de contengdo também poderiam ser operados co-
mo sistemas de livre tragdo sem ancoragens, ou como sistemas de semi-
tragao presos a um vaso motorizado.

A aquicultura de peixes com barbatanas requer um manuseio pe-
riddico dos peixes para transferi-los entre os cercados, classificacdo quanto
a distribuicdo de tamanho, estoque e safra. Estas atividades conforme co-
mumente praticadas séo geralmente estressantes para os animais, levando
a lesé@o e perda de crescimento. Os cercados de contengdo mostrados nas
figuras, devido a sua estrutura modular externa, prestam-se.a transferir os
peixes entre os cercados de rede, ou em uma bomba de sucgéo para colhei-
ta com o0 minimo de estresse. A figura 8A mostra um Unico painel 23 que foi
modificado para formar um elo de transferéncia entre dois cercados de rede
ou, entre o Unibo cercado de rede e uma bomba de colheita. Ao invés de
instalar a rede 4 no painel 23, um material substancialmente rigido é instala-
do, para apoiar um colar 24 que se estende para fora a partir do painel. Den-
tro do colar 24 se encontra um dispositivo de porta de dique 25, por exem-
plo, um diafragma de iris, que controla a passagem de peixes. NA figura 8a

o diafragma de iris 25 se encontra fechado. O dispositivo de porta de dique
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25 pode ser pneumaticamente controlado pelo operador na superficie. Uma
extremidade de um tubo de transferéncia 26 é presa ao colar 24, e a outra
extremidade do tubo de transferéncia 26 é presa a um colar similar sobre um
segundo cercado, ou @ uma bomba de sucgdo para colheita de peixes. Uma
seqiéncia de transferéncia, na qual os peixes movimentam-se sob suas
proprias locomogdes de um cercado a outra, é ilustrada diagramaticamente
nas Figuras 8A-8F. NA figura 8B, um ou mais painéis 27 na parte superior de
um cercado foram modificados para a aceitagdo de um baldo inflavel de des-
locamento empacotado 28, que pode ser carregado com ar ou dgua pelo
operador na superficie. NA figura 8B o baldo esvaziado 28 foi baixado dentro
do cercado de rede suspenso a partir do tubo 30, que contém linhas para ar
e agua. O cercado 1 que contém o baléo foi preso a um segundo cercado 1a
atraves de um tubo de transferéncia 26 conforme descrito no paragrafo ante-
rior. Quando chega a hora de transferir os peixes, o operador abre o portdo
25 em ambos os cercados de rede, conforme mostrado na figura 8C. O ba-
ldo 28 é lentamente inflado com ar 50, 4gua 51, ou uma combinagéo de ar e
agua. Carregando a parte superior do baldo de deslocamento 28 com ar er-
guera o baldo 28 a medida que este é carregado. O baldo 28 pode ser equi-
pado com anéis com contrapeso flexiveis circunferenciais 29, que sdo esta-
bilidade ao baldo & medida que este é carregado. A medida que o baldo 28
lentamente infla, o volume inundado disponivel no cercado de rede 1 dimi-
nui. Os peixes naturalmente migram para espagos menos aglomerados, e
nadar&do através do tubo de transferéncia 26 dentro do cercado de rede 1a
conforme mostrado na figura 8D. Um painel de grade no tubo de transferén-
cia (ndo mostrado) permitiia que peixes menores passassem através do
cercado de rede 1a, enquanto mantém os peixes maiores no cercado de re-
de 1. Além disso, o tubo de transferéncia poderia conter dispositivos de con-
tagem e estimagao de biomassa de peixes. De forma alternativa, um baldo
pode ser conectado a uma rede, de modo que o baldo seja inflado, enquanto
uma rede se movimenta através da parte interna do cercado para estimular a
migragao de peixes.

No final do processo de transferéncia, ou quando o nimero a-



10

15

20

25

30

18

propriado de peixes tiver sido transferido ou colhido, o operador pode fechar
0 portdo 25 em ambos os cercados de redes conforme sugerido na figura
8E. O tubo de transferéncia 26 pode entao ser removido, e o baldo 28 esva-
ziado e retraido no grupo de painel 27. O grupo de painel 27 pode entdo ser
removido para servigo e reempacotamento.

Uma sequéncia de transferéncia alternativa é mostrada nas Figu-
ras 8F-8l, onde o cercado 1a é preso ao cercado 1 por um elo de transfe-
réncia logo acima. O operador abre os portdes 25 em ambos os cercados,
depois ergue o cercado 1 até a superficie ao adicionar flutuabilidade. A me-
dida que o cercado 1 se ergue para fora da dgua, os peixes nadam através
do elo de transferéncia para o cercado 1a.

A natureza modular do cercado de contengio descrita, leva em
consideragao que os painéis de rede individuais empregam muitas funcées,
e devem ser removidos e substituidos a medida que as fungdes mudam. Os
painéis individuais ou grupos de painéis podem ser modificados para o a-
cesso, alimentagéo, colheita, ancoragem, flutuagéo, e coleta de detritos pro-
venientes do fundo do cercado de rede. Por exemplo, A figura 9 mostra um
dispositivo de coleta para coletar peixes mortos e fezes provenientes do fun-
do do cercado. Um grupo de painéis 29 foi modificado no fundo para verter
por um funil o lixo organico em um tubo de coleta 38. Na Iocaliza_géo 39, ar
comprimido € forgado dentro do tubo 30 de modo que um levantamento seja
induzido, fazendo com que o efeito de vacuo traga a superficie os detritos
orgéanicos que foram coletados no fundo do cercado de rede. -

Nas execugdes mostradas nas figuras, as jungbes de ponto cen-
tral, onde os painéis de rede se encontram, sdo hermeticamente apertadas,
e podem ser sujeitas ao desgaste pela fricgdo. A figura 10 mostra um mem-
bro com formato de bobina 70 possivel que pode ser instalado através de
um orificio 71 em uma junta de ponto central. O flange 72 é dentado com o
tamanho de dente apropriado para se prender a parte interna do cercado de
contengao, permitindo que o flange 73 e 0 membro 70 sejam desparafusa-
dos e removidos. Isto permite a remogao ou substituigdo de qualquer um dos

painéis de rede 2. A extremidade de bobina exposta 72 é cercada e encober-
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ta para proteger os peixes dentro do cercado de rede 1.

| A figura 10A mostra uma alternativa para a configuragao de jun-
¢do de ponto central dA figura 10. Um flange externo 74, similar no tamanho
e formato ao flange interno 72, € montado sobre a parte externo da jungéo. A
cavilha 76 se estende a partir do flange interno 72, até o orificio 71, através
de um orificio no flange externo 74, até o encaixe de anilho rosqueado 78,
onde uma conexao de ancoragem pode ser feita.

Muitas outras execugdes da invengdo que ndo sejam estas des-
critas acima se encontram dentro da invengao, que é definida pelas seguin-
tes reivindicagbes. Por exemplo, algumas das possibilidades sao resumidas
como se segue.

Na execugéo descrita, os painéis removiveis servem como pai-

néis estruturais para proporcionar a estrutura de apoio do cercado, e como

painéis de rede para proporcionar a rede para a contengéo de peixes. Em
algumas execucdes, os painéis removiveis poderiam servir somente para
uma ou outra fungdo. Por exemplo, os painéis de rede podem ser nio-
estruturais, e presos a uma armagao estrutural subjacente, que, por exem-
plo, poderia ser uma estrutura geodésica formada na maneira convencional
dos suportes nas partes centrais. De forma alternativa, os painéis removiveis
podem proporcionar a estrutura do cercado de contengdo, mas nao da rede
de contengdo, que poderia ser uma rede convencional suspensa a partir da
estrutura.

Nao é necessario que toda a superficie do cercado seja coberta
pelos painéis de rede, ou que a estrutura do cercado ser proporcionada, em
sua totalidade, por painéis estruturais removiveis. Por exemplo, uma ou mais
partes do cercado poderiam usar uma estrutura convencional, na qual os
elementos estruturais e/ou a rede nao é dividida em painéis removiveis, e
somente as partes restantes do cercado empregam as caracteristicas de
painel removivel.

O cercado poderia possuir muitos formatos e muitas formas es-
truturais; por exemplo, ndo precisaria ser uma estrutura geodésica, nem ser
esférico no formato.
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A rede ndo precisaria ser presa aos painéis da maneira mostrada
nas figuras. Muitas outras técnicas de fixagdo sao possiveis. E uma parte
unica de rede poderia se estender por mais de um painel.

Os aspectos de tensido de rede da inVengéo, onde as partes de
rede s@o presas ao longo de seus perimetros a um ou mais membros rigi-

dos, e tensionados, em geral, através de um plano definido por estes mem-

bros, podem ser praticados sem o uso dos aspectos de painel removivel ou

outros aspectos da invengéo.

Os aspectos de transferéncia de peixes da invengao, onde o pei-
xe € estimulado, por uma redugdo no volume inundado, a se transferir de um
cercado para outra sob sua propria locomogao, podem ser praticados sem o
uso dos aspectos de painel removivel ou outros aspectos da invengao.

Os aspectos de flutuagdo da invengao, onde um cercado esférico
é girado até uma orientagdo com uma parte selecionada do cercado trazida
a superficie, podem ser praticados sem o uso dos aspectos de painel remo-
vivel ou outros aspectos da invengao.
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REIVINDICAGOES

1. Cercado de contengdo (1) para aquicultura de peixes com
barbatanas compreende:

uma estrutura de suporte,

uma rede conectada a estrutura de suporte e que define um vo-
lume de contencgéo para conter peixes com barbatanas,

em que a estrutura de suporte e a rede sdo configuradas para
formar uma delimitagdo de tamanho suficiente para servir como um cercado
de contengao para peixes com barbatanas,

em que a rede compreende uma pluralidade de painéis de rede
removiveis (2),

em que os painéis de rede (2) sdo cada um no formato de um
poligono;

em que cada um dos painéis de rede removiveis (2) compreende
uma parte separada de rede flexivel (4) conectada ao longo de seu perime-
tro a pelo menos trés vigas estruturais (3) substancialmente rigidas unidas
nas suas extremidades para definir o formato poligonal, e

caracterizado pelo fato de que os painéis de rede removiveis
(2) sao configurados para serem removiveis a partir do cercado de conten-
¢éo (1) com a parte de rede flexivel (4) permanecendo conectada as pelo
menos trés vigas estruturais substancialmente rigidas,

em que a pluralidade de painéis de rede (2) proporciona a estru-
tura de suporte para a maioria do cercado de contencéo;

em que os painéis de rede adjacentes (2) sdo conectados ao fi-
xarem as vigas adjacentes (3) umas nas outras, e

em que os painéis de rede (2) sdo formados de modo que uma
viga (3) de um painel se estende geralmente paralela a e adjacente a uma
viga de um painel adjacente.

2. Cercado de contencéo, de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que os painéis de rede adjacentes (2) sdo conec-
tados juntos por elementos de fixacdo (7,42) se estendendo entre as vigas

adjacentes (3a,3b), e
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os elementos de fixagdo (7,42) sdo removiveis para permitir que
um painel (2) seja retirado do cercado (1).

3. Cercado de contengao, de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que o cercado (1) é substancialmente esférico.

4. Cercado de contencéao, de acordo com a reivindicagéao 3, ca-
racterizado pelo fato de que o cercado (1) € uma estrutura geodésica.

5. Cercado de contengao, de acordo com a reivindicagao 4, ca-
racterizado pelo fato de que os painéis (2) compreendem um ou mais pai-
néis triangulares formando a estrutura geodésica.

6. Cercado de contengao, de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que as partes separadas de rede flexivel (4) séo
tensionadas, em geral, em um plano definido por pelo menos trés vigas es-
truturais (3) substancialmente rigidas.

7. Cercado de contengao, de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que ainda compreende membros de flutuagao (6)
sustentados por ou em pelo menos algumas das vigas (3) que compreen-
dem membros de flutuagao fixos dimensionados para proporcionar flutuabili-

dade neutra ao cercado de contencgao.
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FIG. 5B
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FIG. 6A
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FIG. 8F

FIG. 8G
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FIG. 8H
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FIG. 81
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FIG. 10A
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RESUMO
Patente de Invengdo: "CERCADOS DE CONTENCAO PARA AQUICUL-
TURA DE PEIXES COM BARBATANAS".

A presente invengao refere-se a um cercado para aquicultura de
peixes com barbatanas, que compreende uma estrutura de apoio, uma rede
presa a estrutura de apoio e que define um volume de contengédo para con-
ten¢éo de peixes com barbatanas, onde a rede compreende uma pluralidade
de painéis de rede removiveis, onde cada um dos painéis de rede removi-
veis compreende uma parte discreta de rede flexivel fixada ao longo de seu
perimetro para um ou mais membros substancialmente rigidos, e onde os
painéis de rede removiveis sdo configurados a serem removiveis a partir do
cercado de contengdo com a parte de rede flexivel restante fixada aos mem-

bros substancialmente rigidos.
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