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Zptsob fotometrického stanoveni disper-
zity organickych pigmentd je zaloZen na
soudasném méreni turbidity a absorbance
uzantni vodné suspenze pigmentu. Jejich
souet, oznafeny jako mélrend absorbance,
se pfevede pomoci interpolace v grafu nebo
pomoci kFivky na ddaj o disperzitg, vyjadie-
né napf. mérnym povrchem. Prevddéci graf
nebo kiivka se ziskd pomoci proméfeni fa-
dy vzorkii stejné provenience, jejichZ dis-
perzita byla stanovena piedem.
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Vynélez se tykd zplsobu fotometrického
stanoveni disperzity organickych pigmentq,
ktery je zaloZen na fotometrickém méfeni
absorbance koloidni suspenze pigmentu a
nésledném urceni disperzity &éastic pigmen-
tu na zédkladé funk&ni zavislosti obou veli-
¢in.

Pro stanoveni disperzity organickych pig-
mentli je zndma a v soufasné dob& pouZi-
véna Fada metod, napf¥. kvantitativni elek-
tronovd mikroskopie, centrifugani metoda,
stanoveni mé&rného povrchu, metody zalo-
Zené na rozptylu svétla atd.

Tyto metody vykazuji €etné nedostatky,
vyplyvajici z faktu, Ze organické pigmenty
nepiedstavuji idedlni disperzni soustavu,
kterou vétSina metod postupuje. Castice or-
ganickych pigmentd nejsou totiZ kulové,
monodisperzni, neaglomerované a bezbarvé.
Teoretické odviozeni principt stanoveni dis-
perzity je tudiZ pfes znatnou néroénost dos-
ti aproximativni, potFebnd zafizeni znatngé
nédkladnéd a metody asové narofné, coZ ne-
splituje poZadavky na exaktni i rychlou tech-
nologickou analyzu.

Nov& vypracovand fotometrickd metoda
stanoveni disperzity organickych pigmentt
je zaloZena na nejvlastngjSim projevu orga-
nick§ch pigmentdl a vyuZivé jejich optickych
vlastnosti, které se projevuji p¥i plsobeni
svétla prochdzejiciho suspenzi.

Jednou z metod stanoveni disperzity jem-
nych bezbarvych disperzi, jako napf. suspen-
zi, emulzi, aerosold, je transmisn{ & turbi-
dimetrickd metoda rozptylu svétla, zaloZe-
nd na stanoveni intenzity té ¢4sti proché-
zejictho svétla, kterd se z mé&Fené disperze
nerozptylila. Mira zdkalu se vyjadifuje jako
turbidita T, pfiCemZ

I

= 2,303 log —;—"——-,

T=1l=1In
kde = je turbiditni koeficient, 1 sila vrstvy
suspenze, I, intenzita své&tla vstupujiciho a
1 svetla proslého. Je-li zapoCten také obsah
c jemn& dispergované latky, lze vyjadfit
tzv. mérny €i specificky turbiditni koeficient
jako

T
lc

Tsp — )

Pro kulové, monodisperzni a bezbarvé
Céstice plati obecnég, Ze S
| L e
v nd2K
=—4———',

kde » je polet &4stic v objemové jednotce,
d je primér c&éastic a K je tzv. rozptylovy
koeficient, ktery se vypoCitava sloZité z dal-
Sich parametrtt disperzni soustavy.

Céastice organickych pigmentd jsou nepra-
videln§ch tvarfi, polydisperzni, aglomerova-
né a barevné. S polydisperzitou se lze ma-
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tematicky vypofddat a priimé&rnou velikost
oznactit jako d, kterd je nep¥mo UGmérnd
mérnému povrchu S.

kde k je tvarovd konstanta a p hustota ¢4s-
tic. Polymortfie se d4 vyjadrit jen velmi apro-
ximativné. Parametr K je nutno za téchto
okolnosti zménit na empiricky koeficient K’,
z4visly téZ na polydisperzité a druhu Cé&s-
tic.

Barevnost je disledek sv&telné absorpce
pfi ur€itych vinovych délkach viditelné ob-
lasti a vyjadfuje se u &irych latek a rozto-
kit tzv. absorbanci A, kterd se mé&iri zpra-
vidla v maximu absorpce, takZe

Apnax = &€l = log i° .

v

Tento roztfiStény stav neumoZiloval zatim
pouZiti fotometrickych metod ke stanoveni
organickych pigmentd.

Nyni bylo zjisténo, Ze za této sloZité si-
tuace, kdy disperzni soustava vykazuje tur-
biditu a absorbanci zdroveil, coZ je pfipad
jemnych suspenzi organickych pigmenta,
lze mé&rit ob& vlastnosti soucasns, aniZ je
zapotfebi podil té které znat. Mé&Fend absor-
bance A, (obr. 1 C, Z) je pak definovéna
jako

An = A + T = ecl + 74Cl

U postupné jemné&jSich vzorkdi konvergu-
je A v A

Am"’A
T -0,

tj. suspenze prestdvd v meznim pripadé roz-
ptylovat sv&tlo a stdvd se zcela transparent-
ni. Tato konvergence miiZe probihat od men-
§ich (obr. 2 C), ale i od v&t3ich hodnot A,
(obr. 2 Z) ke konstantnimu A podle toho,
jak siln& participuje ve vyrazu pro A, ¢len
7spCl, neboli jak silné je suspenze kalna.

Podle tohoto vynédlezu lze mé&Fenou absor-
banci A, postavit do empirické zdvislosti
na disperzit8, napft. na d nebo S, pomoci ta-
belarniho nebo grafického vyjddreni funk-
ce

S = f(An).

Mé&iené absorbance A, uzantné piiprave-
nych suspenzi postupné odebiranych vzor-
ki dispergovaného, napf. mletého, organic-
kého pigmentu se uvedou do empirické ta-
belarni ¢i grafické zévislosti na jejich pre-
dem stanované disperzité, to je mérném po-
vrchu S. Disperzitu dalSich vzorkd podobné
provenience lze podle tohoto vynédlezu sta-
novit po zmeéreni absorbance A, interpola+
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ci v tabulce nebo na graficky vyjadrené
prevadéci krivce.

PoZadavek podobné provenience plgmentu
je nejlépe splnén pri sledovani postupu dis-
pergovani stejné pigmentové suroviny za
podobnych technologickych podminek, to je
stejného dispergaéniho zafizeni. Pro pfiipra-
vu suspenzi vzorkil je nutno pouZit rozmi-
chédni turbomichadlem a nésledné ultrazvu-
kiové deaglomerace za pritomnosti disper-
gatortt za uzanénich podminek, které jsou
patrny z dédle uvedenych priklada.

Vyhodou stanoveni disperzity organickych
pigment podle tohoto vyndlezu oproti ji-
nym metoddm, napi. elektronové mikrosko-
pii, centrifugatni metodé nebo stanovent
m&rného povrchu apod., je okolnost, Ze hod-
nota A, konverguje u postupu jemnéjSich
disperzi k maximdlni hodnoté A, = A, kdy
je dalsi dispergovani beztielné a neekono-
mické, nebot pigment se stdvd transparent-
ni. Tato konvergence se u jinych metod ne-
vyskytuje v koloristicky kritické oblasti.

PFedmdt vyndlezu je bliZe osvétlen na pfi-
kladech provedeni a vykresech. Na obr. 1
jsou zndzorn&na spektra Verzalové stélé Cer-
vend A3B a Verzdlové stalé Zluté GR, na
obr. 2 jsou uvedeny prevadem kiivky obou
plgmentu Krivky umoZiiuji pfevedeni % A
A, na mérny povrch.

Priklad 1
Bylo vzato 5 vzorkii postupn& dispergo-

]

vané Verzdlové Cervené A3B (vzorek ¢&. 1
az 5), predsuSenych na konstantni vdhu p¥i
105°C” U vzorkn ¢. 1, 2, 4 a 5 byl stanoven
znamou metodou dusikové absorpce mérny
povrch. U v3ech vzorkl byla stanovena mé-
fend absorbance timto uzanénim zplisobem:

Do 100ml kadinky bylo navédZeno 0,1000 g
vzorku pigmentu a postupné krouZivym po-
hybem rozmichédno v 50 ml roztoku, ktery
byl ziskdn odpipetovanim 1 ml Etoxonu EPA
a 1 ml N-methylpyrolidonu jako dispergé-
torlli do 50 ml odméfené bariky, rozmiché-
nim v destilované vodé a doplnénim po znac-
ku. .

Smés byla michdna odstfedivym sklené-
nym michadlem rychlosti 600 obréatek za
minutu po dobu 1 hodiny. Pak byla rychlost
michédni sniZena na 200 obrdtek za minutu
a z michané suspenze byl odpipetovdn 1 ml
do 500 ml odm&rné baiiky, ve které byl pred-
loZen 1 ml Etoxonu EPA asi v 150 ml desti-
lované vody. Suspenze byla po rozmichéni
doplnéna destilovanou vodou na 500 ml a
promichéna.

150 ml vySe uvedené suspenze bylo v urce-
né baiice podrobeno ultrazvukovému piso-
beni o vykenu 350 W po dobu 25 min. Chla-
zenim bylo dbéno, aby teplota nepfekrocila
70 °C. Nakonec byla suspenze ochlazena na
20°C a na spektrofotometru stanovena ab-
sorbance A,. Vysledky jsou uvedeny v ta-
bulce I a na obr. 2 C.

Tabulka I
vzorek &. An S(m?/g)
1 0,623 49,5
2 0,701 52,1
3 0,710 X
4 0.727 53,7
5 0,740 54.6

Megrené absorbanci nezndmého vzorku ¢&.
3 (A, = 0,710) odpovidéd na prevadéci kfiv-
ce C na obr. 2 C hledand hodnota mérného
povrchu x = S = 52,6 m?/g.

P¥iklad 2

Bylo vzato 5 vzorkdl Verzédlové stdlé Zluté

GR, pPedsuSenych na konstantni vahu pfi
105 °C. Prevadéci kfivka (obr. 2 Z) byla sta-
novena timto zplisobem:

Do 100m! kadinky bylo navédZeno 0,1500 g
vzorku pigmentu a ddle posupovdno stejné
jako v prikladu 1. Vysledky jsou uvedeny
v tabulce II a na obr. 2 Z.

Tabulka II
vzorek &. An A,, 600 S(m?%/g)
1 0,418 0,150 62,9
2 0,502 0,159 64,8
3 0,497 0,183 69,2
4 0,468 0,150 74,0
5 0,410 0,141 79,1

Jednomu A, mohou na prevddé&ci kfivce
C odpovidat dv& hodnoty mérného povrchu
S. Obé hodnoty S lze snadno rozlisit odecte-
nim tzv. spektrdlniho pozadi, tj. hodnoty A,

pii vétsich A, napf. pfi 600 nm, kterd je uve-
dena v tabulce II pod symbolem A,, 600. Pri
menSim A, 600 odpovidd hodnot& A, ve&tsi
meérny povrch a naopak.
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PREDMET VYNALEZU

Zplsob fotometrick8ho stanoveni disper-
zity' organickych’ pigmentd, vyznadeny tim,
Ze'se spuCasné méfi turbidita a absorbance
uzanéni vodné suspenze a jejich soudet o-
znateny jako mé&Fend’ absorbance se pieve-
de pomoci interpolace v grafu nebo pomoci

kFivky na tdaj o disperzitd vyjddiené napt.
mérnyin povrchem, pfidem? se pFevadséci graf
nebo kriivka ziskaji pfedem pomoci Fady
vzorkill stejné provenience, . jejichZ disperzi-
ta, vyjadiend napf. mérnym povrchem by-
la stanovena.

2 listy vykresd
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