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RESUMO
"PROCESSO PARA O AJUSTE DAS POTENCIAS DE EMISSAO DE DOIS
CANAIS DE UMA LIGAGAO, ESTACAO E SISTEMA DE COMUNICAGAO"

A presente invencdo refere-se a um processo para o ajuste
das poténcias de emissdo de dois canais (CH1, CH2) de uma
primeira ligacdo (V1), caracterizado por estar previsto que
os dados da primeira ligacdo (V1) s&o simultaneamente
transmitidos através dos dois canais (CH1, CH2). As
poténcias de emissdo dos dois <canais (CH1, CH2) sé&o
ajustadas a um valor comum (P), que varia em funcdo do
valor de um pardmetro de qualidade (SIR1) da transmissédo de
dados do primeiro canal (CH1) e do valor de um parédmetro de
qualidade (SIR2) da transmissdo de dados do segundo canal

(CH2) .
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DESCRICAO
"PROCESSO PARA O AJUSTE DAS POTENCIAS DE EMISSAO DE DOIS

CANAIS DE UMA LIGAGAO, ESTAGCAO E SISTEMA DE COMUNICAGAO"

Processo para o ajuste das poténcias de emissdo de dois

canais de uma ligacdo, estacdo e sistema de comunicacéo.

A presente invencdo refere-se a um processo para o ajuste
das poténcias de emissdo de dois canais de uma ligacdo, a
uma estacdo correspondente para um sistema de comunicacéo
assim como a um sistema de comunicacdo com uma estacdo

desta natureza.

Entre um emissor e um recetor os dados de uma ligacdo podem
ser transmitidos de diferentes modos. A transmissdo de
dados pode ser realizada por exemplo por fios ou igualmente
por radio. No caso da transmissdo por radio a transmissédo
de dados ¢é realizada através de uma interface aérea por
meio de ondas portadoras de alta frequéncia. Os exemplos de
sistemas de transmissdo por radio sdo o0s sistemas por radio
méveis largamente difundidos, tais como, entre outros, o
sistema GSM (Sistema Global de Comunicacdes Mdbdveis) na

Europa ou o sistema IS-95 largamente difundido nos E.U.A..

Para o aumento da taxa de dados de uma ligacdo pode ser
desejéavel atribuir mais do que apenas um canal para a
transmissdo de dados a ligacdo. Em funcdo do processo de
multiplexagem utilizado no caso dos canais tanto se pode
tratar de um intervalo de tempo de um periodo de tempo, de
um cbdédigo de expansdo ou de uma determinada frequéncia como
igualmente de uma combinacdo destes. Apds o padrdo UMTS-FDD
(Sistema Universal de Telecomunicacdes Mdveis - Duplexagem

por Divisdo de Frequéncia) futuro previsto sobretudo para a



Europa para o0s sgistemas por radio mdbdveis de terceira
geracdo, por exemplo, estd prevista a atribuicdo de varios
canais a uma ligacdo. Neste admbito coloca-se a questdo de
que modo deve ser ajustada a poténcia de emissdo para por

exemplo dois canais da mesma ligacédo.

A presente invencdo tem por objetivo divulgar um processo
para o ajuste das poténcias de emissdo de dois canais de

uma ligacdo num sistema de comunicacéo.

Este objetivo é alcancado através de um processo de acordo
com a reivindicacdo 1. Além disso este objetivo é alcancado
através de uma estacdo para um sistema de comunicacdo e de
um sistema de comunicacdo com uma estacdo desta natureza de
acordo com as reivindicacbdes independentes adicionais. As
formas de realizacdo e de aperfeicoamento da presente

invencdo sdo enunciadas nas reivindicacdes dependentes.

O processo de acordo com a presente invencdo prevé que S&o
simultaneamente transmitidos dados de uma primeira ligacéo
através de pelo menos dois canais. As poténcias de emisséo
dos dois canais sdo ajustadas a um valor comum, que varia
em funcdo de um parémetro de qualidade da transmissédo de
dados do primeiro canal e do valor de um pardmetro de

qualidade da transmissdo de dados do segundo canal.

A presente invencdo permite selecionar um mecanismo comum
para o ajuste da poténcia de emissdo para os dois canais,
considerando que é ajustada uma poténcia de emissdo comum
para  0s dois canais. Contudo sdo consideradas as
propriedades individuais dos dois canais, pelo facto de os

valores dos parémetros de qualidade dos dois canais serem



solicitados durante a determinacdo da poténcia de emisséo

comum.

A presente invencdo é particularmente vantajosa quando sé&o
validas diferentes condic¢des de transmissdo para os dois
canais, quer dizer os respetivos valores dos parédmetros de
qualidade da transmissdo de dados sdo diferentes. Se, neste
caso, a poténcia de emissdo comum variasse apenas em funcédo
de um pardmetro de qualidade da transmissdo de dados de um
dos dois canais, esta poténcia de emissdo comum embora
fosse adaptada a este canal seria demasiado elevada ou
demasiado reduzida para o outro canal. Através da presente
invencdo é alcancado o ajuste de uma poténcia de emissédo
comum, que se situa entre as necessidades dos dois canais,
de modo que ¢é demasiado elevada para o canal com as
condicbes de transmissdo melhores e demasiado baixa para o
canal com as condicdes de transmissdo piores. Por
conseguinte, a poténcia de emissdo é mais elevada do que no
caso acima referido da consideracdo do pardmetro de
qualidade de apenas um canal. Contudo no caso da presente
invencdo o desvio inferior da poténcia de emissédo
necessario para o outro canal no caso 6timo é relativamente

mais reduzido do que no caso acima referido.

As diferentes condicdes de transmissdo dos dois canais
podem ser condicionadas pelo facto de ocorrerem
interferéncias de diferentes intensidades para os dois
canais. Por “interferéncia” deve entender-se a influéncia
de sinais de interferéncia sobre o0s sinais a serem

transmitidos no local do recetor.

No caso dos sistemas, que utilizam canais, que s&do formados

através da utilizacdo de uma combinacdo de cdédigos de



codificacdo e de cdédigos de expansdo ortogonais, ocorre a
seguinte situacdo: no caso da interferéncia intracelular,
que ¢ gerada por transmissdes através de outros canais na
mesma célula, teoricamente o0s canais com o mesmo cddigo né&o
interferem uns com o0s outros devido a ortogonalidade do
cébdigo de expansdo utilizado. Contudo na ©préatica a
ortogonalidade é prejudicada pela propagacao por
trajetdérias multiplas. Por conseguinte é gerado um chamado
fator de ortogonalidade compreendido entre 0,06 e 0,4. O
fator de ortogonalidade indica como um canal estranho
prejudica um canal observado quanto a interferéncia. Os
canais, que utilizam diferentes cbédigos, apresentam um
fator de ortogonalidade com um valor de 1, quer dizer a
poténcia de rececdo gerada por estes no recetor deve ser

considerada como interferéncia.

A presente invencdo ¢é particularmente adequada para a
utilizacdo no caso de ligacdes num sistema por radio mdvel
de terceira geracdo do tipo UMTS-FDD. Contudo a respetiva
utilizacdo ndo estd limitada a este caso e é igualmente
adequada para a utilizacdo noutros sistemas por réadio
méveis e até noutros sistemas por radio fora da comunicacéo
por radio mdével assim como para sSistemas de comunicacédo, em
que os dados da ligacdo ndo sdo transmitidos por radio mas
por outros meios, por exemplo por fios. A condicdo para a
utilizacdo da ©presente invencdo & apenas dgue sejam
atribuidos dois canais para a transmissdo de dados
simultdnea a primeira ligac¢do. Em vez de uma transmissédo
por radio é igualmente possivel uma transmissdo através de

outros processos de transmissdo sem fios.

A presente invencdo pode ser utilizada para qualquer tipo

de transmissdo de uma ligacdo. Mais particularmente, no



caso dos sistemas por radio mbéveis tanto pode ser utilizada

para downlink como igualmente para uplink.

De acordo com uma forma de realizacdo da presente invencéo
para cada um dos dois canais ¢é determinado o valor do
pardmetro de qualidade da transmissdo de dados, calculado
um valor resultante a partir do wvalor determinado do
parédmetro de qualidade do primeiro canal e do valor
determinado do pardmetro de qualidade do segundo canal, o
valor resultante ¢é comparado com um valor tedrico e as
poténcias de emissdo dos dois canais sdo ajustadas em

funcdo da comparacdo valor tedbrico/valor real.

Por conseguinte é possivel prever apenas um circuito de
regulacéao (em comparacdo com circuitos de regulacéo
separados para cada um dos dois canais) para o ajuste das
duas poténcias de emissdo. Por conseguinte o processo pode
ser realizado com uma complexidade relativamente reduzida.
Mais particularmente, neste caso pode ser reduzida a
retransmissdo de valores de medicdo ou de comandos de
controlo do recetor para O emissor necessaria num circuito
de regulacdo desta natureza, considerando gque no caso de
apenas um circuito de regulacdo isto apenas tem de ser
realizado para o canal correspondente e ndo para os dois

canais.

Vantajosamente o parametro de qualidade da transmissdo de
dados do primeiro canal e do segundo canal pode ser uma
razdo sinal-ruido do canal correspondente no recetor.
Contudo podem igualmente ser consideradas por ex. uma taxa

de erro nos bits ou uma taxa de erro nas gaiolas.



De acordo com uma forma de realizacdo da presente invencéo
0s dados da primeira ligacdo sdo entrelacados (interleaved)
entre os dois canais antes da transmissdo, de modo gue oS
dados da primeira ligacéo subsequentes antes do
entrelacamento sdo atribuidos a diferentes canais depois do
entrelacamento. Isto significa, que 0s dados sédo
multiplexados nos dois canais, sendo que adicionalmente
pode igualmente ser alterada a sequéncia da transmissédo de
dados. Na sequéncia do entrelacamento a selecdo de uma
poténcia de emissdo comum para os dois canais acima
referida, que ¢é demasiado elevada para o canal “melhor” e
demasiado reduzida para o canal “pior”, apenas tem um
efeito insignificante sobre a qualidade total da
transmissdo. De acordo com esta forma de realizacdo os
dados subsequentes s&o transmitidos alternadamente com uma
qualidade relativamente elevada e com uma qualidade
relativamente reduzida, de modo que a qualidade de
transmissdo média através dos dois canais é suficientemente

boa.

Para o aumento dos canais disponiveis para a transmissédo de
dados numa célula pode estar previsto que os dados sé&o
codificados com um primeiro cdédigo de codificacdo antes da
respetiva transmissdo através do primeiro canal e gque o0S
dados sdo codificados com um segundo cdédigo de codificacédo
antes da respetiva transmissdo através do segundo canal. Um
cddigo de codificacédo (scrambling code) preferencialmente é
uma sequéncia relativamente longa de bits, com a gqual os
bits de dados previstos para a transmissdo podem ser
multiplicados bit a bit (codificados). Preferencialmente
neste caso sdo utilizadas sequéncias aleatédrias (PN,
sequéncias de pseudoruido) como cddigos de codificacédo. Os

cbébdigos de codificacdo desta natureza sdo utilizados por



exemplo no downlink (que ¢é a direcdo de transmissédo da
estacdo de base para a estacdo de assinante) no caso do

UMTS-FDD.

Adicionalmente a primeira ligacdo podem ser simultaneamente
operadas ligac¢des adicionais, que respetivamente apresentam
pelo menos um canal e cujos dados respetivamente sé&o
codificados com um céddigo de codificacdo antes da respetiva
transmissdo, em que os dados a serem transmitidos da
primeira ligacdo e das ligacdes adicionais s&do expandidos
com cbédigos de expansédo (spreading codes) antes da
respetiva codificacdo, em que os canais, que utilizam o
mesmo cdédigo de codificacdo, utilizam diferentes céddigos de
expansdo, e, em que mais canais das ligacdes adicionais sé&o
operados mediante utilizacdo do primeiro coébdigo de
codificacdo do gue mediante utilizacdo do segundo cddigo de
codificacdo. No caso desta constelacdo as condicdes de
transmissdo para o primeiro canal sdo melhores do que para

o segundo canal.

Através da selecdo de coédigos de expansdo ortogonais é
possivel, no caso da utilizacdo de apenas um cdbédigo de
codificacdo, manter largamente a ortogonalidade do cbédigo
de expansdo e, por conseguinte, alcangcar uma separacéo
6tima dos canais. Contudo quando os cdédigos de expansdo s&o
utilizados conjuntamente com diferentes cédigos de
codificacéo, apesar da ortogonalidade do céddigo de
expansédo, ocorrem interferéncias de maior intensidade entre
0os canais, que embora utilizam diferentes cddigos de
expanséo, utilizam igualmente diferentes cbdbdigos de
codificacdo. Assim, oS canais com o primeiro cdéddigo de
codificacdo, apesar da utilizacdo de cdédigos de expanséo

ortogonais, interferem com o0s canais com o outro cdéddigo de



codificacdo, do que o0s canais com o mesmo cdbébdigo de
codificacdo interferem uns com o0s outros. Por este motivo
ocorrem interferéncias de maior intensidade no caso dos
canais, que estdo atribuidos ao cédigo de codificacdo, que
¢ utilizado pelo nUmero de canais relativamente mais
reduzido, que ¢é utilizado por um numero de <canais

relativamente mais elevado.

Esta forma de realizacdo da presente invencdo pode ser
utilizada em todos os sistemas de transmissdo CDMA, nos
quais ¢é realiza uma expansdo da banda de fregquéncia
utilizada para a transmissdo através de cbédigos de expansédo

com codificacdo subsequente.

Quando a razdo sinal-ruido é utilizada como pardmetro de
qualidade, esta para o segundo canal num recetor dos dados
da ligacdo de acordo com uma outra forma de realizacdo da
presente invencéo vantajosamente pode ser calculada
aproximadamente como razdo da poténcia de rececdo no
primeiro canal e da poténcia de rececdo total. A poténcia
de rececdo no segundo canal, devido a poténcia de emisséo
comum, coincide largamente com a poténcia de rececdo no
primeiro canal. Além disso, a poténcia de rececdo total
representa aproximadamente a interferéncia para o segundo
canal, considerando que apenas relativamente poucos canais
sdo operados com o segundo cédigo de codificacdo e mais
canais com o primeiro cdédigo de codificacdo, para os quais
relativamente ao segundo canal ¢é véalido um fator de

ortogonalidade de 1.

A estacdo para um sistema de comunicacdo de acordo com a
presente invengdo assim como o sistema de comunicacdo de

acordo com a presente invencdo apresentam os meios ou 08



equipamentos necessdrios para a realizacdo do processo de

acordo com a presente invencdo.

Em seguida a presente invencdo ¢é mais detalhadamente
explicada com base em exemplos de realizacdo representados

nas figuras. A:

Figura 1 apresenta varias ligacdes num sistema por radio

mével;

Figura 2 apresenta o processamento de dados de diferentes

ligagdes no lado do emissor;

Figura 3 apresenta a estrutura de uma estacdo mdével de

acordo com a Figura 1;

Figura 4 apresenta a estrutura de uma estacdo de base de

acordo com a Figura 1;

Figura 5 apresenta o entrelacamento de dados de uma
primeira ligacdo de acordo com a Figura 1 entre

dois canais, e;

Figura 6 apresenta uma unidade para o calculo da razédo

sinal-ruido comum de acordo com a Figura 3.

Em seguida a presente invencdo ¢é explicada com base num
sistema por radio mével de terceira geracdo de acordo com o

padrdo UMTS-FDD.

Contudo pode igualmente ser utilizada noutros sistemas de
comunicacdo, em gue sdo atribuidos mais do que apenas um

canal a uma ligacdo. Mais particularmente, pode ser
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utilizada em quaisquer sistemas por radio mdéveis assim como
em sistemas com qualquer processo de multiplexagem. Por
conseguinte o0s canais no Aambito da presente invencéo
opcionalmente podem apresentar diferentes intervalos de
tempo de um periodo de tempo (TDMA), diferentes frequéncias
(FDMA) ou diferentes c¢dédigos de expanséo (CDMA) ou
igualmente combinacdes destas trés propriedades de canal.
No exemplo de realizacdo gue se segue o0S canais séo
formados por uma combinacdo de um cdédigo de expansdo e de

um cédigo de codificacéo.

A Figura 1 apresenta o recorte de uma célula individual de
um sistema por radio mével de acordo com o padrdo UMTS-FDD.
Neste caso ¢é representada uma estacdo de base BS que
alimenta a célula assim como trés estacdes mdéveis MS1, MS2,
MS3. A mobilidade das estagdes ¢é irrelevante para a
presente invencdo. Por conseguinte, no caso de outras
formas de realizacdo da presente invencédo, podem igualmente
ser estacdes de assinante estaciondrias. A estacdo de base
BS apresenta uma ligacdo V1, V2, V3 para cada uma das
estacdes mdéveis MS1, MS2, MS3. Em seguida apenas &
considerada a transmissdo de dados em downlink (da estacédo
de base para as estacdes de assinante), embora a presente
invencdo no caso de outras formas de realizacdo possa
igualmente ser utilizada na direcdo de transmissdo inversa
(uplink). A primeira ligacdo V1 s&do atribuidos dois canais
CH1, CH2 para a transmissdo simultédnea dos dados. Pelo
contrario a segunda ligacdo V2 e a terceira ligacdo V3

respetivamente apenas é atribuido um canal CH3, CH4.

A Figura 2 apresenta o processamento no lado do emissor
para as diferentes ligacgdes V1, V2, V3 de acordo com a

Figura 1. Os dados DAT1l, a serem transmitidos através do



11

primeiro canal CHl1 da primeira ligacdo V1, em primeiro
lugar sédo expandidos com um primeiro cbédigo de expansdo SP1
e subsequentemente codificados com um primeiro cédigo de
codificacdo SCl. 0Os dados DAT2 do segundo canal CH2 da
primeira ligacdo V1 sdo igualmente expandidos com o
primeiro cbédigo de expansdo SP1 e subsequentemente
codificados, contudo com um segundo cédigo de codificacéo
3C2. 0Os dados DAT3 do canal CH3 da segunda ligacdo V2 sé&o
expandidos com um segundo cdédigo de expansdo SP2 e
codificados com o primeiro cédigo de codificacdo SCl. Os
dados DAT4 do canal CH4 da terceira ligacdo V3 sé&o
expandidos com um terceiro cdédigo de expansdo SP3 e
codificados com o primeiro cbédigo de codificacdo SC1.
Assim, os canais CH1, CH3, CH4 utilizam diferentes cdédigos
de expansdo SP1l, SP2, SP3 com o mesmo cddigo de codificacéo
SCl. Pelo contrario os canais CH1, CH2, que utilizam
diferentes codbdigos de codificacéo Cs1, Cs2, podem

apresentar o mesmo cbédigo de expansdo SP1.

No presente exemplo de realizacdo existem mais canais,
nomeadamente os canais CH1, CH3 e CH4, qgue utilizam o
primeiro cédigo de codificacdo SC1 do que o segundo cddigo
de codificacdo SC2, qgue apenas ¢ utilizado pelo segundo
canal CH2 da primeira ligacdo V1. Por conseguinte os canais
CH1, CH3 e CH4 em suma interferem mais intensamente no
segundo canal CH2, do que o segundo canal CH2 interfere nos
canais CH1, CH3 e CH4. Os cdédigos de expansdo SP1l, SP2, SP3
utilizados no caso deste exemplo de realizacdo sé&o
ortogonais. Esta ortogonalidade apenas apresenta efeitos
6timos no ambito da separacdo de canais, quando é utilizado
o mesmo cdéddigo de codificacdo. No caso da utilizacdo de
diferentes cédigos de codificacdo, pelo contrdrio, ocorrem

interferéncias de maior intensidade entre os canails com o
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primeiro cédigo de codificacdo e os canais com o segundo

cbdbdigo de codificacéo.

No caso do exemplo de realizacdo aqui considerado as
interferéncias diferem de modo particularmente acentuado
para o primeiro canal CH1 e para o segundo canal CH2 da
primeira ligacdo V1, guanto mais canais CH1, CH3, CH4
utilizam o primeiro cdédigo de codificacdo e quanto menos

canais CH2 utilizam o segundo cdédigo de codificacdo SC2.

Através da selecdo consciente dos canais utilizados para as
ligacgdes na célula pode ser alcancado que tanto guanto
possivel muitos dos canais utilizem o primeiro cdbdédigo de
codificacdo SCl e tanto gquanto possivel poucos canais
utilizem o segundo cdédigo de codificacdo SC2. Como primeiro
cbébdigo de codificacdo SCl1 é particularmente considerado o
cddigo designado por primary scrambling code e como segundo

cbdbdigo SC2 o secondary scrambling code no caso do UMTS-FDD.

A Figura 3 apresenta a estrutura da primeira estacdo mdvel
MS1 de acordo com a Figura 1. Com base na Figura 3 ¢é
explicado o funcionamento da totalidade do circuito de
regulacdo para a dqualidade da transmissdo de dados do
primeiro canal CH1 e do segundo canal CH2 da primeira
ligacdo V1. Este circuito de regulacdo serve para o ajuste
das poténcias de emissdo da estacdo de base BS para os dois
canais CH1l, CH2 a um valor comum. Uma unidade de rececdo RX
da primeira estacdo mdével MS1 recebe os dados DAT1, DATZ2
dos canais CH, CH2. Um dispositivo BER determina uma taxa
de erro dos bits BERl para o primeiro canal CHl e compara-a
com um valor tedrico BER;. Como resultado desta comparacéo

valor tedbrico/valor real é determinado um valor tedbrico
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SIRy para a razdo sinal-ruido na primeira estacdo mobvel

MS1.

Um dispositivo SIR determina a razédo sinal-ruido SIR1, SIR2
a partir dos dados de rececdo tanto para o primeiro canal

CH1 como igualmente para o segundo canal CHZ2.

A Figura 6 demonstra gque um dispositivo SIR apresenta uma
unidade C, que para o célculo aproximado da razdo sinal-
ruido SIR2 do segundo canal CH2 divide a poténcia de
rececdo Pl no primeiro canal CH1 pela poténcia de rececéo
total PT numa primeira estacdo mbédvel MS1. Considerando que
nos dois canais CH1, CH2 sdo emitidos da estacdo de base BS
com a mesma poténcia de emissdo P, a poténcia de rececédo
(poténcia 10Util) nos dois canais na estacdo mével MS1 ¢é
aproximadamente idéntica. Além disso a poténcia de rececédo
total PT na estacdo mdével MS1 é aproximadamente idéntica as
interferéncias para o segundo canal, considerando que
apenas poucos canais utilizam o segundo cbédigo de
codificacdo SC2, sendo que a maioria dos canais utiliza o
primeiro céddigo de codificacdo SCl. Para estes ultimos
relativamente ao segundo canal CH2 é véalido um fator de
ortogonalidade de 1, assim como para canais em células

adjacentes.

No caso de outras formas de realizacdo da presente invencédo
a razdo sinal-ruido SIR2 do segundo canal CH2 assim como
aquela SIR1 do primeiro canal CH1 pode ser determinada de

modo conhecido do perito na técnica.

Os dois wvalores determinados da razdo sinal-ruido SIR1,
SIR2, que representam uma medida para a qualidade da

transmissdo de dados, sdo transmitidos a um dispositivo R,
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que a partir destes dois calcula um valor resultante SIRg,
por exemplo pela formacdo do meio aritmético. Este valor
resultante SIRg subsequentemente & comparado com o valor
tedrico SIRr para a razdo sinal-ruido através de uma

unidade de comparacdo correspondente.

Um dispositivo TPC gera comandos de controlo TPCl para o
ajuste da poténcia de emissdo do primeiro canal CH1 e da
poténcia de emissdo do segundo canal correspondentes ao

resultado de comparacédo.

Estes comandos de controlo TPCl s&o transmitidos de um
primeiro dispositivo de emissdo TX da primeira estacéo

mével MS1 para a estacdo de base BS.

Alternativamente a Figura 3 adicionalmente ou
alternativamente a determinacdo da razdo sinal-ruido SIRi
resultante pode igualmente ser gerado um valor resultante
correspondente a partir de outros parédmetros de qualidade
da transmissdo de dados. Por exemplo, pode igualmente ser
gerado um valor resultante das taxas de erro dos bits BERI1,
BER2 dos dois canais CH1, CH2 e comparado com o valor

tedrico BERy.

De acordo com uma forma de realizacdo alternativa em
primeiro lugar pode igualmente ser realizada uma comparacao
do parémetro de qualidade (por exemplo a razdo sinal-ruido
ou a taxa de erro dos bits) correspondente para cada um dos
dois canais CH1l, CH2 e subsequentemente ser realizada uma
comparacdo deste valor real do parametro de qualidade com
um valor tedrico correspondente para cada canal. Num outro
passo o0s resultados de comparacdo dos dois canais (por

exemplo por determinacdo do valor médio aritmético) podem
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ser resumidos de modo a gerar um valor resultante, que
subsequentemente é utilizado para o ajuste das poténcias de
emissdo dos dois canais a um valor comum. Também neste caso
a poténcia de emissdo comum dos dois canais varia em funcédo

dos valores de um pardmetro de qualidade dos dois canais.

A Figura 4 apresenta a estrutura da estacdo de base BS de
acordo com a Figura 1. A semelhanca da estacdo mével MS1 de
acordo com a Figura 3 na Figura 4 apenas sdo representados
0s componentes essenciais para a presente invencéo
relativos a estacdo de base BS. Um dispositivo DAT, que
entre outros executa o pré-processamento acima referido
relativamente a Figura 2 e ainda a ser explicada abaixo com
base na Figura 5, conduz os dados DAT1, DAT2 dos dois
canais CH1l, CH2 da primeira ligacdo V1 previstos para a
transmissdo para um dispositivo de emissdo TX’, que oS
transmite para a estacdo mdével MS1 através da interface
aérea. Neste caso o envio dos dados DAT1, DAT2 é realizado
com uma poténcia de emissdo comum P, que é comunicada a
unidade de emissdo TX’ por uma unidade PC para o ajuste das
poténcias de emissdo dos dois canais CH1, CH2. Uma unidade
de rececdo RX’ recebe o0s comandos de controlo TPCl da
estacdo mével MS1 e condu-los para a unidade de ajuste da
poténcia PC. A unidade de ajuste da poténcia PC altera a
poténcia da emissdo P do primeiro canal CH1 e do segundo
canal CH2 em funcdo dos comandos de controlo TPCl. Os
comandos de controlo TPCl assinalam a estacdo de base BS um

aumento ou uma reducdo da poténcia de emissdo P.

A Figura b5 apresenta etapas de processamento adicionais,
que sdo realizadas pela unidade DAT de acordo com a Figura
4., Neste caso é representado o principio do entrelacamento

(interleaving) dos dados a serem transmitidos a a h da
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primeira ligacdo V1 entre os dois canais CH1, CH2. Os dados
sdo multiplexados em ambos os canais, de modo que os dados
DAT]1 a serem transmitidos através do primeiro canal CH1 sé&o
os dados a, ¢, e, g e os dados DAT2 a serem transmitidos
através do segundo canal CH2 s&do os dados b, d, f. No caso
de outros exemplos de realizacdo o entrelacamento pode
igualmente ser realizado de outra forma, particularmente
através da alteracdo da sequéncia dos dados nos dois
canais. Apenas ¢ importante que dados subsequentes da
ligacdo devido ao entrelacamento nos dois canais j& néo
sejam transmitidos subsequentemente, mas distribuidos pelos

canais.

Lisboa, 18 de novembro de 2015



REIVINDICACOES

Processo para o ajuste das poténcias de emissédo de
dois canais (CH1, CH2) de uma primeira ligacgédo (V1),
em que:

- os dados da primeira ligacéo (V1) sédo
simultaneamente transmitidos através dos dois
canails (CH1, CH2), e:

- as poténcias de emissdo dos dois canais (CHIL,
CH2) sdo ajustadas a um valor comum (P), que
varia em funcdo do wvalor de um parédmetro de
qualidade (SIR1) da transmissdo de dados do
primeiro canal (CH1) e do valor de um parametro
de qualidade (SIR2) da transmissdo de dados do
segundo canal (CH2).

Processo de acordo com a reivindicacdo 1, em que
os valores dos parédmetros de qualidade (SIR1, SIR2)
para o primeiro canal (CHl1) e para o segundo canal

(CH2) s&o diferentes.

Processo de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, em
que:
- ¢ determinado o valor do pardmetro de qualidade
(SIR1, SIR2) da transmissdo de dados para cada um dos
dois canais (CH1, CH2);
- ¢ calculado um valor resultante (SIRR) a partir
do valor determinado do pardmetro de qualidade (SIR1)
do primeiro canal e a partir do valor determinado do
parémetro de qualidade (SIR2) do segundo canal;
- o valor resultante (SIRR) ¢é comparado com um

valor tedrico (SIRT), e:



- as poténcias de emissdo dos dois canais (CHI1,
CH2) s&do ajustadas em funcdo da comparacdo valor

tebrico/valor real.

Processo de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, em que o parametro de
qualidade (SIR1, SIR2) da transmissdo de dados do
primeiro canal (CH1) e do segundo canal (CH2) é uma

razdo sinal-ruido.

Processo de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, em que os dados da
primeira ligacdo (V1) sdo entrelacados entre os dois
canais (CH1, CH2) antes da transmissdo, de modo oS
dados da primeira ligacdo subsequentes antes do
entrelacamento sdo atribuidos a diferentes canais

depois do entrelacamento.

Processo de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, em que:
- dados (DAT1) sd@o codificados com um primeiro
cédigo de codificacéao (SC1) antes da respetiva
transmissdo através do primeiro canal (CH1), e;
- dados (DAT2) s&o <codificados com um segundo
cbébdigo de codificacéo (SC2) antes da respetiva

transmissédo através do segundo canal (CH2).

Processo de acordo com a reivindicacdo 6, em que:
- adicionalmente a primeira ligacéo (V1)
simultaneamente sdo operadas ligac¢des adicionais (V2,
V3) respetivamente com pelo menos um canal (CH3, CH4),

em que os dados correspondentes resgspetivamente sé&o
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codificados com um cdéddigo de codificacdo (SCl) antes
da respetiva transmisséo;

- 0s dados a serem transmitidos da primeira ligacéo
(V1) e das ligacdes adicionais (V2, V3) sé&do expandidos
com cbdigos de expansdo (SP1, SP2, SP3) antes da
respetiva codificacdo, em que o0s canais, que utilizam
o mesmo cdédigo de codificacdo (SC1l, SC2), utilizam
diferentes cédigos de expansdo, e;

- mais canais (CH3, CH4) das 1ligacbdes adicionais
(V2, V3) s&do operados mediante utilizacdo do primeiro
cddigo de codificacdo (CS1l) do gue mediante utilizacéo

do segundo cédigo de codificacdo (SC2).

Processo de acordo com a reivindicacdo 7, em que a
razdo sinal-ruido do segundo canal (CH2) num recetor
(MS1) dos dados da ligacéo (V1) é calculada
aproximadamente como razdo da poténcia de rececgdo (P1l)
no primeiro canal (CH1) e da poténcia de rececdo total

(PT) .

Processo de acordo com qualquer uma das
reivindicac¢des precedentes, em que os dados da
primeira ligacdo (V1) sé&do transmitidos através de uma

interface aérea.

Processo de acordo com a reivindicacdo 9, em gue
0s dados da primeira ligacdo (V1) sé&do transmitidos de
uma estacdo de base (BS) de um sistema por radio moével

para uma estacdo de assinante (MS1).



11. Sistema de comunicacdo com:

- meios (TX’) para a transmissdo simultdnea de
dados de uma ligacdo (V1) através de pelo menos dois
canais (CH1, CH2);

- meios (PC) para o ajuste das poténcias de emisséo
dos dois canais (CH1, CH2) a um wvalor comum (P), que
varia em funcdo do valor de um pardmetro de qualidade
(SIR1) da transmissdo de dados do primeiro canal (CH1)
e do valor de um parédmetro de qualidade (SIR2) da

transmissédo de dados do segundo canal (CH2).

12. Sistema de comunicacéao de acordo com a
reivindicacdo 11 com:
- meios (SIR) para a determinacdo do wvalor do
parémetro de qualidade (SIR1, SIR2) da transmissdo de
dados para cada um dos dois canais (CH1, CH2);
- meios (R) para o calculo de um valor resultante
(SIRR) do valor determinado do parémetro de qualidade
(SIR1) do primeiro canal (CH1) e do valor determinado
do parémetro de qualidade (SIR2) do segundo canal
(CHZ) ;
- meios para a comparacdo do valor resultante
(SIRR) com um valor tedrico (SIRT), e;
- meios (PC) para o ajuste das poténcias de emissédo
dos dois canais (CH1, CH2) em funcdo da comparacédo

valor tedrico/valor real.

Lisboa, 18 de novembro de 2015
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