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(57) Zusammenfassung: Um bei einem Verfahren und bei einer Vorrichtung zum Ermitteln von Ablagerungen von Bestandteilen
einer Fliissigkeit an Oberfldchen, insbesondere in fliissigkeitsfithrenden Maschinen, mit wenigstens einem Korper, an dessen Ober-
~~ fldche diese Ablagerungen auftreten, die die Eigenschaften einer elektromagnetischen Strahlung beeinflussen, mit wenigstens einem
= Sender und mit wenigstens einem Empfinger, der die vom Sender ausgesandte elektromagnetische Strahlung zur Ermittlung der
Ablagerungen miBt, auf einfache Art und Weise eine Kalibrierung und eine Entkalkung des Sensorkérpers, unter Gewihrleistung
der sicheren Funktion des Verfahrens und der Vorrichtung zum Ermitteln von Ablagerungen von Bestandteilen einer Fliissigkeit an
Oberfldchen zu vermeiden, werden erfindungsgemif wenigstens zu Beginn einer neuen MeBperiode evtl. vorhandene Ablagerungen
von Bestandteilen der Flissigkeit von der Oberfléche des Korpers ohne Bewegung des Korpers entfernt.
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Verfahren und Vorrichtung zum Ermitteln von Ablagerungen von
Bestandteilen einer Fliissigkeit an Oberflachen, insbesondere in

flissigkeitsfilhrenden Maschinen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Ermitteln von Ablagerungen
von Bestandteilen einer Flussigkeit an Oberflachen, insbesondere in flissigkeitsfuhrenden
Maschinen, mit wenigstens einem Kérper, an dessen Oberfliche diese Ablagerungen
auftreten, die die Eigenschaften einer elektromagnetischen Strahlung beeinflussen, mit
wenigstens einem Sender und mit wenigstens einem Empfanger, der die vom Sender
ausgesandte elektromagnetische Strahlung zur Ermittiung der Ablagerungen misst.

Ein Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art ist aus der DE 198 25
981 A1 bekannt, bei der ein Sender einen Lichtstrahl durch einen Sensorkérper mit einer
Vielzahl von lichtdurchlassigen Flachen zu einem Empfanger sendet, der bei Kalkablage-
rungen auf den Flachen eine Schwéachung des Durchtritts des Lichtstrahles feststellen
kann und aufgrund eines Vergleiches mit einem vorgegebenen Sollwert die Durchfiihrung
eines Regeneriervorganges einer Wasserbehandlungseinrichtung, im gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel eines lonenaustauschers, einleiten kann. Da die Kalkablagerungen auf den
Flachen sich standig anreichern, ist die Anpassung des Sollwertes notwendig, dafiir muss

eine nicht naher beschriebene Kalibrierung vorgenommen werden.

Auch aus der DE 199 04 280 A1 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art bekannt, bei der ein Sender einen Lichtstrahl durch einen lichtdurchlgssigen
Korper sendet, wobei der Lichtstrahl so in den Korper eingeleitet wird, dass er an der O-
berflache des Kérpers viele Male gebrochen wird. Der Empfanger kann eine Schwachung
des ankommenden Lichtstrahles feststellen und, wie oben geschildert, aufgrund eines
Vergleiches mit einem vorgegebenen Sollwert die Durchfiihrung eines Regeneriervorgan-
ges einer Wasserbehandlungseinrichtung, im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eines lonen-
austauschers, einleiten. Die Anpassung des vorgegebenen Sollwertes — die Kalibrierung —
ist in dieser Veroffentlichung erlautert, wobei weiterhin beschrieben ist, dass mittels der
Kalibrierung auch festgestellt werden kann, wenn die Ablagerungen auf dem Kérper so
stark sind, dass sie entfernt werden missen. Wie dies vorgenommen werden soll, ist al-
lerdings nicht beschrieben. Zur Reinigung des Kérpers wird es nach der standigen Anrei-
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cherung der Ablagerungen, bei denen es sich in der Hauptsache um Kalk in der Form von
Kesselstein (CaCO;) handelt, notwendig, den Koérper einer Entkalkung, z. B. mit Essig
oder Zitronensaure etc. zu unterziehen, wobei es fir den Benutzer der entsprechenden
flissigkeitsfihrenden Maschine einfacher ware, den Korper zu entnehmen und der ge-
schilderten Entkalkung zu unterziehen oder diesen Kérper auszutauschen. Dies ist ein
aufwendiger, fur den Benutzer stérender Vorgang.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei einem Verfahren und einer Vorrich-
tung zum Ermitteln von Ablagerungen von Bestandteilen einer Flussigkeit an Oberflachen
der eingangs genannten Art, auf einfache Art und Weise eine Kalibrierung und eine Ent-
fernung der Ablagerungen durch den Benutzer, unter Gewahrleistung der sicheren Funk-
tion des Verfahrens und der Vorrichtung zum Ermitteln von Ablagerungen von Bestandtei-
len einer Flussigkeit an Oberflachen, zu vermeiden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass wenigstens zu Beginn einer
neuen Messperiode evtl. vorhandene Ablagerungen von Bestandteilen der Fliissigkeit von
der Oberflache des Kérpers ohne Bewegung des Kérpers entfernt werden.

Durch die Entfernung von Ablagerungen von Bestandteilen einer Flussigkeit bei jedem
Beginn einer neuen Messperiode wird auf einfache Art und Weise eine Kalibrierung und
eine Reinigung des Koérpers durch den Benutzer vermieden. Auch eine Entnahme oder
ein Austausch des Kérpers wird nicht notwendig. Mit der Erfindung wird ein zusatzlicher
Steuerungsaufwand fiur die Kalibrierung sowie eine evtl. notwendige, aufwendige, zum
Herausnehmen geeignete Gestaltung des Korpers vermieden. Da, wie eingangs erlautert,
Verfahren und Vorrichtungen der eingangs genannten Art hauptsachlich zur Steuerung
des Regenierzeitpunktes einer Wasserbehandlungseinrichtung, z. B. eines lonenaustau-
schers, verwendet werden, ist die Messperiode durch den Zeitraum von Beginn der Mes-
sung bis zur Auslésung der Regenerierung des lonenaustauschers definiert. Nach der
Regenerierung der Wasserbehandlungseinrichtung, des lonenaustauschers, beginnt die
neue Messperiode erfindungsgemall mit einem vollstandig von Ablagerungen befreiten
Sensorkérper, so dass die Kalibrierung entfallen kann.

Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfindung werden die Ablagerungen von Bestand-
teilen einer Flussigkeit ohne mechanische Einflussnahme auf die Oberflache des Kérpers
entfernt, womit eine Beschadigung des Sensorkérpers vermieden und eine sichere Funk-
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tion des Verfahrens zum Ermitteln von Ablagerungen von Bestandteilen einer FlUssigkeit
gewahrleistet wird.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung werden die Ablagerungen von Bestandteilen
einer Flussigkeit ohne zusatzliche chemische Einwirkung auf die Oberflache des Kdrpers
entfernt, womit der zusétzliche Einsatz von chemischen Reinigungsmitteln, wie Zitronen-
saure etc., und eine evtl. Beschadigung des Sensorkérpers vermieden sowie die sichere
Funktion des Verfahrens zum Ermitteln von Ablagerungen von Bestandteilen einer Flus-
sigkeit gewahrleistet wird.

Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfindung wird die Oberflache des Kérpers mit ei-
nem Gemisch von Weichwasser und Reinigungszugabemittel beaufschlagt. Uberra-
schenderweise hat sich in der Praxis gezeigt, dass geringe Ablagerungen von Bestandtei-
len einer Flussigkeit an Oberflachen, z. B. von Kalk und/oder Magnesium und/oder Rest-
ablagerungen eines verwendeten Reinigers, z.B. Silikate usw. durch die Beaufschlagung
mit einem Gemisch von besonders weichem Wasser und darin geldsten, ohnehin ver-
wendetem Reinigungszugabemittel wieder gelést werden kénnen. Mit dieser MaRnahme
wird also jegliche mechanische oder zus&tzliche chemische Einwirkung durch Entkal-
kungsmittel wie Zitronens&ure usw. ganzlich vermieden, wodurch der Vorgang ohne Mit-
wirkung des Benutzers und fur den Benutzer vollstandig unbemerkt ablaufen kann.

In besonders vorteilhafter Weise ist die Vorrichtung mit wenigstens einem Koérper, an des-
sen Oberflache Ablagerungen von Bestandteilen der Flussigkeit auftreten, die die Eigen-
schaften einer elektromagnetischen Strahlung beeinflussen, mit wenigstens einem Sender
und wenigstens einem Empfanger, der die vom Sender ausgesandte elektromagnetische
Strahlung zur Ermittlung der Ablagerungen misst, zur Durchfiihrung des vorbeschriebe-
nen Verfahrens in eine Geschirrspiilmaschine eingebaut und werden wenigstens zu Be-
ginn einer neuen Messperiode evtl. vorhandene Ablagerungen von Bestandteilen der
Flussigkeit von der Oberflache des Kérpers ohne Bewegung des Kérpers entfernt. Damit
weist auch die Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaRen Verfahrens die glei-
chen Vorteile wie das erfindungsgemaRe Verfahren auf.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen gekenn-
zeichnet und deren Vorteile sind im nachstehenden Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung
erlautert.
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In einer wasserfihrenden Maschine - in einer Geschirrsptlmaschine, im Ausfuhrungsbei-
spiel in einer Haushalt-Geschirrspiilmaschine - wird das erfindungsgemaRe Verfahren
zum Ermitteln von Ablagerungen von Bestandteilen einer Flussigkeit an Oberflachen wie
im folgenden beschrieben durchgefihrt.

Die Haushalt-Geschirrsptilmaschine weist einen lichtdurchldssigen Korper auf, im folgen-
den Sensorkdrper genannt, der so angeordnet ist, dass an dessen Oberflache Ablagerun-
gen von Bestandteilen einer Flussigkeit auftreten kénnen, wie sie auch an dem in einen
Behandiungsraum der Haushailt-Geschirrsplilmaschine eingelagerten, zu reinigenden Gut
auftreten kdnnen. BekanntermaRen wird in einer Geschirrsptlmaschine eine Reinigungs-
flussigkeit umgewalzt, mit der das zu reinigende Gut beaufschlagt wird. Diese Reinigungs-
flussigkeit besteht iblicherweise aus Wasser, dem in bestimmten Teilprogrammabschnit-
ten des Reinigungsvorganges Reinigungszugabemittel beigegeben werden. Zur Erhéhung
der Wirksamkeit der Reinigungsmittel wird tblicherweise das die Grundlage der Reini-
gungsflissigkeit darstellende Wasser mittels einer Wasserbehandlungseinrichtung, im
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel mittels eines lonenaustauschers, enthartet. Dieser
lonenaustauscher hat eine bekannte Kapazitat zur Aufnahme von Calcium-lonen, wobei
bei zunehmender Aufnahme von Calcium-lonen in dem lonenaustauscher, dem durchge-
leiteten Wasser zunehmend weniger Calcium-lonen entnommen werden kénnen. Das
bedeutet, dass das verwendete Wasser mit Abnahme der Aufnahmekapazitéat des lonen-
austauschers zunehmend héarter wird. BekanntermaRen werden auf der Oberflache von
erwarmten Gegenstanden bei Verdunsten von hartem Wasser Ablagerungen gebildet, bei
denen es sich in der Hauptsache um Kalk in der Form von Kesselstein (CaCOj3) und/oder
Magnesium-Carbonat (MgCO; etc.) und/oder Restablagerungen eines verwendeten Rei-
nigers, z.B. Silikate usw. handelt. Diese Ablagerungen werden als Hinweis auf die
schwindende Leistungsfahigkeit des lonenaustauschers in der erfindungsgemaRen Vor-
richtung beobachtet, um den Zeitpunkt der Regenerierung des lonenaustauschers steuern
zu konnen. Die genannten Ablagerungen beeinflussen die Eigenschaft einer elektromag-
netischen Strahlung, im beschriebenen Ausfihrungsbeispiel eines Lichtstrahles derart,
dass die Abweichungen messbar sind. Der Lichtstrahl wird im beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiel von einem Sender so in den Sensorkorper eingeleitet, dass er an der Ober-
flache des Sensorkérpers viele Male gebrochen wird. Ein Empfanger kann nun bei zu-
nehmender Ansammiung von Ablagerungen auf der Oberflache des Sensorkérpers auf-
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grund geanderter Brechung des Lichtstrahles eine Schwachung des ankommenden Licht-
strahles feststellen und dadurch die Starke der Ablagerungen ermitteln.

Alternativ kann auch bei der Haushalt-Geschirrsptlmaschine nach dem Ausfiihrungsbei-
spiel ein Sensorkérper mit einer Vielzahl von lichtdurchlassigen Flachen so angeordnet
sein, dass an dessen Oberflache Ablagerungen auftreten kénnen, wie sie auch an dem in
dem Behandlungsraum der Haushalt-Geschirrsplilmaschine eingelagerten, zu reinigen-
den Gut auftreten kénnen. Der Lichtstrahl wiirde im beschriebenen Ausfihrungsbeispiel
von einem Sender durch den alternativen Sensorkorper zu einem Empféanger gesandt, der
bei Kalkablagerungen auf den Flachen eine Schwachung des Durchtritts des Lichtstrahles
feststellen kann.

Bei entsprechender Zunahme der Ablagerungen kann aufgrund eines Vergleiches mit
einem vorgegebenen Sollwert darauf geschlossen werden, dass die Leistungsfahigkeit
des lonenaustauschers ihrem Ende zugeht und der Regeneriervorgang eingeleitet wer-
den. Da die Ablagerungen auf der Oberflache sich stdndig anreichern, ware die Anpas-
sung des Sollwertes — eine sogenannte Kalibrierung — notwendig. Uber die Dauer der
Benutzung der Haushalt-Geschirrspllmaschine werden die Ablagerungen auf dem Sen-
sorkorper allerdings so stark, dass sie entfernt werden mussten, um ein eindeutiges
Messergebnis zu erzielen. Zur Reinigung des Sensorkérpers wirde es fur den Benutzer
der Haushalt-Geschirrsplilmaschine notwendig, den Sensorkérper einer Entkalkung z. B.
mit Zitronensaure etc. zu unterziehen, wozu evtl. der Sensorkérper zu entnehmen oder
auszutauschen ware.,

Um nun auf einfache Art und Weise eine Kalibrierung und eine erlauterte Entkalkung des
Sensorkorpers zu vermeiden, werden erfindungsgemafl wenigstens zu Beginn einer neu-
en Messperiode evtl. vorhandene Ablagerungen von Bestandteilen der Flussigkeit von der
Oberflache des Kérpers ohne Bewegung des Kérpers entfernt. Durch die Entfernung von
Ablagerungen bei jedem Beginn einer neuen Messperiode wird auf einfache Art und Wei-
se eine Kalibrierung und eine Entkalkung des Sensorkdrpers vermieden. Es wird weiterhin
ein zusatzlicher Steuerungsaufwand flr die Kalibrierung sowie eine evtl. notwendige, auf-
wendige, zum Herausnehmen geeignete Gestaltung des Sensorkérpers vermieden. Auch
findet der gesamte Vorgang ohne Mitwirkung des Benutzers statt. Erfindungsgemaf wer-
den die Ablagerungen auf den Sensorkérper ohne mechanische Einflussnahme und ohne
zusatzliche chemische Einwirkung entfernt, womit eine evtl. Beschadigung des Sensor-
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korpers und Storungen in der Funktion des erfindungsgemafRen Verfahrens vermieden
werden. Dies wird nach einem bevorzugten Merkmal der Erfindung dadurch erreicht, dass
die Oberflache des Sensorkérpers mit einem Gemisch von Weichwasser und Reinigungs-
zugabemittel beaufschlagt wird. Uberraschenderweise hat sich in der Praxis gezeigt, dass
geringere Ablagerungen von z. B. Kalk und/oder Magnesium und/oder Resteablagerun-
gen eines verwendeten Reinigers, z.B. Silikate usw. auf Oberflachen durch die Beauf-
schlagung mit einem Gemisch von besonders weichem Wasser und darin geldsten, bei
Haushalt-Geschirrspllmaschinen ohnehin verwendetem Reinigungszugabemittel wieder
geltst werden kénnen. Wie schon erlautert, dient das erfinderische Verfahren und die
erfinderische Vorrichtung hauptsachlich zur Steuerung des Regenerierzeitpunktes eines
lonenaustauschers. Daher ist die Messperiode durch den Zeitraum von Beginn der Mes-
sung bis zur Auslésung der Regenerierung des lonenaustauschers definiert. Im direkten
Anschluss an die vollstandige Regenerierung des lonenaustauschers, einschlieRlich eines
Durchspilens des lonenaustauschers zur Entfernung restlicher Salzbestande, steht das
weichste Wasser zur Verflgung, in dem nun erfindungsgemag das Reinigungszugabemit-
tel gelést und die Mischung auf den Sensorkérper aufgebracht wird.

Mit der Erfindung wird auf einfache Art und Weise eine Kalibrierung und eine Entkalkung
des Sensorkérpers unter Gewahrleistung der sicheren Funktion des Verfahrens und der
Vorrichtung zum Ermitteln von Ablagerungen von Bestandteilen einer Flussigkeit an

Oberflachen vermieden.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Ermitteln von Ablagerungen von Bestandteilen einer Flussigkeit
an Oberflachen, insbesondere in flissigkeitsfiUhrenden Maschinen, mit wenigs-
tens einem Kérper, an dessen Oberflache diese Ablagerungen auftreten, die die
Eigenschaften einer elektromagnetischen Strahlung beeinflussen, mit wenigstens
einem Sender und mit wenigstens einem Empfénger, der die vom Sender ausge-
sandte elektromagnetische Strahlung zur Ermittlung der Ablagerungen misst,
dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens zu Beginn einer neuen Messperiode evtl. vorhandene Ablage-
rungen von Bestandteilen der Flissigkeit von der Oberflache des Kérpers ohne

Bewegung des Kérpers entfernt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablagerungen
von Bestandteilen einer Flussigkeit ohne mechanische Einflussnahme auf die

Oberflache des Korpers entfernt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablage-
rungen von Bestandteilen einer Flussigkeit ohne zusatzliche chemische Einwir-

kung auf die Oberflache des Kérpers entfernt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflache des Korpers mit einem Gemisch von Weichwasser und Reinigungs-

zugabemittel beaufschlagt wird.

Vorrichtung mit wenigstens einem Korper, an dessen Oberflache Ablagerungen
von Bestandteilen der Fiussigkeit auftreten, die die Eigenschaften einer elektro-
magnetischen Strahlung beeinflussen, mit wenigstens einem Sender und mit we-
nigstens einem Empfanger, der die vom Sender ausgesandte elektromagneti-
sche Strahlung zur Ermittiung der Ablagerungen misst, zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung in eine Geschirrspilmaschine eingebaut ist und wenigstens zu
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Beginn einer neuen Messperiode evtl. vorhandene Ablagerungen von Bestand-
teilen der Flussigkeit von der Oberflache des Korpers ohne Bewegung des Kor-

pers entfernt werden.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablagerungen
von Bestandteilen einer FlUssigkeit ohne mechanische Einflussnahme auf die

Oberflache des Korpers entfernt werden.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablage-
rungen von Bestandteilen einer Flussigkeit ohne zusétzliche chemische Einwir-

kung auf die Oberflache des Koérpers entfernt werden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Oberflache des Korpers mit einem Gemisch von Weichwasser und Reini-

gungszugabemittel beaufschlagt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
evtl. vorhandene Ablagerungen von der Oberflache des Kérpers im direkten An-
schluss an die Regenerierung der Wasserbehandlungseinrichtung entfernt wer-

den.
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