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OZET
TRIALLAT iCEREN HERBISIT BILESIMLER

Bulus, triallat ve ek herbisit picolinafen etkili bir miktarini iceren herbisidal ajanlar ile

5 ilgilidir. Bu herbisidal ajanlar, gelistiriimis bir uygulama araligina sahiptir.
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ISTEMLER

Tek herbisit etkili bilegenler olarak agagidakileri igceren herbisit bilegimlerdir,
A) Triallat (bilesen A),
B) Picolinafen (bilesen B)

istem 1'e gdre herbisit bilesimler olup, 6zelligi, herbisit bilesenlerin asagida
belirtilen agirhk oraninda hazir bulunmasidir:

(bilesen A araligi) : (bilesen B aralgr)

genel olarak (1 - 100): (0,1 - 100),

tercihen (1 - 25): (5 - 50),

ozellikle tercihen (1 - 10} : (1 - 10).

istem 1 veya 2'ye gére herbisit bilesimler olup, dzelligi, ilgili herbisit bilesenler

icin asagida belirtilen uygulama miktarlarini icermesidir:

Bilesen A: genellikle 100 - 3600 g AS/ha, tercihen 250 - 2000 g AS/ha, dzellikle
tercihen 250 - 1600 g AS/ha triallat;

Bilesen B: genellikle 1 - 500 g AS/ha, tercihen 10 - 300 g AS/ha, Ozellikle
tercihen 30 - 200 g AS/ha Picolinafen.

istemler 1 ila 3'ten birine gdre herbisit bilesimler olup, 8zeligi, ilaveten bitki
korumasinda alsilmis katki maddelerini vefveya formilasyon yardimci

maddelerini icermesidir.

Istemler 1 ila 4ten birine gére herbisit bilesimler olup, dzelligi, ilaveten
insektisitleri, fungisitleri ve koruyucu katki maddelerini kapsayan agro-kimyasal

etken maddeler grubundan bir veya daha fazla diger bilesenleri icermesidir.

Zararl bitkiler ile miicadele etmeye ybnelik istemler 1 ila 5'ten birine gore

tarimlanan herbisit bilesimlerin kullanimidir.

Herbisit direncli zararh bitkiler ile micadele etmeye yénelik istemler 1 ila 5ten

birine gére tanimlanan herbisit bilesimlerin kullanimidir.



29

8. Istenmeyen bitki értiisiine karsi miicadeleye yonelik yéntem olup, &zelligi,
herbisit bilesimlerin istemler 1 ila 5'ten birine gére tanimlanmig olan bilesenleri
A ve B'nin birlikte veya ayn olarak bitkilerin, bitki parcalarinin veya bitkilerin

blyldigl alana uygulanmasidir.

9. Bitki kiltirlerinde zararh bitkiler ile segici miicadeleye ydnelik istem 8’e gobre

yontemdir.

10.istem 9'a gére yontem olup, &zelligi, bitki kiltiirlerinin genetigi degistirimis

10 olmasi veya mutasyon-seleksiyon yoluyla elde edilmesidir.
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TARIFNAME
TRIALLAT ICEREN HERBISIT BILESIMLER

Bu bulug, drmedin bitki kiltirerinde zararl bitkilere karg) kullanilabilen ve herbisit
bilesimlerin icinde etken madde olarak triallat ile bir herbisitin bir kombinasyonunu

iceren bitki koruma Grlinleri teknik alanina iligkindir.

Herbisit etken madde triallat {(Monsanto tarafindan tanitilan; mevcut (reticisi:
digerlerinin yani sira. Fa. Gowan ve Fa. AolundaCAC), Tiyokarbamatlar grubuna aittir
ve literatlirde bilinir: Ornegin (6m.) US 3330821 A.

Herbisit etken madde triallatin karakterize edici 6zelligi, tek genekli zarar bitkilere karsgi
genis bir etkinlige sahip olmasidir ve bu herbisit etken madde Ornegin baskin olarak
ekim oncesi slregte ve clkis dncesi slrecte, toprak islemeli olarak, tarimsal olarak
veya bahgelere ekilen ve/veya dikilen kultdr bitkilerinde ve tanm disi alanlarda (6rnegin
tahillarda, mesela buddayda, arpada, ¢avdarda, tritikalede, pirin¢cte, misirda, darida,
seker pancarinda, seker kamiginda, kolzada, pamukta, ayc¢icedinde, soyada, patateste,
domateste, fasulyede, ketende, ¢ayir ¢gimende, meyve yetistirme tarlalaninda, tarla
kOltlrlerinde, vyesil alanlarda ve c¢im alanlaninda ve iskan alanlarinin ve endistri

tesislerinin ve ray sistemlerinin bulundugu yerlerde) kullanihr.

Tekli etken madde olarak triallat, rnegin Avadex®, Avadex BW®, Avadex Excel®, Far-
Go® ve Parnass C® fticari isimleri altinda piyasada mevcuttur. Tekli etken
maddenin kullaniminin yani sira, ayni zamanda, diger herbisitler ile karigimlar

da mevcuttur.

Triallatin tekli etken madde olarak, tek geneklilere karsl ve zaten hilinen karisimlarin
icindeki iyi etkisine ragmen, halen daha bu etken maddenin 6zel kullanim alanlarinda
uygulama profilinin iyilestirilmesi gereklili§i mevcuttur. Bunun nedenleri gok yonlidr,
ornegin etkinligin uygulama alanlarinda ve farkli toprak &zelliklerinde ve sulama
kosullarinda daha da arttinimasi, kdltr bitkisi uyumlulugunun arttinlmasi, munferit
kiltarlerde yeni dretim tekniklerine velveya herbisit direncli zararl bitkilerin (8rnegin
tahillarda, piring ve misirda, ayni zamanda patateste, aycicedinde, bezelyede, havugta
ve rezenede) artan sekilde meydana gikmasina érnegin ‘Hedef-Alan Direnci’ (Grnegin

TSR (Kisaltma: TSR; burada yabani ot popullasyonlan hedef spesifik dirence sahip
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biyotipler igerir, yani gen dizisinde dogal mutasyonlar yoluyla hedefteki badlanma
pozisyonu degistirilir, boylece etken madde baglanamaz veya yetersiz baglanir ve bu
dogrultuda etki edebilir) ve ‘Artmig Metabolik Direnc” (Kisaltma: EMR; burada yabani ot
popilasyonlart hedef spesifik dirence sahip biyotipler icerir, yani bitkiler, enzim
kompleksleri yoluyla etken maddeleri daha hizlh metabolize etmek kapasitesine
sahiptir, bu, etken maddelerin bitkilerde daha hizli bozundudu anlamina gelir) ile yanit
vermesi. Uygulama profilinin iyilestirimesi hem tek tek hem de kendi iglerinde
kombinasyon halinde onemli olabilir. ‘Herbisit direng hareket Komitesine’ (Kisaltma:
HRAC; Arastirma enddistrisinin bir ¢caligma grubu) gore onaylanmig etken maddelere
yonelik direncler etki mekanizmasina {es anlamlisi, Etki Modu; MoA) gbre
gruplandirilir; 6rnedin HRAC Grup A = Asetilkoenzim-A-Karboksilaz inhibitdrleri (MoA:
ACCaz) veya HRAC Grup B = Asetolaktatsentaz Inhibitorleri (MoA: ALS).

Bir herbisitin uygulama profilinin iyilestiriimesine iliskin bir olanagi, etken maddenin bir
veya daha fazla bagka etken madde ile kombine edilmesi geklinde olabilir. Ancak,
birden fazla etken madde kombine edilerek uygulandidinda, kimyasal, fiziksel ve
biyolojik uyumsuzluk, bir koformilasyonda stabilite eksikligi, bir etken maddenin
ayrismasi veya etken maddelerin antagonizmi fenomenlerinin ortaya ¢ikmasi az
rastlanan bir durum degildir. Buna karsin, uygun etki profiline, ylksek stabiliteye ve
mimkin mertebe sinerjistik bakimdan kuvvetlendiriimis etkiye sahip olan, kombine
edilecek etken maddelerin, tekli olarak uygulanmalarina kiyasla, uygulama miktarinin
azaltilmasina izin veren etken madde kombinasyonlar arzu edilmektedir. Kultlr bitkileri
uyumlulugunu genel olarak arttiran ve/veya 6zel dretim tekniklerinde kullanilabilen
etken madde kombinasyonlar da arzu edilmektedir. Ornegin, kiltir uyumlulugu
nedenlerinden dolayl ¢ogunlukla kullanilamayan ekim derinligi azaltimi da bu
kapsamdadir. Bu sayede genel olarak daha hizli bir kiltir ¢ikigi elde edilir, kultirin
gikis bhastaliklanina (6rnegin Pythium ve Rhizoctonia) karsi riski azaltihr, kislama
yetenegini ve kdkten filiz sirme derecesini iyilestirir. Bu, ashnda kiltlr uyumlulugu

riskinden dolayi aksi halde mumkin olmayacak olan geg¢ ekimler igin de gegerlidir.

Mevcut bulusun amacim, herbisit etken madde triallatin - uygulama profilinin
asadidakiler bakimindan iyilesgtiriimesi olugturmustur:
- uygulayici igin maliyetleri dUslren ve bundan dolay gevreye daha koruyucu etki

eden kolaylastirlmig bir aplikasyon ydntemi;
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- farkl toprak dzelliklerine (6rnedin toprak tipi, toprak nemililigi) sahip topraklarda
uygulama esnekliginin ve etki gavenilirliginin iyilestirmesi;

- farkh sulama kosullarinda uygulama esnekliginin ve etki guvenilirliginin
iyilegtirmesi;

- etken maddelerin, kiltir ve vyabani ot bitkilerinin, c¢ikis oncesinden ¢Ikis
sonrasina kadar olan uygulanma esnekliginde bir iyilegtirme;

- direngli yabani ot bitki turleri (zerinde, etkili bir direng yonetimine olanak

saglayacak olan etki glivenlidinde bir iyilestirme;

burada son iki gbrev, arka plandadir.

Bu amag, triallat ve diger herbisit picolinafen igeren herbisit bilesimlerin saglanmasi ile

gOzumlenmigtir.

Bulugun bir konusunu bdylece herbisit bilesimler olusturmaktadir; onlar tek herbisit
etkili bilesenler olarak asadidakileri icerir:

1.A) Tri-allat {bilesen A),

2.B) Picolinafen (bilesen B)

Bu tarifnamede "ortak adi" ile belirtilen etken maddeler {herbisit etkili bilegenler)
omegin "The Pesticide Manual", 15. Baskl 2009'dan, veya buna uygun olan "The e-
Pesticide Manual", Versiyon 5.2 (2008-2011), her birisi BCPC (British Crop Protection
Council) tarafindan yayminlanmigtir, ve internetieki "The Compendium of Pesticide
Common  Names" (internet sitesi:  hitp://www.alanwood.net/pesticides/)den

bilinmektedir.

Herbisit etkili bilesenler olan bilesenler A ve B asagida toplu halde "(tekli-)etken
maddeler” olarak, "(tekli-}herbisitler" olarak veya "herbisit bilegenler" olarak
tanimlanacaktir ve tekli maddeler veya karigim olarak érnegin "The Pesticide Manual”,
15. Baskil (yukarniya bakiniz)) bilinmektedir ve orada asadida belirtilen kayit
numaralarina sahiptir (kisaltma: “PM #.." ilgili sira kayit numarasi /" sira kayit numarasi”

ile):

- Bilesen A: Triallat (PM # 867), es anlamlisi triallat, érnegin, S-(2,3,3-trikloro-2-

propenil) bis(1-metiletil)karbamotioat;
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- Bilesen B: Picolinafen (PM # 685), &rnegin N-(4-florofenil}-6-[3-

(triflorometil)fenoksi]-2-piridinkarboksamid.

Bu tarifname kapsaminda bir etken maddenin "ortak adinin” bir kisa sekl
kullanildiginda, onlarin - uygulanabilir oldugu élglide - ahsiimis bitin tlirevleri, mesela
esterleri ve tuzlari, ve izomerleri, 6zellikle optik izomerleri, 6zellikle piyasadan alisiimis
olan sekli veya sekilleri, kapsam dahilindedir. "Ortak ad” ile bir ester veya tuz
tanimlaniyor ise, her seferinde alisilmis olan tim diger tirevleri, mesela basgka esterleri
ve tuzlar, serbest asitleri ve nodtr bilesikleri, 6zellikle optik izomerleri, 6zellikle
pivasadan ahsilmis sekli ve sekilleri, kapsam dahilindedir. Belirtilen kimyasal bilesik
adlari, "ortak ad” kapsami dahilinde olan bilesiklerden en az bir tanesini, gogunlukla

tercih edilen bir bilesidi tanimlar.

Bu tarifnramede "AS/ha” kisaltimi kullanildiginda, bu, %100'lik etken maddeye goére
"hektar basina aktif madde” anlamina gelir. Tarifnamede yer alan butin yizde bilgileri
agirhk yozdeleridir (kisaltimi: "agirlikca %") ve aksi belirtimedigi sirece, ilgili bilesigin,
herbisit bilesimin {6rnegin formulasyon olarak) toplam agirhgina goére, bagil agirhgina

iliskindir.

Bulusa goére olan herbisit bilesimler, bilesenler A ve B’den bir herbisit etkili iceride
sahiptir ve baska bilesenler, 6medin insektisitler, fungisitler ve koruyucu katki
maddeleri grubundan agro-kimyasal etkin maddeleri ve/veya bitki korumasinda
alisilmis olan katki maddelerini ve/veya formulasyon yardimer maddelerini icerebilir ya

da bunlarla birlikte kullanilabilir.

Tercih edilen uygulama seklinde, bulusa gére olan herbisit bilesimler, uygulama
profilinin iyilegtiriimesi olarak, sinerjistik etkilere sahiptir. Bu sinerjistik etkiler, érnegin
herhisit bilesenler birlikte verildijinde gdzlemlenebilmektedir; ancak onlar, cogunlukla,
zamansal olarak kaydinlmis uygulamada (ayirma) da tespit edilebilmektedir. Tekli
herbisitlerin veya herbisit kombinasyonlarnnin, birden fazla porsiyon (siralh uygulama)
halinde, drnedin cikis dncesinde uygulamalar ve ardindan cikis sonrasi aplikasyonlar
halinde ya da erken c¢ikis sonrasi uygulamalar ve ardindan orta ve ge¢ cikis
sonrasinda aplikasyonlar halinde uygulanmasi da mumkindir. Burada, buluga gére
olan herbisit bilesimlerin etken maddelerinin birlikte ve yakin zamanh olarak

uygulanmasi tercih edilir.
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Sinerjistik etkiler, tekli etken maddelerinin uygulanma miktarlarinda bir azaltima,
uygulama miktari ayni kalirken daha yuksek bir etki siddeting, simdiye kadar
saptanmamis tirlerin {bosluklarin) kontroliine, uygulama déneminin genisletiimesine
ve/veya gerekli olan tekli uygulamalarin sayisinin bir azaltimina ve - uygulayici igin bir
sonug olarak - ekonomik ve ekolojik bakimdan daha avantajli olan yabani otlarla

micadele sistemlerine izin vermektedir.

Herbisit bilegenlerin ve onlarin tirevlerinin herbisit bilegsim iginde uygulanma miktari,
genis araliklarda dedisebilir. Herbisit bilesenlerden 101 — 4100 g AS/ha kadar olan
uygulama miktarlar uygulandiginda, ¢ikis oncesi ve ¢ikis sonrasi sureclerde, yillik ve
uzun é6mirld yabani otlardan, yabani gimlerden ve papirisgillerden genis bir spektrum

ile micadele edilir.

Herbisit bilegenlerin uygulanma miktarlan, herbisit bilesimi iginde asagida belirtilen
agirhik oraninda hazir bulunmaktadir:

(bilegsen A araligi) : (bilegen B araligi)

genel olarak {1 — 100) : (0,1 - 100),

tercihen (1 - 25) : {56- 50).

ozellikle tercihen (1 -10): {1 - 10).

Herbisit bilesenlerin herbisit bilesim iginde uygulanma miktarlan soéyledir:

- Bilesen A: genel olarak 100 - 3600 g AS/ha, tercihen 250 - 2000 g AS/ha, 6zellikle
tercihen 250 - 1600 g AS/ha triallat;

- Bilesen B: genel olarak 1 - 500 g AS/ha, tercihen 10 - 300 g AS/ha, 6zellikle tercihen
30 - 200 g AS/ha Picolinafen.

Buna uygun olarak, yukarida belirtilen uygulanma miktarlarindan, herbisit bilesenlerin,
ilave olarak bagka bilesenleri de igerebilen herbisit bilegimlerin toplam agirhdina gore,

agirhk yazdeleri (agirlikga %) hesaplanabilir.

Bulusa gdre olan herbisit bilegimler, herbisit etken maddelere, mesela glifosatlara,
glufosinatlara, atrazinlere, fotosentez inhibitorlerine, imidazolinon-herbisitlerine,
sulfonilrelere, (hetero-)ariloksiksi-ariloksialkilkarboksilik asitlere veya -

fenoksialkilkarboksilik asitlere (bunlara 'Fops' denilir), siklohekzandionoksimlere
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(bunlara 'Dims’ denilir) veya oksin inhibitérlerine kargi direncli olan turler dahil olmak
uzere, ekonomik bakimdan énemli tek ve iki ¢enekli zararli bitkilerin, mesela yabani
otlarin, yabani ¢imlerin veya papirisgillerin genis bir spektrumuna kargi miakemmel bir
herbisit etkinlige sahiptir. Etken maddeler, kdk saplardan, anaglardan veya bagka
surekli organlardan blylyen, micadelesi zor olan uzun dmurld yabani otlara da iyi etki
etmektedir. Bu kapsamda maddeler, 6rnegin ekim dncesi, ¢ikig dncesi veya ¢ikis

sonrasl slreglerinde, drnegin birlikte veya ayri olarak uygulanabilir.

Detayda bulusa gore olan herbisit bilesimler ile kontrol edilebilen tek ve iki ¢enekli
yabani ot floralarinin bazi temsilcileri érnek nitelidinde olmak Gzere, ancak belirtilenler

ile belirli turlerle sinirlama getirmeksizin belirtilecektir.

Tek g¢enekli yabani otlar tarafinda 6rnedin Avena spp., Alopecurus spp., Apera spp.,
Brachiaria spp., Bromus spp., Digitaria spp., Lolium spp., Echinochloa spp., Leptochloa
spp., Fimbristylis spp., Panicum spp., Phalaris spp., Poa spp., Setaria spp. lle yilik
gruptan Cyperus tdrleri yer alir ve uzun dmurld tarler tarafinda Agropyron, Cynodon,

Imperata ve Sorghum ile dayanikli Cyperus turleri bulunur.

Cift cenekli yabani ot tdrlerinde etki alani yilhk tarafta ornedin Abutilon spp.,
Amaranthus spp., Chenopodium spp., Chrysanthemum spp., Galium spp., Ipomoea
spp., Kochia spp., Lamium spp., Matricaria spp., Pharbitis spp., Polygonum spp., Sida
spp., Sinapis spp., Solanum spp., Stellaria spp., Veronica spp. Eclipta spp., Seshania
spp., Aeschynomene spp. ve Viola spp., Xanthium spp. gibi tlrlere ve uzun dmurli
yabani otlar tarafinda Convolvulus, Cirsium, Rumex ve Artemisia gibi tlrlere

uzanmaktadir.

Bulusa go6re olan herbisit bilesimler, g¢imlenmeden o6nce toprak ylzeyine
uygulandiinda, ya yabani ot fidelerinin blylimesi tamamen onlenmektedir ya da
yabani otlar cenek asamasina kadar biyilimekte, ancak sonra biuylimeyi durdurmakta

ve nihayetinde iki ila ddrt hafta sonunda tamamen éimektedir.

Bulusa gore olan herbisit bilesimler yesil bitki par¢alarinin lzering ¢ikis sonrasi surec¢te
uygulandidinda da islemden sonra ¢ok hizli bir sekilde ani bir bilylime durmasi
meydana gelmektedir ve yabani ot bitkileri uygulama tarihinde mevcut olan bilylime

asamasinda kalmaktadir veya belirli bir siireden sonra dlmektedir; boylece kiltir
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bitkileri icin zararl olan bir yaban ot rekabeti ¢cok erken ve slrdrilebilir sekilde ortadan
kaldinimaktadir. Bulusa gore olan herbisit bilesimler, piringte de suya uygulanabilir ve

sonra toprak, fidan ve kdk uzerinden emilir.

Bulusa gore olan herbisit bilesimlerin karakterize edici dzelligi, hizll baslayan ve uzun
sure devam eden bir herbisit etkiye sahip olmalandir. Bulusa gére olan bilegimlerin
icindeki etken maddelerin yagmura karsi dayaniklihd genelde uygundur. Bulusa gore
olan bilesimlerin iginde kullanilan ve etkili olan bilesenler A ve B dozlarinin, onlarin
toprak etkisi optimum sekilde az olacak bigimde disuk ayarlanabiliyor olmasi, dzel
avantaj olarak géze carpmaktadir. Bdylece onlarin kullanimi hassas kiltirlerde daha
yeni mimkun olur hale gelmekle kalmamakta, bilakis yeralti suyu kontaminasyonlar
uygulamada da &nlenmektedir. Etken maddelerin buluga gére olan kombinasyonu ile
etken maddelerin gerekli uygulanma miktarinin énemli dlglide azaltiimasi mimkiin

olmaktadir.

Bilesenler A ve B, bulugsa gbre olan bilesimlerde birlikte kullanildi§inda, tercih edilen
uygulama seklinde, uygulama profilinin iyilestiriimesi olarak agir arttirici (= sinerjistik)
etkiler olugmaktadir. Burada, kombinasyonlardaki etki, kullanilan tekli herbisitlerin
etkilerinin beklenen toplamindan daha kuvvetlidir. Sinerjistik etkiler etki siddetinin daha
yiUksek ve/veya daha uzun olmasina (daimi etki); yabani otlann, yabani gimlerin ve
papiriisgillerin genis bir spektrumu ile, kismen sadece bir tane veya az sayida
aplikasyon ile, miicadele edilmesine; herbisit etkinin hizh baslamasina; simdiye kadar
kapsam dahilinde olmayan tirlerin (bogluklarin) kontrol edilmesine; 6émegin munferit
veya birden fazla herbisitlere kargi toleranslar veya direncler arz eden tlrlerin kontrol
edilmesine; uygulama déneminin genigletiimesine vefveya gerekli tekli uygulamalarin
sayisinin azaltilmasina veya toplam uygulama miktarinin azaltiimasina - ve uygulayici
icin sonug olarak - ekonomik ve ekolgjik bakimdan daha avantajli olan yabani otlarla

mucadele sistemlerine izin vermektedir.

Belirtilen dzellikler ve avantajlar, uygulamali yabani otla micadelede, enetji kazanimi
(biyogaz, hiyoetanal) icin istenmeyen rakip bitkilerin tarimsal
olanformanlarda/bah¢elerde  vyetisen  kultirlerden, c¢ayirlardan/otlaklardan  uzak
tutulmasi ve boylece urlnlerin nicel ve nitel bakimdan emniyete alinmasi ve/veya

arttinimasi igin talep edilmektedir. Bulusa gére olan herbisit bilesimlerin icindeki bu yeni
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kombinasyonlar ile, teknik standart, tarif edilen ézellikler bakimindan, belirgin élcide

asiimaktadir.

Bulusa gdre olan herbisit bilesimlerin, tek ve c¢ift ¢enekli zararli bitkilere karsi
mikemmel bir herbisit aktivite gdsteriyor olmasiyla birlikte, klltlr bitkileri sadece

6nemsiz dlglide zarar gbrmektedir veya higbir zarar gérmemektedir.

Bunun o6tesinde, bulusa gore olan bilesimler, kiltir bitkilerinde kismen bilyiimeyi
dizenleyici dzelliklere sahiptir. Onlar, bitkinin kendi metabolizmasina dluzenleyici bir
sekilde mudahale etmekte ve béylece bitkilerin igerik maddelerinin hedefli bir sekilde
etkilenmesi ve hasarin érmegin kurutmanin ve blylimenin baskilanmasinin tetiklenmesi
yoluyla kolaylastinimasi igin kullanilabilmektedir. Onlar aynca, bitkileri 6ldirmeden,
istenmeyen bitkisel bliylimenin genel olarak kontrol edilmesi ve yavaslatiimasi igin de
uygundur. Bitkisel blylimenin yavaslatimasi, birgok tek ve ift ¢enekli kiltirlerde
biylk bir rol oynamaktadir, ¢linkll bu sayede depolama esnasinda mahsup kayiplar

azaltilabilmektedir veya tamamen dnlenebilmektedir.

Bulusa goére olan bilesimler, iyilestiriimis uygulanma profili sayesinde, bilinen bitki
kilturlerinde ya da daha gelistirilecek olan toleransli veya genetidi degistiriimis kiltdr ve
enerji bitkilerinde zararli bitkilerle micadeleye yonelik de Kkullanilabilir. Transgenik
bitkilerin (GMQ'larin) karakterize edici Ozelligi, genelde, ozellikle ¢ok avantajli olan
Ozelliklere, drnegin belirli pestisitlere kargi, her seyden once belirli herbisitlere karsi
direnglere {6rnegin bulusa gore olan bilegimlerin icindeki bilesenler A ve B’ye karsi
direncglere), 6rnedin zararli hageratlara, bitki hastaliklarina kargi veya bitki
hastaliklaninin patojenlerine karsi direnclere, mesela beliri mikroorganizmalara, mesela
mantarlara, bakterilere veya viruslere kargi direnglere sahip oclmalandir. Diger 6zel
Ozellikler, drnedin miktar, kalite, depolanabilirlik bakimindan mahsule ve 6zel igerik
maddelerinin  bilesimine iliskindir. Bu kapsamda arttinlmis nisasta igeridine veya
degistirilmis nisasta kalitesine sahip olan ya da mahsuliinin yag asidi bilesiminin farkli
oldugu veya ylkseltiimis vitamin iceridine veya enerjistik 6zelliklere sahip transgenik
bitkiler bilinmektedir. Abiyotik etkenlerine, érnegin sicakhiga, soguga, kuruluga, tuza ve
ultraviyole 1simaya karsi bir tolerans veya diren¢ bagka 6zel dzellikleri olugturabilir.
Ayni sekilde, bulusa gdre olan bilesimler, herbisit ve diger dzelliklerinden dolay, bilinen

veya daha geligtirilecek olan, mutant seleksiyonu yoluyla ve yani sira mutajenik
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bitkilerle transgenik bitkilerin melezlenmesinden elde edilen kultirlerdeki zararh

bitkilerle micadeleye yanelik de kullanilabilir.

Simdiye kadar gdrllen bitkilere kiyasla modifiye edilen 6zelliklere sahip olan yeni
bitkilerin dretilmesine yonelik alisiimig yollar érnedin klasik yetistirme yéntemleri ve
mutantlarin Uretiimesi seklindedir. Alternatif olarak, degistirilmis 6zelliklere sahip yeni
bitkiler, genetik miihendisligi yontemleri ile olusturulabilir (bakiniz 6rnedin EP 0221044
A, EP 0131624 A). Birgok durumda érmedin sunlar tarif edilmistir: bitkilerde sentezlenen
nigastanin modifikasyonu amaciyla kultdr bitkilerinin genetiginin degistiriimesi (6rmegin
WO 92/011376 A, WO 92/014827 A, WO 91/019806 A); glufosinat (karsilastiriniz
ornegin EP 0242236 A, EP 0242246 A) veya glifosat (WO 92/000377 A) veya sulfonik
dre {EP 02579293 A, US 5,013,659) tipi belirli herbisitlere kargi veya bu herbisitlerin
kombinasyonlarina veya karnsimlarina karsi "gen istifleme” yoluyla direngli olan
transgenik kdltir bitkileri, omegin Optimum™  GAT™ (glifosat ALS toleransh)
markasiyla veya tanimiyla anilan misir veya soya; bitkileri belirli zararllara karsi
direngli hale getiren bacillus thuringiensis-toksinlerini  (Bt-toksinlerini) Oretme
yetenegine sahip transgenik kaltir bitkileri, drnegin pamuk (EP 0142924 A, EP
0193259 A);, yag asidi bilesimi modifiye edilmis transgenik kiltir bitkileri (WO
91/013972 A); genetigi degistiriimis olan, hastaliga kargi direncin daha yuksek
olmasina yol agan yeni igerik maddelerini veya ikincil maddeleri, émegin yeni
fitoaleksinler ihtiva eden kiltir bitkileri (EP 0309862 A, EP 0464461 A); genetigi
degistirilmis olan, daha yilksek verim ve daha yliksek stres toleransi arz eden, isil
solunumu azaltilmig bitkiler (EP 0305398 A); farmasotik veya diyagnostik bakimdan
onemli proteinler Ureten transgenik kltir bitkileri ("molekiler farmasétik tanim"); daha
yuksek verim ve daha iyi kalite ozelliklerine sahip transgenik koltur bitkileri; drnegin
yukarida belirtilen yeni dzelliklerin bir komhinasyonu dzelligine sahip transgenik kultar

bitkileri {"gen istifleme”).

Degistiriimis  &zelliklere sahip yeni transgenik bitkilerin Gretilebildigi ¢ok sayida
molekiler biyolojik teknikler prensipte bilinmektedir; bakiniz érnedin |. Potrykus ve G.
Spangenberg (eds.) Gene Transfer to Plants, Springer Lab Manual (1995), Springer
Verlag Berlin, Heidelberg. veya Christou, "Trends in Plant Science" 1 (1996) 423-431).
Bu tlr genetik manipulasyonlar igin, DNA-dizilimlerinin rekombinasyonu yoluyla bir
mutajeneze veya dizilim dedisikligine izin veren nikleik asit molekilleri plazmidlerin

icine uygulanabilir. Standart yontemler yardimiyla 6rnedin baz degisimleri
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gerceklestirilebilir, alt dizilimler ¢ikartilabilir ya da dogal veya sentetik dizilimler
eklenebilir. DNA-fragmanlarinin kendi i¢lerinde birbirine baglanmasi icin, fragmanlara
adaptérler veya baglayicilar takilabilir, bakimiz drnegin Sambrook vd., 1989, Molecular
Cloning, A Laboratory Manual, 2. Baskl Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold
Spring Harbar, NY; veya Winnacker "Gene und Klone", VCH Weinheim 2. Bask 1296.

Bir gen urindndn aktivitesi azaltilmig bitki hlicrelerinin Gretilmesi 6megin bir genin
digerine Ustin gelmesi etkisinin elde edilmesi igin uygun olan en az bir antisens-
RNA'nin, bir sens-RNA'nin ekspresyonu yoluyla ya da yukarida belirtilen gen Grindndn
spesifik transkriptlerini bélen, uygun sekilde yapilandirilmis en az bir ribozimin

ekspresyonu yoluyla saglanabilir.

Bunun igin hem, bir gen urlndniin, olasi mevcut yan dizilimleri dahil olmak Uzere, bitiin
kodlayan dizilimini kapsayan DNA-maleklilleri kullanilabilir hem de kodlayan dizilimin
sadece pargalarini kapsayan DNA-molekdlleri kullanilabilir; burada bu pargalar,
hicrelerin icinde bir antisens-etkisi saglayacak kadar uzun olmak zorundadir. Kedlayan
dizilimlere yiksek derecede homoloji arz eden, ancak tamamen ayni olmayan DNA-

dizilimlerinin kullaniimas! da mumkdndr.

Nikleik asit molekillerinin bitkilerde ekspresyonunda, sentezlenmis protein, bitkisel
hiicrenin istenilen her boélmesine lokalize edilmis olabilir. Ancak, lokalizasyonun belirli
bir bélmede olmasini saglamak igin, érnegin kodlayan bdlge, lokalizasyonun belirli bir
bdlmede olmasini saglayan DNA-dizilimleri ile birbirine baglanabilir. Bu tir dizilimler
uzman tarafindan bilinir (bakiniz émedin Braun vd., EMBO J. 11 (1992), 3219-3227,
Wolter vd., Proc. Natl. Acad. Sci. ABD 85 {1988), 846-850; Sonnewald vd., Plant J. 1
(1991), 95-106). Nukleik asit molekillerinin  ekspresyonu, bitki hiicrelerinin

organellerinde de gerceklesebilir.

Transgenik bitki hicreleri, bilinen tekniklere gére, rejenere edilerek tam bitkiler haline
getirilebilir. Transgenik bitkilerde prensip olarak hem tek ¢enekli hem iki ¢enekli olmak
Uzere, istenilen her bitki tirindeki bitkiler s6z konusu olabilir. Bu ¢ercevede, homolog
(= dogal) genlerin veya gen dizilimlerinin agin ekspresyonu, supresyonu veya
inhibisyonu ya da heterolog {= yabanci) genlerin veya gen dizilimlerinin ekspresyon

yoluyla dedistiriimis 6zelliklere sahip olan transgenik bitkiler elde edilebilir.
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Mevcut bulusun konusunu ayrica bir de tercihen mesela tahillar (6rnedin sert ve
yumusak bugday, arpa, ¢avdar, yulaf, bunlarin melezleri, mesela tritikale, 'vayla'- veya
geltik tarlasi’- kosullan altinda dikilmis veya ekilmig piring, misir, darn, dmegin sorgum),
seker pancari, seker kamisi, kolza, pamuk, aycicedi, soya, patates, domates, fasulye,
ornegin cal fasulyesi ve bakla, keten, ¢ayir gibi bitki kdltirlerinde, meyve yetistirme
tarlalarinda, tarla kiltlrlerinde, yesil alanlarda ve ¢im alanlarninda ve yani sira iskan
alanlarinin ve endistri tesislerinin, ray sistemlerinin bulundugu vyerlerde, 6zellikle
tercihen tek ¢enekli kiiltiirlerde, mesela tahillarda, érnedin arpalarda, cavdarlarda,
yulaflarda, bunlarin melezlerinde, mesela tritikalelerde, piringte, misirda ve darida ve
yani sira cift ¢cenekli kiltdrlerde, mesela aycicedinde, soyada, patateste, domateste,
bezelyede, havucgta ve rezenede istenmeyen bitki ortlislu (6rnedin zararh bitkilerle
miicadeleye ydnelik dngdrilen bir ydntem olusturmaktadir; burada bulusa gdre olan
herbisit bilesimlerin bilesenleri A ve B, érnegin gikis dncesinde (¢ok erken ila geg), ¢ikis
sonrasinda ya da ¢ikis oncesinde ve ¢ikis sonrasinda, bitkilerin, ornegdin zararli
bitkilerin, bitki pargalarinin, bitki tohumlarinin veya da bitkilerin bUytdiga alanlarin,

oérnedin ekim alanlarinin Gzerine birlikte veya ayri olarak uygulanir.

Bulusun konusu ayrica, tercihen bitki kiltiirlerinde, tercihen yukarida bahsedilen bitki
kiltarlerinde zararl bitkiler ile mlcadele etmeye yénelik bilesenler A ve B'yi igeren
bulusa gére herbisit ajanlarinin kullanimidir. ilaveten bulusun konusu, tercihen bitki
kllturlerinde, tercihen yukarida bahsedilen bitki kiltlrlerinde herbisit direngli zararli
bitkiler (6rnegin ALS ve ACCaz durumunda TSR ve EMR Direngleri) ile micadele

etmeye yonelik bilesenler A ve B'yi igeren bulusa gore herbisit ajanlarinin kullanimidir.

Bilesenler A ve B'yi iceren, bulusa gdre olan herbisit bilesimler ile bitki kiltdrlerinde,
tercihen yukarida belirtilen bitki kulturlerinde zararlh bitkiler ile segici mucadeleye

yonelik dngdrulen yéntem ile onun kullanimi da bulusun konusunu olusturmaktadir.

Buluga gore olan, bilesenler A ve B'yi igeren herbisit bilesimler ile, genetigi degistiriimis
(transgenik) olan veya mutasyon seleksiyon yoluyla elde edilmis olan ve érnedin 2,4 D,
dicamba gibi buyime maddelerine kargi veya esansiyel bitki enzimlerini, drnegin
asetolaktat sentazlarim (ALS), EPSP sentazlarini, glutamin sentazlarini (GS) veya
hidroksifenilpiruvat dioksigenazlanini (HPPD) engelleyen herbisitlere, yani sulfonilire,
glifosat, glufosinat veya benzoilizoksazol ve benzer etken maddeler grubundan olan

herbisitlere karsi ya da bu etken maddelerin istenen her kombinasyonuna karsi direncli
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olan, istenmeyen bitki 6rtlisi ile micadeleye ydnelik éngdrulen ydntem ile onun
kullanimi da bulusun konusunu olusturmaktadir. Bulusa gére olan herbisit bilesimler
Ozellikle tercihen glifosatllar ile glufosinatlarin, glifosat'lar ile silfonilirelerin veya
imidazolinonlarin bir kombinasyonuna kargi direngli olan transgenik kiltlr bitkilerinde
kullanilabilir. Bulusa goére olan herbisit bilesimler daha da 6zellikle tercihen Optimum™
GAT™ (glifosat ALS toleransh) markasiyla veya adiyla anilan, érnegin misir veya soya

gibi transgenik kultlr bitkilerinde kullanilabilir.

Bilesenler A ve B'yi iceren, bulusa gbre olan herbisit bilegsimler ile, tercihen bitki
kdltdrlerinde, tercihen yukarida belirtilen bitki kiltarlerinde zararl bitkiler ile micadeleye

yonelik dngdrulen yontem de bulusun konusunu clusturmaktadir.

Bulusa gore olan herhisit bilesimler, érnegin yol kenarlarinda, meydanlarda, endiistri
tesislerinin  veya demiryolu sistemlerinin  bulundugu verlerde ekili kultliderde
istenmeyen bitki drtisi ile secici almayan miicadeleye yonelik de; ya da secici olarak
enetrji kazanimi (biyogaz, biyoetanol) igin dngdrialen kiltdrlerde istenmeyen bitki éritsi

ile secici mucadeleye yonelik de kullanilabilir.

Bulusa goére olan herbisit bilesimler hem bilesenler A ve B'nin ve opsiyonel olarak
bagka agro-kimyasal etken maddelerin, katki maddelerinin vefveya alisimis
formulasyon yardimci maddelerinin karnigim formilasyonlan halinde hazir bulunabilir, ki
onlar bu durumda alisiimis sekilde su ile seyreltilierek uygulanir, ya da ayn olarak
formile edilen veya kismen ayrn formule edilen bilesenlerin su ile birlikte seyreltimesi
yoluyla tank karigimlari denilen karisimlar halinde dretilebilir. Gerektiginde karigim
formulasyonlar bagka sivilar veya kati maddeler ile seyreltimis olarak veya da

seyreltiimeden uygulanabilir.

Bilesenler A ve B, hangi hiyolojik ve/veya kimyasal-fiziksel parametrelerin verildidine
gore, farkh sekilde formule edilebilir. Genel formilasyon olanaklarn olarak 6rnegin
sunlar sdz konusudur: Puskirtme tozu (WP), suda ¢6zilebilir konsantrasyonlar,
emulsifiye edilebilen konsantrasyonlar (EC), sulu cdzeltiler (SL), emulsiyonlar (EW),
mesela su iginde yag emilsiyonlan ve yag icinde su emulsiyonlarn, puskirtilebilen
gozeltiler veya emdlsiyonlar, stspansiyon konsantrasyonlar (SC), dispersiyonlar, yag
dispersiyonlar (OD), suspo-emdlsiyonlar {SE), serpilebilir bilegimler (DP), mordanlar,

toprada aplikasyon veya serpmeli aplikasyon igin dngdriilen graniiller (GR) veya suda
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dagilabilen graniller (WG), ultra dldsuk hacimli formilasyonlar, mikrokapsiilli

dispersiyonlar veya vaks dispersiyonlari.

Munferit formilasyon tipleri prensipte bilinmektedir ve érnedin surada tarif edilmektedir:
"Manual on Development and Use of FAO and WHOQ Specifications for Pesticides”,
FAQO and WHQ, Roma, italya, 2002; Winnacker-K{ichler, "Chemische Technologie", Cilt
7, C. Hanser Verlag Minchen, 4. Baski 1986; van Valkenburg, "Pesticide
Formulations"”, Marcel Dekker N.Y. 1973; K. Martens, "Spray Drying Handbook",
3.Baski 1979, G. Goodwin Ltd. Londra.

Gerekli olan formilasyon yardimci maddeleri, mesela inert maddeler, yluzey aktif
maddeler, ¢oziici maddeler ve diger katki maddeleri de ayni sekilde bilinmektedir ve
omegdin surada tarif edilir. Watkins, "Handbook of Insecticide Dust Diluents and
Carriers", 2. Baski, Darland Books, Caldwell N.J.; H.v. Olphen, "Introduction to Clay
Colloid Chemistry"; 2. Baski, J. Wiley & Sons, N.Y. Marsden, "Solvents Guide", 2.
Baski, Interscience, N.Y. 1950; McCutcheon's, "Detergents and Emulsifiers Annual”,
MC Publ. Corp., Ridegewood N.J.; Sisley and Wood, "Encyclopedia of Surface Active
Agents”, Chem. Publ. Co. Inc.,, N.Y. 1964; Schénfeldt, "Grenzflichenaktive
Athylenoxidaddukte”, Wiss. Verlagsgesellschaft, Stuttgart 1976, Winnacker-Kichler,
"Chemische Technologie”, Cilt 7, C. Hanser Verlag Minchen, 4. Baski 1986.

Bu formilasyonlara dayal olarak, baska agro-kimyasal etken maddeler, mesela
fungisitler, insektisitler ile ve yani sira koruyucu katki maddeleri, glbreler ve/veya
blylme regilatorleri ile, drnegin hazir formilasyon veya tank karisimi halinde olan,

kombinasyonlar da Uretilebilir.

Paskirtme tozlar (islatilabilen tozlar) suyun iginde homojen dagilabilen, etken
maddelerin yani sira, bir veya birden fazla seyreltici veya inert madde disinda bir de
iyonik ve/veya iyonik olmayan turde ytzey aktif maddeler (islatici maddeler,
dispersiyon maddeleri), 6rnedin polioksetil katiimig alkilfencller, polietoksil katilmis yag
alkolleri veya kati yad aminlerini, propilenoksit-etilenoksit-kopolimerlerini,
alkansulfonatlan veya alkilbenzolsllfonatlar veya alkilnaftalinsulfonatlan,
linyinstlstlfonik  asitli  sodyum, 2,2'-dinaftiimetan-6,6'-disulfonik  asitli sodyum,
dibutilnaftalin-silfonik asitli sodyum veya oleoilmetiltorik asitli sodyum igeren

preparatlardir.
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Emulsifiye edilebilen konsantrasyonlar, etken maddelerin, bir organik ¢dzicd madde
veya ¢Ozacl madde kangimi, o6rmegin bitanol, siklohekzanon, dimetilformamid,
asetofenon, ksilol icinde veya da daha yiksek derecede kaynayan aromalarin veya
hidrokarbonlarin iginde ¢dzilmesi, bir veya daha fazla iyonik ve/veya iyonik olmayan
ylzey aktif maddenin (emiilgatérlerin) ilave edilmesi yoluyla Uretilir. Emilgatorler olarak
ornegin sunlar kullanilabilir: -~ Alkilarilstlfonik asitli kalsiyum tuzlar, mesela Ca-
Dodesilbenzalstilfonat veya iyonik olmayan emdulgatorler, mesela
yagasidipoliglikolester, alkilarilpoliglikoleter, yad alkolpoliglikoleter, propilenoksit-
etilenoksit-kopolimerleri, alkilpolieter, sorbitanyadasidiesteri,

policksietilensorbitanyagasidiesteri veya polioksetilensorbitesteri.

Serpilebilir bilesimler, ince dagiilmis kati maddeler, dmegin talk, dogal kil, mesela
kaolin, bentonit ve pirofillit, ya da diyatomik toprak igeren etken maddenin ogutiilmesi

yoluyla elde edilir.

Sudspansiyon konsantrasyonlari, etken maddelerin su bazli sispansiyonlandir. Onlar,
omegdin piyasadan bilinen boncuk bilyeli degirmenler vasitasiyla islak égitulerek ve
opsiyonel olarak, 6rnegin yukarida diger formilasyon tiplerinde zaten belirtilmis olan
bagka ylizey aktif maddeler ilave edilerek, Uretilebilir. Sispansiyon haline getirilen
etken maddenin veya etken maddelerin yani sira baska etken maddelere de

formilasyonun iginde ¢6ziilmiis halde de mevcut olabilir.

Yag dispersiyonlari yad bazl siispansiyonlardir; burada yag teriminden, her tlir organik
sivi, drnegin bitkisel yaglar, aromatik veya alifatik ¢6zucu maddeler veya da yag asidi
alkilesterleri anlagiimalidir. Onlar, érnegin piyasadan bilinen boncuk bilyeli dedirmenler
vasitasiyla 1slak ogutllerek ve opsiyonel olarak, ornedin yukanda diger formuilasyon
tiplerinde zaten belirtimis olan baska ylzey aktif maddeler (islatici maddeler,
dispersiyon maddeleri} ilave edilerek, Uretilebilir. Stspansiyon haline getirilen etken
maddenin veya etken maddelerin yani sira baska etken maddelere de formulasyonun

icinde ¢coziulmus halde de mevcut olabilir.

Emulsiyonlar, érnegin su icinde yag emdlsiyonlan (EW), ornegin karnistincilar, koloit
degirmenler, ve/veya statik mikserler vasitasiyla, sudan ve su ila kangtinlamayan

¢Ozlcii maddelerden ve opsiyonel olarak drnegdin Yukarida diger formiilasyon tiplerinde
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zaten belirtiimis olan bagka ylzey aktif maddelerden olusan karisimlardan Gretilebilir.

Etken maddeler burada cézllmis halde mevcuttur.

Granilller ya etken madde adsorpsiyon yetenedine sahip, granile inert malzemenin
Uzerine puskdrtilerek UGretilebilir ya da etken madde konsantrelerinin yapistinici
maddeler, dmegdin polivinil alkol, poliakrilik asiti sodyum veya mineral yaglar
vasitasiyla, tasiyici malzemelerin, mesela kumun, Kkaolinit'in, tebesirin veya granile
inert malzemenin ylizeyinin Uzerine uygulanarak Uretilir. Uygun etken maddeler, giibre
grandllerinin Oretilmesinde alsildik olan gekilde - istenirse glbrelerle karngtirilarak -
granlle edilebilir. Suda dagilabilen graniiller genelde piskirtmeli kurutma, akiskan
yatakll granudlasyon, tablali grandlasyon, yuksek hizli kanstiricilarla kanstirma ve kat
inert malzemesiz ekstriizyon gibi alisilmis yéntemler ile Oretilir. Tablali, akigkan yatakh,
ekstrider ve plsklrtmeli yontemler ile grandillerin tretilmesi icin 6rnedin asadidakilerde
verilen yontemlere bakiniz: "Spray-Drying Handbook" 3.Baski 1979, G. Goodwin Ltd.,
London; J.E. Browning, "Agglomeration”, Chemical and Engineering 1967, sayfalar 147
ve devami; "Perry's Chemical Engineer's Handbook", 5. Baski, McGraw-Hill, New York
1973, S. 8-57.

Bitki koruma bilesimlerinin formulasyonuna iliskin diger detaylar igin bakiniz érnegin
G.C. Klingman, "Weed Control as a Science”, John Wiley and Sons, Inc., New York,
1961, sayfalar 81-96 ve J.D. Freyer, S.A. Evans, "Weed Control Handbook", 5.Baski,
Blackwell Scientific Publications, Oxford, 1968, Sayfalar 101-103.

Agro-kimyasal formulasyonlar, herbisit bilegsenlerin etkin maddelerinden genelde
agirhkca yuzde 0,1 ila 99, 6zellikle agirhikca %2 ila 95 igenir; burada formulasyon turune
goére asagida verilen konsantrasyonlar ahgiimigtir: Puskurtme tozlarinda, etken madde
konsantrasyonu arnegin Yaklasik adirlikga %10 ila 95'ir; agirhikga %100’e tamamlayan
kalani ahsiimig formilasyon bilesenlerinden olugsur. Emilsifiye  edilebilen
konsantrasyonlarda etken madde konsantrasyonu drnegin Agirlikga %5 ila 80 olabilir.
Toz halindeki formilasyonlar ¢ogunlukla agirlikga %5 ila 20 etken madde igerir,
puskurtilebilen ¢ozeltiler takriben agirlik¢a %0,2 ila 25 etken madde icerir. Granullerde,
omegin dagitilabilen granillerde, etken madde muhtevasi kismen etkili bilesigin sivi mi
yoksa katl halde mi mevcut olduguna ve hangi grandlasyon yardimci maddelerinin ve
dolgu maddelerinin kullanildigina badhdir. Su icinde dagitilabilen granullerde bu

muhteva agilikgca %10 ile 90 arasindadir. Bunun yani sira, belirtilen etken madde
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formdlasyonlar opsiyonel olarak alsiimis olan yapiskan maddeleri, 1slatici maddeleri,
dispersiyon maddelerini, emulsifiye edici maddeleri, konservasyon maddelerini, dondan
koruyucu maddeleri, buharlagsma énleyicilerini ve pH-dederini veya viskoziteyi etkileyen

maddeleri icerir.

Bulusa gore olan herbisit kombinasyonlarinin herbisit etkisi, 6rnedin ylzey aktif
maddeler ile 6rnedin ya§ alkol-poliglikoleteri serisinden olan islatici maddeler ile
iyilestirilebilir. Yagd alkol-poliglikoleterleri tercihen yag alkol kdkiinde 10 - 18 C-atomu ve
poliglikoleter kisminda 2 - 20 etilenoksit birimi icerir. Yag alkol-poliglikoleterleri, iyonik
olmayabilir veya C12/C1s-yag alkol-diglikoletersiilfat-sodyum (Genapol® LRO, Clariant
GmbH) gibi érnedin alkali tuzlan olarak (6rnegin sodyum ve potasyum tuzlarn) veya
amonyum tuzlan olarak veya magnezyum tuzlan gibi toprak alkali tuzlan olarak da
kullanilan yag alkol(i-poliglikoletersiilfatiar veya fosfatlar formunda oldugu gibi iyonik
olabilir; bakiniz émegin EP-A-0476555, EP-A-0048436, EP-A-0336151veya US-A-
4,400,196 ve Proc. EWRS Symp. "Factors Affecting Herbicidal Activity and Selectivity",
227 - 232 {1988). Iyonik olmayan yag alkol-poliglikoleterleri drnegin 2 - 20, tercihen 3 -
15, etilenoksit birimi iceren (Cio- Cig)-, tercihen (C10-Cia)-yag alkol-poliglikoletereridir
(6rnedin  izotridesilalkoi-poliglikoleter), 6rnedin  Genapol® X-serisinden, mesela
Genapol® X-030, Genapol® X-080, Genapol® X-080 veya Genapol® X-150'den

olanlardir (Clariant GmbH'ye ait olanlarin hepsi).

Mevcut bulus ayrica bilesenler A ve B'nin yukarida belirtilmis olan, tercihen yag alkol
kokinde 10 - 18 C-Atomu ve paliglikoleter kisminda 2 - 20 etilenoksit birimi igeren ve
iyonik olmayan veya iyonik halde (6rnedin yag alkol-poliglikoletersiilfatlan olarak) hazir
bulunabilen vyag alkol-poliglikoleter serisinden olan slatici maddeler ile
kombinasyonunu kapsamaktadir. C12/C1s-yag alkol-diglikoletersilfat-sodyum (Genapol®
LRO, Clariant GmbH) ve 3 - 15 etilenoksit birimi igeren, drmegin Genapol® X-serisinden,
mesela Genapol® X-030, Genapol® X-060, Genapol® X-080 ve Genapol® X-150'den
olan (Clariant GmbH'ye ait olanlarin hepsi) izotridesilalkol-poliglikoleterler tercih edilir.
Ayrica, vag alkol-poliglikoleterlerinin, mesela iyonik olmayan veya iyonik yag alkol-
poliglikoleterlerinin (6rnegin yagd alkol-poliglikoletersulfatlarin), bir dizi bagka herbisit
icin, digerlerinin  yam sira imidazolinon’lar serisinden olan herbisitler i¢in de
penetrasyon yardimcl maddesi ve etki glglendirici olarak elverigli oldugu bilinmektedir
(bakiniz érnegin EP-A-0502014).
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Bulugsa gdre olan herbisit kombinasyonlarinin herbisit etkisi, bitkisel yadlar kullanilarak
guclendirilebilir. Bitkisel yaglar teriminden, yad veren bitki tarlerinden olan yaglar,
mesela soya yag, kolza yagi, misirézu yag, aycicek yadi, pamuk cekirdegi yagi, keten
tohumu yagi, hindistan cevizi yagi, hurma yagi, yalancisafran yag veya hintyad,
ozellikle kolza yadi ile onlarin transesterifiye edilmis Grunleri, 6regin alkil ester, mesela

kolza yag: metil ester veya kolza yag etile ster anlasilir.

Bitkisel yadlar tercihen Cio-Cao-, tercihen Ci2-Cao-yad asitlerinin esterleridir. C1o-Cao-
yagasidi esterleri drnegin doymamig veya doymus olan, ozellikle ¢ift karbon atom sayili
olan Ci-Cx-yad asitlerinin, érnedin ertsik asitin, laurik asitin, palmitik asitin ve
ozellikleCis-yag asitlerinin, mesela stearik asitin, oleik asitin, linoleik asitin veya

linolenik asitin esterleridir.

C10-Ca-yag asidi esterlerine 6rnekler, gliserin’'in veya glikol'lin Co-Coz-yag§ asitleri ile
reaksiyonu yoluyla elde edilen, 6rnegin yagd veren bitki tlrlerinden ¢ikan yaglarda
bulunan esterlerdir, ya da &rnedin Yukarnda belirtilen gliserin- veya glikol--C1o-Caz-
yagasidi-esterlerinin Cs-Cap-alkolleri {6rnegin Metanol, etanol, propanol veya butanol)
ile transesterifiye edilmesi yoluyla elde edilebilen Cy-Cyg-alkil-C1oCaz-yadasidi-
esterleridir. Transesterifiye islemi bilinen metotlara gore yapilabilir, ki bu bilinen
metotlar érnedin surada tarif edilmektedir, Rémpp Chemie Lexikon, 9. Baski, Cilt 2,
Sayfa 1343, Thieme Verlag Stuttgart.

C1-Cao-alkil-C1o-C22-yagasidi-esterleri olarak metilester, etilester, propilester, bitilester,
2-etil-hekzilester ve dodesilester tercih edilir. Glikol- ve gliserin-Cio-Ca2-yagasidi-
esterleri olarak Cq0-Coz-yagd asitlerinin, o6zellikle c¢ift karbon atom sayih olan yag
asitlerinin, érnegin erusik asitin, laurik asitin, palmitik asitin ve ozellikle Cqg-yag
asitlerinin, mesela stearik asitin, oleik asitin, linoleik asitin veya linolenik asitin tek tip

veya kanstinlmig olan glikol esterleri ve gliserin esterleri tercih edilir.

Bitkisel yadlar, bulusa gdre olan herbisit bilesimlerin iginde, érnedin piyasadan elde
edilebilen, ozellikle kolza ya@, mesela Hasten® (Victorian Chemical Company,
Avustralya, bundan bdyle Hasten olarak anilacaktir: ana bileseni: kolza yad etilester),
Actirob®B (Novance, Fransa, bundan boyle ActirobB olarak anilacaktir, ana bileseni:
kolza yad) metilester), Rako-Binol® (Bayer AG, Almanya, bundan béyle Rako-Binol

olarak anilacaktir, ana bileseni: kolza yagi), Renol® {Stefes, Almanya, bundan bdyle
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Renol olarak anilacaktir, bitkisel yag bileseni: kolza yadi metilester) veya Stefes Mero®
(Stefes, Almanya, bundan bdyle Mero olarak anilacaktir, ana bileseni: (kolza yad

metilester) bazl olan yag icerikli formilasyon katki maddeleri halinde bulunabilir.

Mevcut bulus, bir dider uygulama seklinde, bilesenler A ve B’nin, yukarnda belirtilen
bitkisel yaglar, mesela kolza yag ile, tercihen piyasadan temin edilebilen yag igerikli
formilasyon katki maddeleri halinde olan, 6zellikle Hasten®, Actirob®B, Rako-Binol®,
Renol® veya Stefes Mero® gibi kolza yadi bazli olanlar ile kombinasyonlarini

kapsamaktadir.

Uygulama igin, piyasadan alisilmis halde hazir bulunan formilasyonlar, opsiyonel
olarak ahgiimig sekilde, 6rnedin plskiitme tozlarnda, emiilsifiye edilebilen
konsantrasyonlarda, dispersiyonlarda ve suda daditilabilen granillerde su vasitasiyla
seyreltilir. Toz halinde olan mistahzarlar, toprak veya serpme graniilleri ile
puskirtulebilen formulasyonlar, uygulanmadan dnce, normalde artik bagka inert

maddeler ile seyreltimez.

Etken maddeler bitkilerin, bitki pargalarinin, bitki tohumlarinin veya ekim alanlarinin
(tarla topraginin) Gzerine, tercihen yesil bitkilerin ve bitki parcalarinin ve opsiyonel
olarak ilaveten tarla topraginin (Ozerine uygulanabilir. Bir uygulama olanag), etken
maddelerin bir tank kansimi halinde birlikte uygulanmasidir; burada tekli etken
maddelerin optimum formdle edilmis konsantre formilasyonlar birlikte tank iginde su

ile kanigtirilir ve elde edilen puskirtme kokteyli uygulanir.

Buluga gore olan herbisit bilesimlerinin bilesenleri A ve B'nin birlikte yapilan bir herbisit
formuilasyonu, uygulanabilirligin daha kolay olmasi avantajini saglar, ¢unku bilegenlerin
miktarlari halihazirda birbirine gére zaten dogru oranda ayarlanmis olur. Ayrica

formilasyon icindeki yardimc) maddeler birbirine gére optimum sekilde uyarlanabilir,
A. Genel tiirde olan formUlasyon érnekleri
a) Bir serpilebilir bilesim, agirhk¢a 10 parca miktarinda bir etken maddenin/etken

madde karisiminin ve etkisiz madde olarak adirhikgca 90 parga miktarinda talkin

karigstinimasi ve bir carpmali dedirmende ufalanmasi yoluyla, elde edilir.
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b) Suyun icinde kolayca dadilabilen, 1slatilabilen bir toz, agirhk¢a 25 parca miktarinda
bir etken maddenin/etken madde karisiminin, etkisiz madde olarak agihkca 64 parga
miktarinda kaclin icerikli kilin, agirhik¢a 10 pargca miktarinda linyin sulfonik asitli
potasyum’un ve 1slatici madde ve dispersiyon maddesi olarak adirhkca 1 par¢a
miktarinda oleoilmetiltaurin asitli sodyumun kanstinimasi ve bir pimli degirmende

Ogatilmesi yoluyla, elde edilir.

¢) Suyun iginde kolay dagilabilen bir slspansiyon konsantresi, agirhkga 5 parga
miktarinda ftristirilfenolpoliglikoleter (Soprophor BSU) iceren adirikga 20 parca
miktarinda bir etken maddenin/etken madde karisiminin, agirhkca 1 parga miktarinda
linyinstlfonat-sodyum (Vanisperse CBYnin ve adirlikga 74 parga miktarinda suyun
karistinimasi ve kansimin, inceligi 5 mikron'un altinda oluncaya kadar, ogutilmesi

yoluyla, elde edilir.

d) Suda kolay dagilabilen bir yad dispersiyonu, agirhk¢ga 6 parca miktarinda
alkilfenolpoliglikoleter {Triton® X 207) iceren adirlikga 20 parga miktarinda bir etken
maddenin/etken madde karnigiminin, agirhkca 3 parca miktarinda
izotridekanolpoliglikoleter (8 EOYnun ve agirlikga 71 pargca parafinik mineral yadinin
(kaynama arahgi ornegin 255 ila 277°C) kanstinimasi ve bir strtinmeli bilyeli

degirmende, inceligi 5 mikronun altinda oluncaya kadar, 6gitiimesi yoluyla, elde edilir.

e) Bir emdllsifiye edilebilir konsantrasyon, agirlikga 15 parga miktarinda bir etken
maddeden/etken madde kansimindan, c¢dzicl madde olarak agirlikgca 75 parga
miktarinda siklohekzanon’dan ve emdilgator olarak agirlikca 10 parga miktarinda oksetil

katilmis nonilfenolden elde edilir.

f) Su iginde dadilabilen bir grandl,

agirhkga 75 parga miktarinda bir etken maddenin/etken madde kangiminin,

agirhkca 10 parca miktarinda linyinsulfonik asitli kalsiyumun,

agirhkca 5 parca miktarinda sodyumlorilstlfatin,

agirhikca 3 parca miktarinda polivinilalkolin ve

agirhkga 7 parca miktarinda kaolinin

karistirimasi, bir pimli dedirmende &gdutiimesi ve tozun bir akigskan yataginda, su

piskirtilerek, granilleme sivisi olarak grandll haline getirilmesi yoluyla elde edilir.
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g) Suyun icinde dadilabilen bir granul,

agirhikca 25 parca miktarinda bir etken maddenin/etken madde karisiminin,

agirhikca 5 parca miktarinda 2,2'-dinaftiimetan-6,6'-disilfonik asitli sodyumun,

agirlikga 2 parca miktarinda oleoylmetiltaurinasitli sodyumun,

agirlik¢a 1 parga miktarinda polivinilalkalin,

agirhikga 17 parca miktarinda kalsiyum karbonatin ve

agirhikca 50 parga miktarinda suyun

bir koloid degirmende homojenlestirilmesi ve &n ufalanmasi, ardindan bir boncuk bilyeli
degirmende ogutulmesi ve bu sekilde elde edilen sispansiyonun, bir plskirtme
kulesinde, bir tek maddeli diize vasitasiyla, puskdrtilmesi ve kurutulmasi yoluyla elde

edilir.

B. Biyolojik érnekler

a) Yontem agiklamalar

Sera deneyleri

Standart deney uygulamasinda, farkh yabani ot ve yabani ¢im hiyotiplerinin (kbkenleri)
tohumlari, bir standart tarla topragindan alinan dogal toprak (balcikh silt; steril degil} ile
doldurulmus olan, 8-13 cm’lik bir gapa sahip bir saksinin igine ekilmis ve (zeri yaklasik
1 cm’lik bir toprak orta tabakasi ile ortGimuistir. Saksilar ardindan bir serada (12-16 h
ISIk, sicaklik gindiz 20-22°C, gece 15-18°C) aplikasyon zamanina kadar kultive
edilmistir. Saksilar, bir laboratuvar tipi plskirtme hattinda, bulusa gdre olan bilesimleri,
teknigin son durumuna uygun olan kangimlan kapsayan puskirtme kokteylleri veya
tekli olarak uygulanan bilesenler ile iglem gérmustir. WG, WP, EC veya bagka formlle
edilmis etken maddelerin veya etken madde kombinasyonlarinin aplikasyonu, bitkilerin
ilgili bOylme asamalarinda gergeklestiriimistir. Plskirtme uygulamasi igin kullanilan su
uygulama miktari 100-600 I/ha olmustur. Iglemden sonra bitkiler yine seralara

yerlestirilmistir.

Aplikasyondan yaklasik 3 hafta sonra, toprak ve/veya yaprak etkisi, %0-100lik bir
Olgege gdre, islem gdrmemis bir karsilastirma grubu ile karsilastirlarak, gdzle

degerlendirilmigti.  0%= islem gérmemis karsilastirma grubu ile kiyaslandijinda
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gorulebilir bir etki yok; 100%= islem gérmemis karsilastirma grubu ile kiyaslandiginda

tam etki var.

(Aciklamalar: "Tohum" terimi vegetatif cogalma bicimlerini, drnedin rizom pargalarini da
kapsar; kullanilan kisaltmalar; h 1sik = saat i1siklandirma slresi, g AS/ha = hektar

basina gram aktif madde, I/ha = hektar bagina litre, S = duyarl, R = direngli)

1. Cikis oncesinde yabani ot etkisi: Farkli yabani ot ve yabani ¢im biyotiplerinin
(kbkenleri) tohumlar, bir standart tarla topragindan alinan dodal toprak (balgikh silt;
steril degil) ile doldurulmus olan, 8-13 ecm’lik bir capa sahip bir saksinin i¢ine ekilmis ve
Uzeri yaklasik 1 cmlik bir toprak orta tabakas) ile ortllmistir. Saksilar ardindan bir
serada (12-16 h isik, sicakhk glndiiz 20-22°C, gece 15-18°C) aplikasyon zamanina
kadar kiltive edilmistir. Saksilar, tohumlarn/bitkilerin BBCH asamasi 00-10'da bir
laboratuvar tipi pUsklrtme hattinda, bulusa goére olan bilesimleri, karisimlari kapsayan
puskirtme kokteylleri ile veya WG, WP, EC veya baska formUlasyonlar halinde olan,
tekli olarak uygulanan bilesenler ile islem g&érmistir. Plaskiartme uygulamasi igin
kullanilan su uygulama miktari 100-600 I’ha olmustur. islemden sonra bitkiler yine

seralara yerlestiriimis ve ihtivaca gére gibrelenmis ve sulanmistir.

2. Cikis sonrasinda yabani ot etkisi; Farklh yabani ot ve yabani ¢im biyotiplerinin
(kbkenleri) tohumlari, bir standart tarla topragindan alinan dogal toprak (balgikh silt;
steril degil) ile doldurulmus olan, 8-13 cm’lik bir gapa sahip bir saksinin igine ekilmis ve
Uzeri yaklasik 1 cm’lik bir toprak orth tabakasi ile 6rtGImagtir. Saksilar ardindan bir
serada (12-16 h 1sik, sicakhk glndiiz 20-22°C, gece 15-18°C) aplikasyon zamanina
kadar kultive edilmistir. Saksilar, tohumlarnn/bitkilerin farkh BBCH asamalari 11-25te,
yani genelde yetistirme basgladiktan sonraki iki ila ¢ hafta arasinda, bir laboratuvar tipi
puaskirtme hattinda, bulusa gdre olan bilegimleri, kangimlart kapsayan puskirtme
kokteylleri ile veya WG, WP, EC veya baska formilasyonlar halinde olan, tekli olarak
uygulanan bilesenler ile islem gérmistir. Paskirtme uygulamasi icin kullanilan su
uygulama miktari 100-600 I/ha olmustur. islemden sonra bitkiler yine seralara

yerlestirilmis ve ihtiyaca gore gubrelenmis ve sulanmistir.

3. Cikis Oncesinde segicilik etkisi: Farkli kaltOr tarlerinin {kdkenleri) tohumlan, bir
standart tarla topragindan alinan dogal toprak (balgikh silt; steril degil) ile doldurulmus

olan, 8-13 cm’lik bir gapa sahip bir saksinin igine ekilmis ve Ozeri yaklasik 1 cm’lik bir



10

15

20

25

30

35

22

toprak 6ril tabakasi ile értdlmisttr. Saksilar ardindan bir serada (12-16 h 151k, sicaklik
gunduz 20-22°C, gece 15-18°C) aplikasyon zamanina kadar kiltive edilmistir. Saksilar,
tohumlarin/bitkilerin BBCH asamasi 00-10°da bir laboratuvar tipi puskirtme hattinda,
bulusa gdre olan bilesimleri, kanigimlari kapsayan plskirtme kokteylleri ile veya WG,
WP, EC veya baska formllasyonlar halinde olan, tekli olarak uygulanan bilesenler ile
islem gormustir. Pusklrtme uygulamasi igin kullanilan su uygulama miktan 100-600
I/ha olmustur. islemden sonra bitkiler yine seralara yerlestiriimis ve ihtiyaca gore

glbrelenmis ve sulanmistir.

4. Cikis sonrasi secicilik etkisi: Farkh kalttr tirlerinin (kbkenleri) tohumlari, bir standart
tarla topragdindan alinan dogal toprak (balgikli silt; steril degil} ile doldurulmus olan, 8-
13 cm'lik bir gapa sahip bir saksinin igine ekilmis ve (zeri yaklasik 1 cm’lik bir toprak
ortl tabakasi ile ortulmustir. Saksilar ardindan bir serada (12-16 h isik, sicaklik
glindiiz 20-22°C, gece 15-18°C) aplikasyon zamanina kadar kiiltive edilmistir. Saksilar,
tohumlarin/bitkilerin  farkh BBCH asamalan 11-32'te, yani genelde vyetistirme
basladiktan sonraki iki ila dért hafta arasinda, bir laboratuvar tipi puskirtme hattinda,
buluga gore olan bilesimleri, karisimlari kapsayan puskurtme kokteylleri ile veya WG,
WP, EC veya baska formilasyonlar halinde olan, tekli olarak uygulanan bilesenler ile
islem gdrmustdr. PUsklrtme uygulamasi igin kullanilan su uygulama miktan 100-600
I/ha olmustur. islemden sonra bitkiler yine seralara vyerlestirilmis ve ihtiyaca gore
glbrelenmis ve sulanmistir. Saksilar bir serada (12-16 h isik, sicakhk glindiiz 20-22°C,
gece 15-18°C) killtive edilmistir.

5. Farkh kultdrleme kosullarinda ekim dncesi ve sonrasi uygulamada yabani ot etkisi:
Farkl yabani ot ve yabani ¢im biyotiplerinin (kdkenleri) tohumlan, bir standart tarla
topragindan alinan dogal toprak (balgikl silt; steril degdil) ile doldurulmusg olan, 8-13
cm'lik bir capa sahip bir saksinin igine ekilmistir ve yaklasik 1 cm’lik zemin kaplama
tabakas ile ortulmustir. Saksilar, akabinde uygulama zamanina kadar serada (12-16
saat 151k, giindiz 20-22°C, gece15-18°C sicaklik) kaltirlenmistir. Saksilar, bulusa gdre
olan bilesimler, karisimlar veya WG, WP, EC veya bagka formulasyonlar olarak tekli
uygulanan bilegenler ile puskirtme kokteylleri ile bir laboratuvar tipi puskirtme hattinda
00-25 tohum/bitkinin farkli BBCH asamalarini elde etmek uUzere iglem gdrmustur.
Pdskirtme uygulamasi igin kullanilan su uygulama miktart 100-600 l/ha olmustur.
islemden sonra, saksilar seralara yerlestiriimis ve ihtiyaca gére glibrelenmis ve
sulanmistir. Saksilar bir serada {12-16 h sk, sicaklik giindliz 20-22°C, gece 15-18°C)
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kiltive edilmistir. Sulama, s6z konusu ortama goére dedisiklik gdstermistir. Burada ayn
karsilastirma gruplari, PWP (surekli solma noktasi) Uzerinde olan bir dederden ve
maksimum tarla kapasitesi seviyesine kadar farklihk gosteren derecelerde su ile

beslenmistir.

6. Farkh kiltirleme kosullarinda ekim dncesi ve sonrasi uygulamada yabani ot etkisi:
Farkl yabani ot ve yabani ¢im biyotiplerinin (kOkenleri) tohumlari, bir standart tarla
topragindan alinan dogal toprak (balgikli silt; steril degil) ile doldurulmus olan, 8-13
cm’lik bir capa sahip bir saksinin igine ekilmistir ve yaklagik 1 cm’lik zemin kaplama
tabakasi ile értdimustir. Saksilar ardindan bir serada (12-16 h 151k, sicaklik glindiiz 20-
22°C, gece 15-18°C) aplikasyon zamanina kadar kiltive edilmistir. Saksilar, bulusa
gore olan bilesimler, karisimlar veya WG, WP, EC veya baska form(lasyonlar olarak
tekli uygulanan bilesenler ile plskirtme kokteylleri ile bir laboratuvar tipi plskiirtme
hattinda 00-25 tohum/bitkinin farkh BBCH asamalarini elde etmek izere islem
gérmasgtir. Puskirtme uygulamasi icin kullanilan su uygulama miktarn 100-600 I/ha
olmustur. islemden sonra bitkiler yine seralara vyerlestirilmis ve ihtiyaca gbre
gubrelenmis ve sulanmigtir. Saksilar bir serada (12-16 h 11k, sicakhk gundiz 20-22°C,
gece 15-18°C) kiiltive edilmigtir. Ayri karsilastirma gruplarinda, farkh sulama teknikleri
kullanilmisgtir. Sulama, alttan veya kademeli olarak Ustten yapilmistir (simule edilmis

yagmurlama).

7. Cikis oncesinde ve ¢ikis sonrasinda, farkl toprak kosullarinda, yabani ot etkisi:
Farkl yabani ot ve yabani ¢im biyotiplerinin (kokenleri) tohumlari, dogal toprak ile
doldurulmus olan, 8-13 cm’lik bir ¢capa sahip bir saksinin igine ekilmis ve Gzeri yaklasik
1 cm’lik bir toprak ortQ tabakasi ile drtdimistir. Herbisit etkinin bir karsilastirmasi icin,
bitkiler kumlu topraktan agir killi topraga kadar olan farkh kiltirleme topraklarinda ve
farkl organik madde igeriklerinde kultive edilmistir. Saksilar ardindan bir serada (12-16
h 1sik, sicakhk glndiz 20-22°C, gece 15-18°C) aplikasyon zamanina kadar kiltive
edilmigtir. Saksilar, tohumlann/bitkilerin farkli BBCH asamalari 00-25'te bir laboratuvar
tipi plskUrtme hattinda, buluga gbre olan bilesimleri, kanisimlar kapsayan pUskirtme
kokteylleri ile veya WG, WP, EC veya baska formulasyonlar halinde olan, tekli olarak
uygulanan bilesenler ile islem gdrmistur. Puskiurtme uygulamasi i¢in kullanilan su
uygulama miktart 100-600 Itha olmustur. Islemden sonra bitkiler yine seralara
yerlestirilmis ve ihtiyaca gore gibrelenmis ve sulanmistir. Saksilar bir serada (12-16 h
151k, sicaklik gindiiz 20-22°C, gece 15-18°C) killtive edilmigtir.
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8. Direncli yabani ¢im turleri/yabani ot turleri ile mucadeleye yonelik ¢ikis dncesinde ve
¢ikig sonrasinda yabani ot etkisi: Cesitli etki mekanizmalarina kargi farkh direng
mekanizmalarina sahip farkh yabani ot ve yabani ¢im biyotiplerinin (k&kenleri)
tohumlari, bir standart tarla topragindan alinan dogal toprak (balgikli silt; steril degil) ile
doldurulmus olan, 8-13 cm’lik hir gapa sahip bir saksinin igine ekilmis ve (izeri yaklagik
1 cm’lik bir toprak ortl tabakasi ile ortiimiistir. Saksilar ardindan bir serada (12-16 h
Isik, sicaklik giindiiz 20-22°C, gece 15-18°C) aplikasyon zamanina kadar kiltive
edilmigtir. Saksilar, tohumlann/bitkilerin farkli BBCH asamalari 00-25'te bir laboratuvar
tipi plskdrtme hattinda, buluga gbre olan bilesimleri, kangimlar kapsayan pUskirtme
kokteylleri ile veya WG, WP, EC veya bagka formulasyonlar halinde olan, tekli olarak
uygulanan bilesenler ile islem gérmastir. Puskirtme uygulamasi igin kullanilan su
uygulama miktari 100-600 I/ha olmustur. islemden sonra bitkiler yine seralara
yerlestirilmis ve ihtiyaca gore glibrelenmis ve sulanmistir. Saksilar bir serada (12-16 h
IsIk, sicaklik glindiz 20-22°C, gece 15-18°C) kiltive edilmistir.

9. Cikig oncesinde ve ¢ikig sonrasinda, farkh ekim kosullarinda, yabani ot etkisi ve
kiltir seciciligi: Farkli yabani ot, yabani ¢im biyotiplerinin (kdkenleri) ve kdlttr tirlerinin
(kbkenleri) tohumlari, dodal toprak ile doldurulmus olan, 8-13 cm'lik bir gapa sahip bir
saksinin icine ekilmis ve Uzeri yaklagikk 0,5 cm’'lik hir toprak orth tabakasi ile
ortilmustir. Saksilar ardindan bir serada {12-16 h 1sik, sicaklik giindiz 20-22°C, gece
15-18°C) aplikasyon zamanina kadar killtive edilmistir. Saksilar, tohumlann/bitkilerin
farkh BECH agsamalarn 00-25'te bir laboratuvar tipi puskirtme hattinda, bulusa gére
olan bilesimleri, karisimlan kapsayan puskirtme kokteylleri ile veya WG, WP, EC veya
baska formulasyonlar halinde olan, tekli olarak uygulanan bilesenler ile islem
gérmustar. Puskirtme uygulamasi igin kullanilan su uygulama miktari 100-600 I/ha
olmustur. islemden sonra bitkiler yine seralara vyerlestiriimis ve ihtiyaca gore
glUbrelenmis ve sulanmistir. Saksilar bir serada (12-16 h isik, sicakhk gindiiz 20-22°C,
gece 15-18°C) klltive edilmigtir.

Tarla Arastirmasi
Tarla arastirmalarinda, dogal kosullarda pratikte kullanilan tarla preparati durumunda

ve zararl bitkiler ile dogal veya suni infestasyon ile kltir bitkilerinin ekiimesinden 6nce

veya sonra veya zararl bitkilerin gikmasindan énce veya sonra, bulugsa gore bilesimler,
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onceki teknigin karigimlar veya tekli bilesenler uygulanmigtir ve islemden sonra 4 hafta
ila 8 aylik bir zaman zarfinda igslem gérmeyen kisimlar (parseller) ile kargilastinldiginda
gorsel olarak degerlendiriimistir. Burada, ilgili aragtirmanin diger etkileri gibi kualtar

bitkilerinin zararlan ve zararh bitkilerin etkisi yiizde olarak belirflenmistir.

b) Sonuglar

Asagdidaki kisaltmalar kullanilimistir:

BBCH = BBCH-kodu, bir bitkinin morfolojik gelisim agsamasi hakkinda bilgi verir. Bu
kisaltma, resmi olarak Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt und CHemische
Industrie igin kullamimaktadir. BBCH 00-10 aralidi, tohumlarin g¢imlenmesinden
ylzeyden ¢ilkmalarina kadar olan asamalan ifade eder. BBCH 11-25 aralidi, yaprak
olusumundan kokten filiz sirmeye (kdkten stirtilen filizlerin veya yan dallarin sayisina
uygun olarak) kadar olan agamalari ifade eder.

PE = Topragin Uzerine ¢ikis éncesi aplikasyon; tohumlarnn/bitkilerin BBCH'si 00-10

PO = Yesil bitki pargalarinin Gzerine gikis sonras aplikasyon; bitkilerin BBCH'si 11-25

HRAC = "Herbisit Direng Aksiyon Komitesi", ruhsath etken maddelerini etki

mekanizmasina (MoA = Mode of Action = etki mekanizmasi) gdre siniflandinir.

HRAC grubu A = asetilkoenzim-A-karboksilaz inhibitdrleri (MoA: ACCase).
HRAC grubu B = asetolaktat sentaz inhibitérieri (MoA: ALS).

AS = aktif madde (%100 etken maddeye gdre; es anlamhs.. a.i. (ingilizce)).
Doz g AS/ha = hektar basina gram aktif madde uygulama miktari.
Sonuclardaki ilgili karagayir biyotiplerinin isimlendiriimesine ydnelik, botanik isimler,

digerlerinin yam sira Lolium spp. (LOLSS), Lolium multiflorum {(LOLMU), Lolium
perenne (LOLPE) (parantez iginde: EPPO kodu veya dnceki Bayer kodu) kullanihir.
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Bulugsa gére olan herbisit bilesimlerin etkileri, éngérilen sartlan sadlamaktadir ve
boylece herbisit etken madde triallatin uygulama profilinin iyilegtirimesine yonelik
(digerlerinin yani sira etkinlik ayn kalmasi ila artmasi kaydiyla gerekli uygulama

miktarlarina yénelik esnek ¢éziimlerin saglanmasina yonelik) gdrevi ¢cdzimlemektedir.

Buluga gore olan bilesimlerin, teknigin son durumuna gére olan, tekli olarak uygulanan

bilesenleri iceren kansimlarla kiyasla, ekonomik bakimdan &nemli olan tek ve iki

genekli zararh bitkilere karsi herbisit etkileri odak noktasini olusturdugunda, sinerjistik

herbisit etkiler, 'Colby-formull’ yardimiyla {karsilagtirmiz S.R. Colby; Weeds 15 (1967),
10  20-22) hesaplanmistir:

EC = A + B - (AXB)/100

burada:
15 A, B = bir a veya b gram AS/ha dozajlamasinda bilegenler A veya B'nin her birisinin

etkisi anlamina gelir;

E® = Colby'ye goére, a + b gram AS/ha'lik bir dozajda % olarak beklenen degerdir.

20 A =dlgilen degerin (%) beklenen dedere (%) farkidir (%) (dlgiilen deger eksi

beklenen deger)

Degerlendirme: -olgtlen dederler: Her durumda {A) ve (B)'ye yonelik olarak ve (A)+(B),
% halinde.
25

Degerlendirme:

. Olgllen deger (%) daha blylk > EC'den: £Sinerjik etkilesim (+4).
. dlcllen deger (%) esit = EC: 2 llaveli etkilesim (£0A).
30 - olglilen deger (%) daha kiigiik < EC’'den: = Antagonist etkilesim {-A).

Tablo 1. Kansimin farkh karacayir biyotipleri — sera deneyi Uzerindeki etkisinin

karsilagtinimasi; Buylme sonrasi igslem (PO, BBCH 11)
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Lolium spp. Lolium spp.

Doz g HRAC Grubu HRAC Grubu
AS/ha A'ya karsi direngli B’ye kars direncli

{(A) Tri-allat 375 20 20

{B) Picolinafen 25 10 5

{A) +(B) 375+25 55 53

Colby’e gére hesaplama E® =28: A +27 E® =24:A +29

Pinoksaden + Klokintoset-meksil ‘"; 60+15 40 -
HRAC-Grubu A (ACCaz)

Mezosilfiiron + Iyodosllfiron + 15+3+45 - 0
Mefenpir (; HRAC-Grubu B (ALS)

Not: Farkll biyotiplerde mevcut direncin gdsteriimesine yonelik olarak, triallata yénelik

olarak AVADEX BW Uriiniiniin ve picolinafen (1) yonelik olarak SNIPER'In kullaniimasi.

Arastirilan bitki tirlerinde, HRAC grup A ve B'nin direngli biyotiplerine karsi agik bir
sinerjistik etki karisim yoluyla tespit edilebilmigtir (A +%27 veya A +%29).



