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(54) Zapojeni pro pfenos dat mezi mikroprogramové fizenym fadicem
a autonomni paralelni datovou cestou

Predm&tem vyndélezu jsou elektronické
gislicové poéite%e, vndjd1 pem&ti, Fidici
jednotky megnetickych diskovych pam3ti, __1
univerzdlni kendly.

Technicky problém tvofi obvody, které
synchronizuji prenos dat mezi autonomng
pracujici paralelni datovou cegtou a mikro=
programovym Yadilem a tim umoZnuj{ monito=
rovéni dat prendSenych peralelni datovou
cestou obvody mikroprogremového radile. ) l

Sestava a vzédjemné zapojeni registrd,

v nich? jsou dodasnd pematovéna data pte- m
néSend mutonomni paralelni datovou cestou {—
tak, aby Jje bglo moZno &ist obvody mikro-
programového Fadife a obvodd #{dicich &in=
nost tdchto registrd a pienos dat mezi
t8mito registry.

Mo%né obory vyuziti jsou elektronické
¢1slicové pc¥itale, ¥fdici jednotky megne- l
tickych diskovych pem&ti, pFenosové jednot-
ky &ilslicovych po¥itadl.

k3
90 ;J

0
=

2] IR D

9
zz

20

55 Sl

=1 L0
|
AR

e als

et
[

70
4

€l
80 [

£%
m
—
L

60

9l

T
68
1 S0

217517



207517 2

Vyndlez se tyké zapojeni pro p¥enos dat mezi mikroprogramovd ¥{zenym edi¥em a auto-
nomni paralelni datovou cestou ¥fidicich moduld pro pFipojeni p¥idavnych zaPizeni s vysokou
rychlosti p¥enosu dat k ¥islicovému po&itali.

P#i YeSeni Fidicich moduld pro pfipojeni p¥idavnych zaffzenf s vysokou rychlost{ pire-
nosu dat Je v tom piipadd, Ze hlavnim #fdicim Zlenem tdchto moduld je mikroprogremem ¥fze-
ny ¥adi¥ a date Jsou pfenédena autonomni peralelni datovou cestou zpracovédvat alespon &dst
takto prendSenych dat i prostfedky mikroprogramem Pizeného redile. To znamend, Ze Je tie-
ba separovat data pfendZend vysokou rychlosti paralelnf datovou cestou zasynchronizovat
je tak, aby je bylo mo¥no odebirat prostfedky mikroprogremem Iizeného fadile s rychlostl
-odvozenou od cyklu mikroinstrukce tohoto Fadide.

Dosud znémé Yredeni spolivd v tom, %e data piend¥end vysokou rychlosti z nebo do vn&j-
$iho zarfzeni Jjsou pamatovéna v pamdti s pomdrnd znalnou kapacitou, tato pamdf je ve vhod-
nych okam¥ficfch ¥innosti zePfzeni ¥tena do vnit¥nich pem¥tl mikroprogremem Fizeného FadiZe.
Poladovand rychlost nadfténf je dosafena tim, Ze p¥enos dat je provdddn se zna¥nou 3ifkou
toku a tim, %e po ka¥dém naplnéni této pam&ti Je p¥enos jejiho obsshu do vnit¥nich pam&ii
mikroprogremem #izeného Fadi¥e proveden okemfitd. Timto zplsobem se znadn¥ snifuji moZnosti
vyuZfit{ mikroprogremem ¥izeného ¥*adi¥e pro provédéni jinych funkci b&hem pienosu dat, kro-
m& toho to vyZaduje reelizaci funkce rychlého mikropPeruseni s okem¥itym p¥enosem dat do
vnit¥ni pem#ti mikroprogremového radile.

Vyde uvedené nevyhody odstranuje zapojeni pro pienos dat mezi mikroprogramem ¥izenym
fadifem a asutonomni paralelni datovou cestou, sestdvajfici z multiplexoru, prvnfho registru,
druhého registru, t¥ettho registru, vystupniho obvodu sbdrnice dat, prvaniho sou&tového
obvodu, prvniho klopného obvodu, druhého klopného obvodu, druhého sou¥tového obvedu, prv-
niho soudinového obvodu, tFetiho klopného obvodu, ¥tvrtého klopného obvodu, druhého soudi-
nového obvodu, pétého klopného obvodu, Sestého klopného obvodu a sedmého klopného obvodu
podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, %e vstupni sbirnice zapisovenych dat je pripojena na
prvni skupinu vstupd multiplexoru a ddle vstupni sbérnice &tenych dat je pfipojena na dru-
hou skupinu vstupd multiplexoru a ddle prvni skupina vy¥stupd multiplexoru je spojena prvni
vnit¥ni sbdrnici s prvni skupinou vstupd prvniho registru a ddle prvn{ skupina vystupl
prvniho registru je spojens druhou vnit¥ni sb&rnici s prvni skupinou vstupd druhého re-
gistru a ddle prvni skupina vystupd druhého registru je spojena tieti vnit¥ni sb&rnici
s prvni skupinou vstupl t¥etiho registru a s prvni skupinou vstupl vystupnfho obvodu sbérnice
a ddle prvni skupina vystupd tretiho registru je spojena &tvrtou vnit¥ni sbérnici s dru-
hou skupinou vstupl vystupniho obvodu sbé&rnice a déle vystupni datovéd sbdrnice je p¥ipoje-
na na prvanf skupinu vystupd vystupniho obvodu sb&rnice a ddle prvni, vstupni vodil je
pripojen na prvni, Ffdici vstup multiplexoru a dédle druhy, vstupni vodi¥ je pFipojen na
prvni vstup prvniho registru a na prvn{, hodinovy vstup Sestého klopného obvodu a ddle tie-
t{, vstupni vodid je pFipojen na prvni vstup prvniho sou¥tového obvodu a na prvni vstup
vystupniho obvodu sbé&rnice a ddle ¥tvrty, vstupni vodi¥ je p¥ipojen na prvni, hodinovy
vstup prvniho klopného obvodu a na prvni, hodinovy vstup t¥etiho klopného obvodu e dédle
péty, vstupni vodi& je pripojen na druhy vstup prvniho sou¥tového obvodu & na tfeti, nulo-
vaci vstup ¥estého klopného obvodu a na &tvrty, nulovaci vstup druhého klopného obvodu
a na prvani, nulovaci vstup &tvrtého klopného obvodu a ddle Zesty, vstupni vodi& je pripo-
jen na prvni, nahazovaci vstup pédtého klopného obvodu a ddle prvni vystup prvniho soudto-
vého obvodu je spojen sedmym vodi¥em s druhym, nulovecim vstupem prvniho klopného obvodu
a s tPetim nulovacim vstupem tPetfho klopného obvodu a s druhym, nulovacim vstupem sedmé-
ho klopného obvodu a ddle prvni vy¥stup prvniho klopného obvodu je spojen osmym vodilem
s prvnim vstupem tfetfho registru a s tretim, hodinovym vstupem druhého klopného obvodu
2 s prvnim vstupem prvniho sou¥inového obvodu a s druhym vstupem druhého sou¥inového obvo-
du a ddle prvni vystup druhého klopného obvodu je spojen devdtym vodi¥em s prvnim vstupem
druhého souftového obvodu a ddle prvni vystup druhého soudtového obvodu je spojen desdtym
vodi&em s druhym, nulovacim vstupem pétého klopného obvodu a ddle prvai v¥stup prvniho
soudinového obvodu je spojen jedendctym vodiZem s druhym, datovym vstupem t¥etiho klopného



3 . 217517

obvodu e déle prvni vystup tfetiho klopného obvodu je spojen dvendctym vodilem s prvnim
vstupem druhého registru a se ¥tvrtym, hodinovym vstupem ¥tvrtého klopného obvodu a s prv=-
nim vstupem druhého souZinového obvodu a ddle prvni vystup &tvrtého klopného obvedu je
spojen tiindctym vodiem s druhym vstupem druhého sou¥tového obvodu a dédle prvni v¥stup
druhého sou¥inového obvodu je spojen &trndctym vodiZem s prvnim, hodinovym vstupem sedmé-
ho klopného obvodu a ddle prvnl vystup patého klopného obvodu je spojen patndctym vodilenm
s druhym, datovym vstupem 3estého klopného obvodu a s druhym vstupem prvniho soudinového
obvodu a se tretim, datovym vstupem prvniho klopného obvodu & s prvnim, deatovym vstupem
druhého klopného obvodu a s druhym, nshazovacim vstupem druhého klopného obvodu a s dru-
hym, datovym vstupem ¥tvrtého klopného obvodu a s tietim, nahazovacim vstupem gtvrtého
klopného obvodu a ddle Sestndcty, vystupni vodil Je ptipojen na prvni vystup ¥estého klop-
ného obvodu a dédle sedmnécty, vystupni vodi& je piipojen na prvani vystup sedmého klopného
obvodu.

Hlavni vyhody vyndlezu spodivaji v tom, Ze obvody pro pfrenos det mezi mikroprogramem
${zenym PadiZem a sutonomni parelelni datovou cestou jsou tvotreny pamé{ovymi obvody s po-
m&rné melou kapacitou, ¥ifke pFend¥enych dat je meld a vyhovuje 3i¥kém sbérnic mikroprogra-
mem F{zeného Fadile. Toto redeni umo¥nuje pou%itil téchto obvodld i pro mikrpprogramové ra-
dile, které nejsou vybaveny funkci zvldstd rychlého mikropferudeni a pfenosem dat s velkou
8{¥kou toku p¥fmo do vnit¥nich pam&t{ fadile. Synchronizace prenosu dat mezi sutonomni pa-
ralelni detovou cestou a mikroprogramem Fizenym Fadilem je odvozena 0d cyklu mikroinstrukce
tohoto FadiZe a tim umofnuje pPendZet informaci v okemZicich vyhovujicich funkcim vykond-
venym mikroprogremem Ffizenym Fedifem a tim i vyufit{ mikroprogramem ¥{zeného fadile pro Pi{-
zen{ &innosti zafizeni i b&hem pfenosu dat.

Na pPipojeném vykresu je schematicky gznézorndno blokové schéma zapojeni pro pienos
dat mezi mikroprogremem ¥F{zenym Fradilem a autonomni{ paralelni datovou cestou.

Tyto obvody sestdvajl z multiplexoru 01, soustavy registri sestdvajici z prvniho re-
gistru 02, druhého registru 03, t¥etiho registru 04, v¥stupniho obvodu sb&rnice dat 03
e obvodd #fdfcich ¥innost t&chto registrl a pfenosy informace mezi nimi tvofenych prvnim
soudtovym obvodem 06, prvnim klopnym obvodem 07, druhym klopnym obvodem 08, druhym soud-
tovym obvodem 09, prvnim soudinovym obvodem 10, t¥etim klopnym obvodem 11, &tvriym klop-
nym obvodem 12, druhym soufinovym obvodem 13, pétym klopnym obvodem 14, Zestym klopnym
obvodem 15 a sedmym klopnym obvodem 16.

Tyto obvody jsou navzdjem propojeny tak, %e vstupni sbirnice zapisovanych dat 20 je
pFipojena na prvni skupinu vstupd multiplexoru 0] a ddle vstupni sbdrnice ¥tenych dat 21
je pripojena na druhou skupinu vstupd multiplexoru 01 a déle prvni skupina vystupd multi-
plexoru 01 je spojena prvni vnit¥ni sbérnici 22 s prvni skupinou vstupl prvniho registru o2
a ddle prvni skupina vystupd prvniho registru 02 je spojena druhou vnit¥ni sbd&rnicil 23
s prvni skupinou vstupl druhého registru 03 a déle prvni skupine vystupd druhého registru
03 je spojena tPfetl vnit¥ni sbérnici 24 s prvnl skupinou vstupl t¥etiho registru 04 a s prv-
ni skupinou vstupd vystupniho obvodu sbdrnice 05 a déle prvni skupina vystupl tPetiho re-
gistru 04 Je spojena &tvrtou vnit¥ni sbdrnici 25 s druhou skupinou vstupld vystupniho obvo-
du sbérnice 05 a ddle vystupni datovd sbérnice 26 je pripojena na prvni skupinu vystupl
vystupniho obvodu sbdrnice 02 a ddle prvnf, vstupni vodi& 30 je pFfipojen na prvani, $idici
vatup multiplexoru 01 a ddle druhy, vatupni vodid 31 je pripojen na prvani vstup prvaiho
registru 02 a na prvni, hodinovy vstup $estého klopného obvodu 15 a ddle tfetl, vstupni vo-
di¥ 32 je pripojen na prvni vstup prvniho souttového obvodu 06 a na prvni vstup vystupniho
obvodu sbdrnice 05 a ddle &tvrty, vstupni vodil 33 Je pripojen na prvani, hodinovy vstup
prvniho klopného obvodu 0] a na prvni, hodinovy vstup t¥etiho klopného obvodu 11 a déle
péty, vstupni vodi& 34 je pfipojen na druhy vstup prvnfho soutového obvodu 06 a na t¥etd,
nulovaci vstup Sestého klopného obvodu 15 a na Etvriy, nulovaci vstup druhého klopného
obvodu 08 a na prvni, nulovaci vstup &tvrtého klopného obvodu 12 a déle Besty, vstupni
vodi% 35 je pripojen na prvni, nahazovaci vatup pdtého klopného obvodu 14 a ddle prvni vy-
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stup prvniho sou¥tového obvodu 06 je spojen sedmym vodiem 36 s druhym, nulovecim vstupem
prvniho klopného obvodu Q7 a s tietim, nulovacim vstupem t¥etiho klopného obvodu 11 -

a s druhym, nulovacim vstupem sedmého klopného obvodu 16 & ddle prvni vystup prvniho klop-
ného obvodu 07 je spojen osmym vodidem 37 s prvnim vstupem tfetfho registru 04 a s t¥etim,
hodinovym vstupem druhého klopného obvodu 08 a s prvnim vstupem prvniho sou¥inového obvo-
du 10 a s druhym vstupem druhého sou¥inového obvodu 13 & ddle prvni vystup druhého klop-
ného obvodu 08 je spojen devdtym vodi¥em 38 s prvnim vstupem druhého souftového obvodu 09
a déle prvni vystup druhého sou¥tového obvodu 09 Jje spojen desdtym vodiZem 39 s druhym,
nulovacim vstupem pétého klopného obvodu 14 a ddle prvni v¥stup prvniho souZinového obvo-
du 10 je spojen jedendctym vodifem 40 s druhym, datovym vstupem t¥etiho klopného obvodu 1]
a ddle prvnf vystup tdetiho klopného obvodu 1] je spojen dvandctym vodi¥em 41 s prvnim
vstupem druhého registru 03 a se ¥tvrtym, hodinovym vstupem &tvrtého klopného obvodu 12

a s prvnim vstupem druhého sou¥inového obvodu 13 a ddle prvni vystup &tvrtého klopného
obvodu 12 je spojen t¥indciym vodilem 42 s druhym vstupem druhého soultového obvodu 09

a déle prvni vystup druhého sou¥inového obvodu 13 je spojen &trndctym vodilem 43 s prvnim,
hodinovym vstupem sedmého klopného obvodu 16 a dédle prvni vystup patého klopného obvodu 14
je spojen patndctym vodidem 44 s druhym, datovym vstupem ¥estého klopného obvodu 15 a s dru-
hym vstupem prvniho soudinového obvodu 10 a se t¥etim, datovym vstupem prvniho klopného
obvodu 07 & s prvnim, datovym vstupem druhého klopného obvodu 08 a s druhym, nahazovacim
vstupem druhého klopného obvodu 08 a s druhym, datovym vstupem &tvriého klopného obvodu 12
a s tPetim, nahazovacim vstupem &tvrtého klopného obvodu 12 a ddle Sestnécty, vystupni vo-
di% 45 je pripojen na prvni vystup Zestého klopného obvodu 13 a ddle sedmndcty, v¥stupni
vodi¥ 46 je pfipojen na prvni vystup sedmého klopného obvodu 6.

Obvody pro pienos dat mezi mikroprogramem fizenym ¥adi¥em a autonomni paralelni dato-
vou cestou pracuji takto: ?

Impulsem na p&tém vodi¥i 34 se vynuluj{ vBechny klopné obvody. Tim, Ze je nulovy pat-
ndcty 44 vodi¥, se nahodi druhy 08 a ¥tvrty 12 klopny obvod.

Impulsem na druhém vodiZi 3! se zapi#i date z prvni sb&rnice 22 do prvniho registru 02.
Pres druhy registr 03 se informace objevi na t¥etf sbdrnici 24 & pfes tfetl registr 04
na dtvrté sb¥rnici 25. Impulsem na ¥estém vodi&i 35, ktery je odvozen z impulsu na vodid&i
druhém 31 se nehodi péty klopny obvod }4. Tim se umoZni nahozeni prvniho klopného obvodu 07
hodinovym impulsem na &tvrtém vodi¥i 33. Néb&Znou hranou na osmém vodi&i 37 se vynuluje
druhy klopny obvod 08 a ukon¥{ se zdpis dat do tPetfho registru 04, &im% se zafixuji data
na &tvrté sbérnici 25.

Vynulovénim druhého klopného obvodu 08 se pfes druhy sou¥tovy obvod 09 vynuluje péty
klopny obvod 14 a nahodi druhy klopny obved 08. Del3im impulsem na druhém vodili 31 se za-
pise dal¥{i byte dat do prvniho registru 02, impulsem na Bestém vodiZi 32 se nshodi péty
klopny obvod 14. P¥es otevieny prvni soudinovy obvod 10 se nshodi t¥et{ klopny obvod 11
hodinovym impulsem na &tvrtém vodi&i 33. Ndb¥Znou hranou na dvandctém vodili 4] se wynulu-
je &tvrty klopny obvod 12, ukon¥i zdépis dat deo druhého registru 03 a zafixuji se data na
tfet! sbdrnici 24. Zéroven se pres druhy sou¥inovy obvod 13 nahodi sedmy klopny obvod 16,
cof indikuje, %e na treti 24 a &tvrté 25 sbérnici jsou platnd date. Signédlem na tfetim vo-
di¥i 32 se data odeberou pres vystupni obvod 02 sb&rnice na vystupni datovou sb&rnici 26
a pres prvni soultovy obvod 06 se vynuluje prvni 07, t¥etf 11 a sedmy 16 klopny obvod.

Dokud se data signdlem na t¥etim vodi¥i 32 neodeberou, zdstane prvni 07 a tietf 11
klopny obvod nahozen. PFichodem impulsu na druhém vodi¥i 31 se data zapisi do prvniho re-
gistru 02. Impulsem na Zestém vodi¥i 35 se nehodi péty klopny obvod'li. JestliZe se ani
nyn{ neobjevi signdl na t¥etim vodi¥i 32, nshodf se p¥ichodem impulsu ne druhém vodiZi 31
%esty klopny obvod 15, ktery indikuje prepln&ni prvntho registru 02. '
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Zapojen{ pro pfenos dat mezi mikroprogramové Pizenym Padifem a autonomni paralelni da=-
tovou cestou, sestdvajici z multiplexoru, prvniho registru, druhého registru, tfetiho re-
gistru, vystupntho obvodu sb&rnice dat, prvnfho souftového obvodu, prvniho klopného obvo-
du, druhého klopného obvodu, druhého soudtového obvodu, prvniho soudinového obvodu, tPfe-
tiho klopného obvodu, &tvriého klopného obvodu, druhého sou¥inového obvodu, pétého klopné-
ho obvodu, 3eatého klopného obvodu a sedmého klopného obvodu, vyznadujici se tim, %e vstup-
ni sbérnice (20) zapisovenych dat je pifipojena na prvni skupinu vstupd multiplexoru (01)

a déle vstupni sb¥rnice (21) &tenych dat je pFipojena na druhou skupinu vstupd multiplexo~
ru (01) a déle prvni skupina vystupd multiplexoru (01) je spojena prvni vnit¥ni sb&rnici
(22) s prvnl skupinou vstupd prvniho registru (02) a ddle prvni skupina v¥stupd prvniho
registru (02) Jje spojena druhou vnit¥ni sb¥rnici (23) s prvai skupinou vstupd druhého re-
gistru (03) a ddle prvni skupina vystupl druhého registru (03) je spojena t¥etl vnit¥ni
sb&rnic{ (24) s prvn{ skupinou vstupd tfetfho registru (04) a s prvnl skupinou vstupld vy-
stupniho obvadu (05) sb&rnice a ddle prvni skupina vy¥stupd tFetiho registru (04) je spo-
jena ¥tvrtou vnit¥ni sb¥rnici (25) s druhou skupinou vstupld vystupniho obvodu (05) sb&rni-
ce a déle vystupni datovd sbdrnice (26) Je pripojena na prvni skupinu vystupd vystupniho
obvodu (05) sbirnice a déle prvni, vstupni vodi¥ (30) je pP¥ipojen na prvni, ¥idief vstup
multiplexoru (01) a ddle druhy, vstupni vodi& (31) Je pFipojen na prvni vstup prvnihe re-
gistru (02) a na prvni, hodinovy vstup Sestého klopného obvodu (15) a ddle tretf, vstupni
vodi& (32) je p¥ipojen na prvnl vstup prvniho soudtového obvodu (06) a na prvni vstup vy=-
stupniho obvodu (05) sbdrnice a déle ¥tvrty, vstupni vodi¥ (33) je pFipojen na prvnl, ho-
dinovy vstup prvniho klopného obvodu (07) a na prvni, hodinovy vstup tifetfho klopného obvo-
du (11) = ddle pét§, vstupni vodi¥ (34) je pFipojen na druhy vstup prvniho sou¥tového ob-
vodu (06) a na t¥eti, nulovaci vstup Zestého klopného obvodu (15) a na ¥tvrty, nulovaci
vstup druhého klopného obvodu (08) a na prvni, nulovaci vstup &tvrtého klopného obvodu (12)
a ddle Sesty, vstupni vodi¥ (35) je pFipojen na prvni, nahazovaci vstup pdtého klopného
obvodu (14) a ddle prvni vystup prvniho sou¥tového obvodu (06) je spojen sedmym vodilem (36)
s druhym, nulovacim vstupem prvniho klopného obvodu (07) a s tretim nulovacim vstupem t¥e-
tiho klopného obvodu (11) a s drubym, nulovecim vstupem sedmého klopného obvodu (16) a dé-
le prvni v¥stup prvniho klopného obvodu (07) je spojen osmym vodiZem (37) s prvnim vstupem
t¥etiho registru (04) a s t¥etfm, hodinovym vstupem druhého klopného obvodu (08) a s prv~
nim vstupem prvniho sou¥inového obvodu (10) a s druhym vstupem druhého soudinového obvo-

du (13) a dédle prvnf v¥stup druhého klopného obvodu (08) je spojen devdtym vodiZem (38)

s prvnim vstupem druhého soudtového obvodu (09) a ddle prvni vystup druhého soudtového
obvodu (09) je spojen desdtym vodi¥em (39) s druhym, nulovacim vstupem pétého klopného
obvodu (14) am ddle prvni vystup prvniho sou¥inového obvodu (10) je spojen jedendctym vodi-
gem (40) s druhym, datovym vstupem tdetiho klopného obvodu (11) a déle prvni vystup t¥etiho
klopného obvodu (11) je spojen dvandctym vodiem (41) s prvnim vstupem druhého registru (03)
a se ¥tvrtym, hodinovym vstupem &tvrtého klopnéhc obvodu (12) a s prvnim vstupem druhého
soudinového obvodu (13) a ddle prvni vystup ¥tvrtého klopného obvodu (12) je spojen t¥inde-
tym vodilem (42) s druhym vstupem druhého soudtového obvodu (09) a ddle prvni vystup dru-
hého soudinového obvodu (13) je spojen &trndctym vodilem (43) s prvnim, hodinovym vstupem
sedmého klopného obvodu (16) a ddle prvni vystup pédtého klopuého obvodu (14) je spojen pat-
ndctym vodidem (44) s druhym, datovym vstupem Sestého klopného obvodu (15) a s druhym vstu-
pem prvniho sou¥inového obvodu (10) a se t¥etim, datovym vstupem prvniho klopného obvodu (07)
a s prvnim, datovym vstupem druhého klopného obvodu (08) a s druhym, nahazovacim vstupem
druhého klopného obvodu (08) a s druhym, datovym vstupem ¥tvrtého klopného obvodu (12)

a s tPetim, nshazovacim vstupem &tvrtého klopného obvodu (12) a déle Sestndécty, vystupni
vodi& (45) je pripojen na prvni vystup Zestého klopného obvodu (15) a ddle sedmnécty, vy-
stupni vodi¥ (46) je pripojen na prvni vystup sedmého klopného obvodu (16).
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