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Przetwornik elektro-pneumatyczny .

Przedmiotem wynalazku jest przetwornik elektro-pneumatyczny zdodatkowym sterowaniem
r¢cznym, stuzacym do przetwarzania sygnaléw binarnych elektrycznych na sygnaly binarne
pneumatyczne.

° Znane s3 przetworniki elektro-pneumatyczne zbudowane z elektromagnesu, do ktérego dop-
rowadzony jest sygnal elektryczny wejéciowy, i ki6rego obudowa wykonana jest z tworzywa
" sztucznego termoplastycznego przez bezposrednie zaprasowanie cewki z zamocowanym do niej
magnetowodem zewng¢trznym wykonanym z plaskownika a elektromagnes umieszczony jest w
korpusie. Scianki wewngtrzne elektromagnesu i korpusu ogramczaja przestrzen wewnetrzng
zaworu pneumatycznego, w ktorej umieszczona jest na sprezynie ruchoma zwora elektromagnety-
czna, wyposazona w dwie plytki gumowe uszczelniajagce umieszczone na po Fierzchniach prosto-
padtych do jej osi, dzielaca ta przestrzen za pomoca jednej z dwéch plytek gumowych na dwie
komory, do ktérych doprowadzany jest sygnal pneumatyczny wejsciowy, a z jednej z nich odbie-
rany sygnal pneumatyczny wyjsciowy. Ruchoma zwora clektromagnetyczna, stanowiaca cz¢sé
przelaczajaca zaworu pneumatycznego, moze zajmowac dwa potozenia walca zaleznie od kierunku
sit na nig dziatajacych, tj. sity elektromagnetycznej wytworzonej w elektromagnesie pod wplywem
pradu elektrycznego, napigcia sprezyny i cisnienia dziatajacego na powierzchnie zwory, przy czvm
zadaniem zaworu pneumatycznego jest w jednym potozeniu {gczenie kanatu wyjsciowego i zamy-
kanie upustu do atmosfery, a w drugim polozeniu taczenie kanalu wyjsciowego z atmosferg z
jednoczesnym odcigciem zasilania.

W rozwigzaniu tym wykonanie elektromagnesu jest kosztowne i nie zapew nia dobrej jakosci
‘'wykonania na skutek zloZonej technologii wykonania, doboru specjalnego drutu zwojowego o
wysokiej wytrzymatosci i odpornosci jego izolacji na wysoka temperaturg w procesic technologi-
cznym, jak rowniez specjalnego przygotowania tworzywa sztucznego o obnizonym cisnieniu
prasowania, ktére to wady wynikaja z tego, ze zesp6t cewki z magnetowodem zewngtrznym w
Znanym rozwigzaniu przy zaprasowaniu tworzywem sztucznym celem wykonania obudowy nara-
Zony jest na uszkodzenie, spowodowane bezposrednim oddzialywaniem plynncgo tworzywa pod
ci$nieniem i jego wysokiej temperatury na drut nawojowy nawini¢ty na cewkg i jego wyprowadze-
nia polaczone z wtykami clektrycznymi.
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W znanych urzadzeniach przetwornikow elektro-pneumatycznych mozliwa jest zmiaryi polo-
zenia zwory elektromagnetycznej bez doprowadzenia sygnatu wejsciowego elektryczgego w
wyniku oddziatywania operatora r¢cznie przez obrdcenie w jednym kierunku wkretu zajonczo-
nego mimosrodem lub z zamocowanym do niego ramieniem, ktéry jako czg$€ ruchomg umie-
szczony jest szczelnie za pomocg pierscienia uszczelniajacego w korpusie w spos6b zapewhiajacy
styk powierzchni zewngtrznej mimosrodu lub ramienia z powierzchnig zwory elcktromagné%.)'gznej
do jej osi i stanowi zesp6t sterowania recznego. Zwora elektromagnetyczna jako czg$é przelicza-
jaca zaworu pneumatycznego w tym przypadku jedno z dwéch potozen w wyniku wypadkowej si
na nig dzialajacych powstatych od momentu obrotowego wytworzonego przez operatora, napigcia
spr¢zyny i ciSnienia dzialajacego na powierzchnig¢ zwory.

W rozwiazaniach tych dla wykonania r¢cznie obrotu wkrgtu, a tym samym zmiany polozenia
zwory niezbgdne jest zastosowanie narz¢dzia pomocniczego przez operatora, CO W znacznym
stopniu ogranicza mozliwoé¢ dowolno$ci potozen przetwornika w zaleznos$ci od wymagan wynika-
jacych z zabudowy w szafach sterowniczych, na urzadzeniach wykonawczych, lub na obiektach
automatyzowanych ze wzglgdu na znacznie ograniczony dost¢p do cz¢sci ruchomej zespotu stero-
wania r¢cznego, ktora ponadto niejednoznacznie okreslajac polozenie zwory elektromagnetyczne;j
ze wzgledu na ruch obrotowy, nie moze spetnié roli wskaznika orientujacego operatora o potozeniu
zwory, a tym samym o wartosci binarnego sygnatu pneumatycznego wyjsciowego przetwornika
zabudowanego w ukladzie sterowania w przypadku konieczno$ci przeprowadzenia szybkiej lokali- .
-zacji przyczyny bl¢dnego dzialania tego ukiadu w jego clektrycznej czy pneumatycznej czg¢sci,
zwlaszcza w warunkach jego eksploatacji.

Wedtlug W)nalazku elektromagnes ma magnetowod zewngtrzny w ksztalcie rury zamknigte;j
dwoma pierscieniami, wewnatrz ktdrego umieszczona jest cewka wraz z wtykami elektrycznymi

- polaczonymi z konicami drutu nawojowego, odpowiednio osadzonymi na jego powierzchni
zewngtrznej, wyprowadzonymi na zewnatrz magnetowodu przez dwie szczeliny w rurce, a obu-
dowa elektromagnesu, korzystnie z tworzywa sztucznego termoplastycznego pokrywa powierzch-
ni¢ zewngtrzng rury, pierscieni, magnetowodu zewngtrznego i wtykow elektrycznych, zas element
sterowania r¢cznego w ksztalcie trzpienia z umieszczonymi na nim dwoma uszczelkami osadzony

- jest ruchomo w korpusie, a jego oS jest réwnolegta do osi zwory.

Dzi¢ki temu rozwigzaniu drut nawojowy nawinigty na cewkg i jego wyprowadzenie polaczone
z wtykami elektrycznymi nie s3 narazone na uszkodzenie przy zaprasowywaniu tworzywem
sztucznym dla wykonania obudowy elektromagnesu,-ponicwaz ptynne tworzywo bgdace pod
ci$nieniem i jego wysoka temperatura oddziatywuje bezposrednio nie na powierzchni¢ zewngtrzng
drutu nawojowego lecz na zewng¢trzna powierzchni¢ magnetowodu zewngtrznego, tym samym w
rozwigzaniu tym mozna uzywacé drutu nawojowego cewki o wymaganiach wynikajacych z warun-
kéw uzytkowania przetwornika, nie za$ z narazen powstajacych w procesie technologicznym jego
wytwarzania co ma miejsce w znanych rozwigzaniach, dzieki czemu wykonanie jest znacznie mniej
kosztowne, a jakos¢ wykonania podwyzsza si¢ na skutek zmniejszenia ilosci brakow.

Natomiast r¢czna zmiana potozenia zwory elektromagnetycznej moze by¢ wywotana jedynie
naciskiem r¢cznym przez operatora na trzpicn ruchomy bez potrzeby stosowania narzedzia, za$
dzigki prostoliniowemu ruchowi tego trzpienia odpowiada ona jednoznacznie zmianie polozenia
wywotanej oddzialywaniem doprowadzonego sygnatu elektrycznego, przez co element sterowania
r¢eznego spelnia rowniez rolg wskaznika orientujgcego operatora o wartosci sygnaléw pneumaty-
cznych wyjéciowych, tym samym nadaje si¢ do montazu w szafach sterowniczych, na obicktach
automatyzowanych, na urzadzeniach wykonawczych, w ktérych wymagania wynikajjce z zabu-
dowy w nich warunkuja minimalne ograniczenie dowolnosci polozen. jak réwniez stosowania w
ukladach sterowania w przypadku kiedy szczegoélnie niezbgdne jest szybkie wykonanie lokalizacji
przyczyny bigdnego dziatania tego ukladu w jego elektrycznej, czy pneumatycznej czgsci szczeg6l-
nie w warunkach jego eksploatacji.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia przetwornik wedtug wynalazku w czgsciowym przekroju wzdluznym, a fig. 2 —
przekroj wzdluz linii A-A na fig. I.

Przetwornik sklada si¢ z elektromagnesu 1, w ktérym cewka 2 wraz z uksztakowanymi
wtykami elektrycznymi 3 polaczonymi z koficami drutu nawojowego osadzonymi na jego
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powicrzchni zewngtrznej umieszczona jest na magnetowodzie zewngtrznym w ksztaicie rury § z
dwoma szczelinami przelotowymi 4 stuzgcymi do wyprowadzenia wtykéw elektrycznych 3 na
zewnatrz obudowy 7 zamknigtej dwoma picrscieniami 6.

Obudowa 7 korzystnie z tworzywa sztucznego termoplastycznego pokrywa si¢ powierzchnie
zewngtrzne rury 5, pierécieni 6 i wyprowadzonych na zewnatrz rury § wtykow elektrycznych 3
polaczonego z koprusem 8, ruchomej zwory elektromagnetycznej 9 z osadzonymi w niej na
powierzchniach prostopadlych do jej osi ptytkami gumowymi umieszczonej na sprg¢zynic 10 w
wewnctrznej przestrzeni 11 ograniczonej przez $cianki wewngtrznie elektromagnesu 11ikorpusu 8
oraz elementu sterowania rgcznego 12 w ksztaicie trzpienia z natozonymi dwoma plaskimi uszczel-
kami 13 ruchomo osadzonego w korpusie 8 o osi rdwnoleglej do osi zwory elektromagnetycznej 9
stykajacej si¢ jednym koncem z powierzchnia zwory 9 prostopadta do jej osi i wystajacego ponad
powierzchnie zewnetrzng koprusu 8. Do przestrzeni wewnetrznej 11 doprowadzony jest sygnat
pneumatyczny wejsciowy kanalem 14, natomiast z przestrzeni zewngtrznej 11 odprowadzany jest
sygnal pneumatyczny wyjéciowy kanalem 15 i prowadzi upust do atmosfery kanatem 16.

Wypadkowa sit dzialajgcych na zworg elektromagnetyczng 9, powstalych w wyniku dziatania
ci$nienia czynnika roboczego, zazwyczaj sprg¢zonego powietrza wyptywajacego do przetwornika
kanalem 14, na powierzchni¢ zwory i napigcia spr¢zyny 10 powoduje zajgcie polozenia przez zwore
elektromagnetyczna, w ktorym zamknigty jest wylot kanatlu 14 i polgczony kanat 15 z atmosfera
poprzez kanat 16, w wyniku czego nie istnieje sygnal pneumatyczny wyjéciowy w kanale 15.

‘ Natomiast doprowadzenie sygnatu elektrycznego przez przylozenie napigcia na wtyki elektry-
" czne 3 wyprowadzone z rury 5 szczelinami 4, lub tylko naciskanie r¢kg przez operatora elementu
sterowania r¢cznego 12 spowoduje, Ze zwora elektromagnetyczna, wskutek wypadkowej sitdziata-

‘jacych na nig powstalych w wyniku dziatania pradu elektrycznego w magnetowodzie zawierajacym
rur¢ 5, pierscienie 6 i cewk¢ 2, lub nacisku elementu sterowania rgcznego na jej powierzchnig,
ci$nienia czynnika roboczego na jej powierzchnig i napigcia spr¢zyny, zajmie polozenie, w ktérym
zamknigty zostaje wylot kanatu 16 i nast¢puje przeptyw czynnika roboczego zkanatu 14do kanatu
15, w wyniku czego kanalem 15 poplynie odpowiedni sygnal pneumatyczny do uktadu sterowania.

~

Zastrzezenie patentowe

Przetwornik elektro-magnetyczny majacy elektromagnes potaczony z koprusem, wewnatrz
kt6rych umieszczona jest na spr¢zynie ruchoma zwora elektromagnetyczna, na ktérej osadzone sg
dwie plytki gumowe uszczelniajace, znamienny tym, ze elektromagnes (1) ma magnetowdd zewnetr-
zny w ksztalcie rury (5) zamknigtej dwoma pierscieniami (6), wewnatrz kidrego umieszczona jest
cewka (2) wraz z wtykami elektrycznymi (3) potagczonymi z konicami drutu nawojowego odpowied-
nio osadzonymi na jego powierzchni zewngtrznej, wyprowadzonymi na zewnatrz magnetowodu
przez dwie szczeliny (4) w rurze (5), a obudowa (7) elektromagnesu (1) korzystnie z tworzywa
sztucznego termoplastycznego, pokrywa powierzchnig zewngtrzna rury (5), pierscieni (6) magneto-
wodu zewngtrznego i wiykow elektrycznych (3), zas element sterowania rgcznego (12) w ksztalkcie
trzpienia z umieszczonymi na nim dwoma uszczelkami (13), osadzony jest ruchomo w korpusie (8),
a jego o¢ jest rownolegla do osi zvory (9), i jeden jego koniec styka si¢ z powierzchnig zwory (9)
- prostopadig do jej osi, a drugi jego koniec wystaje na zewnatrz koprusu (8).
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