
(19) 한민 특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(11) 공개    10-2015-0122064

(43) 공개    2015 10월30

(51) 특허 (Int. Cl.)

     H04N 9/04 (2006.01)

(52) CPC특허

     H04N 9/045 (2013.01)
(21) 원        10-2015-0051081

(22) 원        2015 04월10

     심사청    2015 04월10  

(30) 우 주

61/982,562  2014 04월22   미 (US)

14/618,510  2015 02월10   미 (US)

(71) 원

티  포 티드

미  캘리포니아주 94303  알  트 
쇼어 드 2225

(72) 

가 시안 지

미  캘리포니아주 94086 니  리 클 라
 889

루 후아

미  캘리포니아주 94303 트  알  
필드 애비뉴 25 685

(74) 리

특허 태평양

체 청 항  :  20 항

(54)  칭 컬러 필   포 다 드  닝 

(57)  약

미징 는 각각 신  에 하여  신  생시키는 포  들  어  상  포  

들  컬러 필 들  통과하는  신하도  상  포  들  어  에 치하는 컬러 필 들

어  포함한다. 상  컬러 필 들  각각   다  컬러 달 특  갖는다. 컬러 런  균등하게 하

 해 , 다  컬러 필 들  단 하나  포   에 치하는  하여,  컬러 필 들  복

포  들 에 치한다. 다  컬러들에  상  포  들   계 가 달라지는 것  보상하  해

, 컬러 달 특 에 하여 상  컬러 필 들  에 는 포  들  상  역 크 들  변경함

 가  컬러 런 가 득   다. 

  도 - 도1
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청

청 항 1 

각각 신  에 하여  신  생시키는 포  들  어 ; 

상  포  들  컬러 필 들  통과하는  신하도  상  포  들  어  에 치하는 상

 컬러 필 들  어  포함하고,

상  컬러 필 들  각각  컬러 달 특  가지고,

상  컬러 필 들 에   컬러 필 들  컬러 달 특  다  컬러 필 들  컬러 달 특 과 다 고, 

복  1 컬러 필 들 각각  복  포  들 에 치하고, 

복  2 컬러 필 들 각각  단  포   에 치하는 것  특징  하는 미징 .

청 항 2 

청 항 1에 어 ,

상  복  1 컬러 필 들  상  컬러 필 들  어  에지들  라 치하고, 상  복  2 컬러

필 들  상  컬러 필 들  어  내  역에 치하는 것  특징  하는 미징 .

청 항 3 

청 항 1에 어 ,

상  복  1 컬러 필 들  1 컬러 달 특  가지는 복  1 브 컬러 필 들, 2 컬러 달 특

 가지는 복  2 브 컬러 필 들,  3 컬러 달 특  가지는 복  3 브 컬러 필 들  포

함하고, 상  1 컬러 달 특 , 상  2 컬러 달 특 ,  상  3 컬러 달 특   다  것  특

징  하는 미징 .

청 항 4 

청 항 3에 어 ,

상  복  2 컬러 필 들  상  1 컬러 달 특  가지는 복  1 브 컬러 필 들, 상  2 컬

러 달 특  가지는 복  2 브 컬러 필 들,  상  3 컬러 달 특  가지는 복  3 브

컬러 필 들  포함하는 것  특징  하는 미징 .

청 항 5 

청 항 4에 어 ,

상  1 컬러 달 특  드 컬러 달 특 고,

상  2 컬러 달 특  그린 컬러 달 특 고, 

상  3 컬러 달 특  블루 컬러 달 특  것  특징  하는 미징 .

청 항 6 

청 항 3에 어 ,

상  복  1 컬러 필 들  상  1 컬러 달 특 , 상  2 컬러 달 특 ,  상  3 컬러 달 특

과 다  4 컬러 달 특  가지는 복  4 브 컬러 필 들  포함하고, 

상  복  2 컬러 필 들  상  1 컬러 달 특  가지는 복  1 브 컬러 필 들, 상  2 컬

러 달 특  가지는 복  2 브 컬러 필 들, 상  3 컬러 달 특  가지는 복  3 브 컬러
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필 들,  상  4 컬러 달 특  가지는 복  4 브 컬러 필 들  포함하는 것  특징  하는 

미징 .

청 항 7 

청 항 6에 어 ,

상  1 컬러 달 특  드 컬러 달 특 고,

상  2 컬러 달 특  그린 컬러 달 특 고, 

상  3 컬러 달 특  블루 컬러 달 특 고,

상  4 컬러 달 특  트 컬러 달 특  것  특징  하는 미징 .

청 항 8 

청 항 7에 어 ,

상  트 컬러 달 특  가지는 상  컬러 필 들  각각 가시  든 컬러들  달하  해 

물질 또는 개  는 것  특징  하는 미징 .

청 항 9 

각각 신  에 하여  신  생시키는 포  들  어 ; 

상  포  들  어 가 컬러 필 들  통과하는  신하도  상  포  들  어  에 

치하는 상  컬러 필 들  어  포함하고,

상  컬러 필 들  어 는, 

1 컬러 달 특  가지고, 복  1 포  들 에 치하는 복  1 컬러 필 들;

2 컬러 달 특  가지고, 복  2 포  들 에 치하는 복  2 컬러 필 들; 

3 컬러 달 특  가지고, 복  3 포  들 에 치하는 복  3 컬러 필 들  포함하고,

상  1 컬러 달 특 , 상  2 컬러 달 특 ,  상  3 컬러 달 특   다 고, 

상  포  들  어 는 상  1 컬러 달 특 에 상 하는 1  계 , 상  2 컬러 달 특

에 상 하는 2  계 , 상  3 컬러 달 특 에 상 하는 3  계  가지고,

상  1   계 는 상  2   계 보다  크고, 상  2  계 는 상  3  계 보다 

크고, 

상  복  3 컬러 필 들  상  복  2 컬러 필 들  커 하는 것보다 상  포  들  어

  큰 역  커 하고, 

상  복  2 컬러 필 들  상  복  1 컬러 필 들  커 하는 것보다 상  포  들  어

  큰 역  커 하는 것  특징  하는 미징 . 

청 항 10 

청 항 9에 어 ,

상  복  1 포  들, 상  복  2 포  들, 상  복  3 포  들   동

한  크  가지고,

상  복  1 컬러 필 들 각각  상  복  1 포  들  하나  에 치하고,

상  복  2 컬러 필 들 각각  상  복  2 포  들  하나  에 치하고,

상  복  3 컬러 필 들 각각  상  복  3 포  들  하나  에 치하고,

상  복  3 포  들  상  복  2 포  들보다  큰  포  들  포함하고,
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상  복  2 포  들  상  복  1 포  들보다  큰  포  들  포함하고,

상  복  3 컬러 필 들  상  복  2 컬러 필 들보다  큰  컬러 필 들  포함하고,

상  복  2 컬러 필 들  상  복  1 컬러 필 들보다  큰  컬러 필 들  포함하는 것  특

징  하는 미징 .

청 항 11 

청 항 9에 어 ,

상  컬러 필 들  어 는 트 컬러 달 특  가지고 복  4 포  들 에 치하는 복

4 컬러 필 들   포함하는 것  특징  하는 미징 .

청 항 12 

청 항 11에 어 , 

상  1 컬러 달 특  블루 컬러 달 특 고,

상  2 컬러 달 특  그린 컬러 달 특 고,

상  3 컬러 달 특  드 컬러 달 특  것  특징  하는 미징 .

청 항 13 

청 항 9에 어 , 

상  복  1 컬러 필 들  각각  상  복  1 포  들  하나  에 치하고,

상  복  2 컬러 필 들  각각  상  복  2 포  들  하나  에 치하고,

상  복  3 컬러 필 들  각각  상  복  3 포  들  하나  에 치하고,

상  복  3 포  들  각각  상  복  2 포  들  각각보다  큰  크  가지고,

상  복  2 포  들  각각  상  복  1 포  들  각각보다  큰  크  가지고,

상  복  3 컬러 필 들  각각  상  복  2 컬러 필 들  각각보다  큰  크  가지고,

상  복  2 컬러 필 들  각각  상  복  1 컬러 필 들  각각보다  큰  크  가지는 것

특징  하는 미징 .

청 항 14 

청 항 13에 어 ,

상  컬러 필 들  어 는 상  컬러 필 들  복 는 블 들  열 고, 

상  복 는 블 들  각각  상  복  1 컬러 필 들 에  단 하나, 상  복  2 컬러 필 들 

에  단 하나, 상  복  3 컬러 필 들 에  단 하나  포함하는 것  특징  하는 미징 .

청 항 15 

청 항 14에 어 ,

상  컬러 필 들  어 는 트 컬러 달 특  가지고 복  4 포  들 에 치하는 복

4 컬러 필 들   포함하고, 

상  복 는 블 들  각각  상  복  4 컬러 필 들 에  단 하나  포함하는 것  특징  하는

미징 .

청 항 16 

청 항 15에 어 , 
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상  1 컬러 달 특  블루 컬러 달 특 고,

상  2 컬러 달 특  그린 컬러 달 특 고,

상  3 컬러 달 특  드 컬러 달 특  것  특징  하는 미징 .

청 항 17 

청 항 13에 어 , 

상  복  3 컬러 필 들  각각  L 태  것  특징  하는 미징 .

청 항 18 

청 항 17에 어 , 

상  복  3 포  들  각각  L 태  것  특징  하는 미징 .

청 항 19 

청 항 13에 어 ,

상  복  3 컬러 필 들  각각  U 태  것  특징  하는 미징 .

청 항 20 

청 항 19에 어 , 

상  복  3 포  들  각각  U 태  것  특징  하는 미징 .

 

   야

본 원  2014  4월 22 에 원  미  가 원 61/982,562   2015  2월 10 에 원  미  규 원[0001]

14/618,510 에 한 우  주 하 , 당해 미  가 원  미  규 원  본 에 참  포함

다.

본  미지 들에 한 것 , 특  컬러 필 들과 포 다 드들  에 한 것 다.[0002]

 경  

근, 지  미지 들  어 다. 그러한 들  지  카 라들,  들, 내시경[0003]

등에 사 다.  지  미지 들  픽  어   가지고, 각 픽  마 크  , 컬러 필

, 포 다 드  같  포   포함한다. 포  는 신  에 하여   신  생

하고,  신 는 독  에 달 다. 앞에  언 한  들  들과  프 는 당해 

야에    알  다.

컬러 필 에 하여, 특  복 는  포  들 에 도  색차 감지 들( , 컬러 필[0004]

들)  어  하는 것도 당해  야에   알  다.  들어, 본 에 참  포함 는

미  특허 3,971,065  참 한다. 가   사 는 컬러 필  들  하나는 도 1에 도시  컬

러 필 들(1)  어(Bayer) , 드 필 들(R)(2), 그린 필 들(G)(3), 블루 필 들(B)(4)  어

 포함한다.  행들과 열들만 나타나 지만,   만 개  그러한 필 들  포함할  다. 컬

러 필   블루 필 들(4)과 그린 필 들(3)  하는 행 들과 그린 필 들(3)과 드 필 들

(2)  하는 짝 행 들과 함께, 블루 필 들(4)과 그린 필 들(3)  하는 열 들과 그린 필

들(3)과 드 필 들(2)  하는 짝 열 들  갖는다. 그러므 , 체  50%  그린 필 들(3),

25%  드 필 들(2), 25%  블루 필 들(4)  포함한다. , 각 포  가 미지  해당

치에  빛  단 하나  컬러만  검 하도  각 필 (2, 3, 4)는 단  포   에 치한다. 

 내
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해결하 는 과

미지   픽  마 크 (micronization)  경향  픽 들   (photonic efficiency)에[0005]

 향  미쳤고, 것  픽  어  에지들에 치하는 픽 들에 특  해당 다. 픽  크  

는 것  다양한 픽 들에 한 양  (quantum efficiency), 컬러 신    비 (S/N 비 ),  도

S/N 비 에  상당한 하  킨다. 그러나,  같   경향  또한 미지 에 향상  컬러 필

 들, 새 운 필  컬러들, 새 운 색 들(shades), 훨씬 나  ( 트) 컬러 필  하는  

한 해상도  주었다. 

도 S/N 비  그린 필 들 또는 트 필 들(그린  포함함- 트 필 는 ( ,  빛  컬러[0006]

들   또는  통과시킴)하거나 필  어 에  갭(gap) 또는 개 에 해당함)  사 함

개    알  다. 도 개   50%  그린 컬러 필 들  하는  어 필 에

볼  다. 

컬러 S/N 비  간  지각에  뚜  나타나  문에, 도 S/N 비  하여 컬러 S/N 비  업계에[0007]

체  무시 어 다. 그러나, 픽  크  마 크  통한 양   감  하여, 특 , 산업 

어 과  알 진 다  많  개  컬러 필  들   욱  컬러 S/N 비  무시하는 식

 도 S/N  비 에 리한 쪽  편향 어  문에,  컬러 S/N  비  는 가 었다.  

들 , 어  50%  그린, 25%  드, 25%  블루  사 하고,   알 진 RGBW  25%

 트, 25%  그린, 25%  드,  25%  블루  사 한다. 러한  들  아래  1에 도시

 같  실리 에  컬러들   계 들에  지 않는다.

 1

색상[0008] (nm)  계 (1/cm)

블루(B) 475 1,6000

그린(G) 510 9700

드(R) 650 2810

실리  그린과 비 하여 블루  가  크고, 드  비 하여 그린  가  크다. [0009]

그러므 , 컬러 필    에 어 , 특 , 픽  어  에지들 상에 치하는 픽 들에 해, [0010]

도 S/N 비 , 컬러 S/N 비 ,  양   허  가능한 들  지하 , 지  미지   향상

시킬 필 가 다.

과  해결 단

한 문 들과 필 들  각각 신  에 하여  신  생시키는 포  들  어  상[0011]

포  들  컬러 필 들  통과하는  신하도  상  포  들  어  에 치하는 컬러 필

들  어  포함하는 미징 에 해 해결 다. 상  컬러 필 들  각각  컬러 달 특  갖

는다. 상  컬러 필 들 에   컬러 필 들  컬러 달 특  다  컬러 필 들  컬러 달 특 과

다 다. 복  1 컬러 필 들 각각  복  포  들 에 치한다. 복  2 컬러 필 들 각각

상  포  들  단  포   에 치한다. 

미징 는 각각 신  에 하여  신  생시키는 포  들  어 , 상  포[0012]

들  컬러 필 들  통과하는  신하도  상  포  들  어  에 치하는 컬러 필 들

 어  포함한다. 상  컬러 필 들  어 는 1 컬러 달 특  가지고, 복  1 포  들

에 치하는 복  1 컬러 필 들, 2 컬러 달 특  가지고, 복  2 포  들 에 치하

는 복  2 컬러 필 들,  3 컬러 달 특  가지고, 복  3 포  들 에 치하는 복

3 컬러 필 들  포함하고, 상  1 컬러 달 특 , 상  2 컬러 달 특 ,  상  3 컬러 달 특

들   다 다. 포  들  어 는 상  1 컬러 달 특 에 상 하는 1  계 , 상  2 컬

러 달 특 에 상 하는 2  계 ,  상  3 컬러 달 특 에 상 하는 3  계  갖는다. 상

 1  계 는 상  2  계 보다  크고, 상  2  계 는 상  3  계 보다  크다.

상  복  3 컬러 필 들  상  복  2 컬러 필 들  커 하는 것보다 상  포  들  어

  큰 역  커 하고, 상  복  2 컬러 필 들  상  복  1 컬러 필 들  커 하는 것보다 상
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 포  들  어   큰 역  커 한다.

본  다  들과 특징들  , 청 항들과 첨  도 들  검 에 해 해질 것 다. [0013]

 과

본  미징 에 , 픽  어  에지들 상에 치하는 픽 들에 해, 도 S/N 비 , 컬[0014]

러 S/N 비 ,  양   향상  컬러 필   포 다 드  닝  공할  다. 

도  간단한 

도 1  래  컬러 필   도식  평 도 다.[0015]

도 2는 본  컬러 필   도식  평 도 다.

도 3  미지  픽 들  어  도식  평 도 다.

도 4는 미지  픽 들  어  다  실시  도식  평 도 다.

도 5는 하는 컬러 필 들  갖는 미지  픽 들  측  단 도 다.

도 6  컬러 필   다  실시  도식  평 도 다.

도 7  컬러 필   다  실시  도식  평 도 다.

도 8  미지  픽 들  어  다  실시  도식  평 도 다.

도 9는 컬러 필   다  실시  도식  평 도 다.

도 10  미지  픽 들  어  다  실시  도식  평 도 다.

도 11  컬러 필   다  실시  도식  평 도 다.

도 12는 컬러 필   다  실시  도식  평 도 다.

 실시하  한 체  내

본  포  들  행들과 열들  어 에 한 향상  컬러 필  에 한 것 다. 도 2는 에지[0016]

픽  양   강 시키는 컬러 필  어  (10)  쪽 상  리  나타낸다. 컬러 필  어

(10)는 어   복  개별 컬러 필 들(11)  포함하고, 각각  컬러 필 들(11)  필 는 아니지

만 람직하게는  하게 다. 각 컬러 필 는 다  컬러들  빛  차단하 , 통과시킬 컬러  빛

 규 하는 컬러 달 특  가진다.  들 , 블루 필 는 다  컬러들  빛  또는  하거

나 차단하 ,  블루  들   또는  달하는 블루 컬러 달 특  가지고,  

드 필 는 다  컬러들  빛  또는  빛  하거나 차단하 ,  드  들  

또는  달하는 드 컬러 달 특  가진다. 트 필 는  또는 든 컬러들  빛  통과시

키는 트 컬러 달 특  갖는 재료 또는 개 에 해당한다. 양   미지  에지들 쪽  향해

  나빠진다. 그러므 , 컬러마다 미지  에지 상에   큰 역  사 하는 것  각 택  컬러

빛   많  캡쳐 도  할 것 고, 에 라, 에지 픽 들 상에  양   향상  것 다. 

도 2에  컬러 필   리  크 가 다  2 가지  컬러 필 들(11)  포함한다.  컬[0017]

러 필 들(12)  ( )  필 들 고, 내  컬러 필 들(14)  (내 ) 식 필 들 다.  컬러

필 들(12)  그들  식 컬러 필 들(14)  크  n 다.  컬러 필 들(12)  그들  식 컬러 필

들(14)보다 크 가  큰 경우에는, n  값  1 보다 크다.  컬러 필 들  그들  식 컬러 필 들보다

크 가   경우에는, n  값  0 보다는 크지만 1 보다는 다. 식 컬러 필  가  크 ( , 상

식 컬러 필  식)가 포함 , 재  식 컬러 필 는 가  컬러 필  크 에 하여 그  사 에

 크  계  나타내는 새 운 'n' 값  갖는  컬러 필 에 해당한다.  같  크   미지 

 어 에  가  식 컬러 필  크 (들)  늘어나도  무한  복   다. 

컬러 필  어 (10)는 상 한 컬러 필  크 들  개 에 어   X,  Y, 비 Z  가진다. 도 2에[0018]

도시  컬러 필  어 (10)는 2 개  상 한 컬러 필  크 들  비 Z  갖는다. 도 2에 도시   필

들(12)과 식 필 들(14)에 한 'n' 값  4 고, 것  각각   컬러 필 (12)는 각각  식 컬러 필
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들(14)에 비하여 크 가 4   큰 것  나타낸다.  필 들(12)과 식 필 들(14)에 한 컬러 변동  

 도 1  어 과 사하다. 체 ,  필 들(12)   행들  하는 블루  필 들

(B)과 그린  필 들(G)  포함하고,  필 들(12)  짝  행들  하는 그린  필 들(G)과 드

 필 들(R)  포함한다. 동 한 컬러 변동  식 필 들(14)에 사 다. 그러나, 랜   사 랜

(pseudo-random) 컬러 변동 들  포함하는 다  컬러 변동 들  사   다. 컬러 필   /또

는 착 프 들  당해  야에   알  므 , 여 는 상 하게 하지 않는다. 

도 3  어 (18)   픽 들(16)  행들과 열들  갖는 래  포 다 드 (픽 ) 어  아웃[0019]

 나타낸다. 각 픽 (16)   컨 (통상  포   또는 포 다 드  컬어짐)  포함한다.

람직하게는, 각 픽 (16)  또한  라우   독  (독  는 복  또는 심지어 체 포  

들 사 에  공   )  함께 아날 그- 지  컨  포함한다. 래  포 다 드 픽  어

들  지  미지  야에   알  다. 도 3에  각각  사각  단  픽 (16)  나타낸다. 도

3  픽  태 또는 크 에 변경  없는( , 든 픽 들(16)  동 한 크 ) 래  픽  아웃 

나타낸다. 도 2  컬러 필  어 (10)는 도 3  포 다 드 픽  어 (18)에   는 , 여

식 필 들(14) 각각   또는 단 하나  픽  커 할 ,  필 들(12)  복  픽 들에 각각 

다(  들 , 복  픽 들  커 함). 다  픽 들  단  컬러 필 에 함 , 드 픽 (dead

pixel)에 비하여, 여 (redundancy)  생한다(동 한 컬러 필  아래  다  픽 들  신  생 함). 도

2  3  특 한 경우에, 각  필 (12)는 4개  픽 들(16)  커 할 것 고, 각 식 필 (14)는 단 하나

 픽 (16)  커 할 것 다. 

도 4는 에 는 컬러 필 들(11)과 동 한 식 ( , 픽 들(16)  에 는 컬러 필 들(11) 사[0020]

크 들  치   ) 픽 들(16)  태들과 크 들  변하는 포 다 드 (픽 ) 어 (18)  

아웃  다  실시  도시한다.  시에 , 픽 들(16)  크 들과 치들  도 2  컬러 필 들(11)  크

들과 치들  그것에 매칭 다. 

도 5는 그들  에 는 컬러 필 들(11a, 11b, 11c)과 함께  개  시  픽 들(16a, 16b, 16c)  단[0021]

도  나타내고, 여  컬러 필 들(11)과 픽 들(16)  변하는 치들  크 들   매칭 다. 각 픽

(16)  포  (20), 아날 그- 지  컨 (22),  그  연결하는  라우 (24)  포함한다. 

람직하게는,  하나 상  픽 들(16)  들  실리   상에 또는 내에 다.  시에 , 픽

(16b)  그  결  컬러 필 (11b)는 픽 들(16a, 16c)  그  결  컬러 필 들(11a, 11c)보다 

다. 체 , 포  (20b)   라우 (24b)  크 는 픽 들(16a, 16c)에  그것들보다  

다. 아날 그- 지  컨 (22b)  크 는 픽 들(16a, 16c)에  그것들과 동 하거나    다.

도 6   도  여  지하 , 포  들에 사 는 물질들   계 들  고 하여 미- 런[0022]

(semi-balanced)  컬러  할당  공하는  컬러  필  (25)  나타낸다.  포  (20)는   필

(organic film), 실리 , 또는 당해  야에  알 진 다   컨  물질    다. 아래   2

는 포  들(20)  실리   경우에 블루, 그린,  드 컬러들  시   계 들  나타

낸다. 블루/그린/ 드/ 트  합들 에 다  컬러들  고    알아야 한다. 상 한 컬러들 사

 비   계 들  도 다. 그 비 들  하여, 택  컬러 트럼에 걸쳐  런 가 

  달 할  도  각 컬러에 필 한  역   도 다. 

 2

색상[0023] (nm)  계 (1/cm) 비 람직한  역(%) 림   역(%)

블루(B) 475 1,6000 1.00 11.99% 12%

그린(G) 510 9700 1.65 19.78% 20%

드(R) 650 2810 5.69 68.23% 68%

도 6에  미- 런  컬러 필   생 하  한 시 , 크 가 4*4 사각 ( , 체 16 개  컬러[0024]

필 )  컬러 필 들(11)  복 는 블 (26)  사 다. 그러나, 다  크 들과 태들(  들 , 직사각

들, 규칙한 태들)도 사   다. 복 는 블 (26)에 포함 는 컬러 필 들  많 ,   런

가 득   다. 트 컬러 필 들  체 역  25%  차지하도 , 각 4*4 사각  16 개  컬러 필

들(16) 에  4 개  컬러 필 들  트  택 다. 컬러 필  에 사  트 컬러 필 들  상

 는 원하는 도에 라  달라질  다. 트 컬러 필 들  사  지는 않지만, 체 
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도  향상시키  해  트 컬러 필 들  사 하는 것  람직하다. 컬러 런  해 각 비- 트 컬

러에 는 사각 들   산 할 , 트 컬러 필 들   역 연산  다. 라 ,

도 6에  복 는 에 , 4 개  트 필 들  원래  16 개  필 들  고, 채우  한 12

개   가능한 필 들  남는다. 

나 지 역  채우  한 컬러 필 들  비  포  들에 사 는 특  물질  복 는 블 (26)[0025]

내  필 들  에 해 가능한 " 람직한  역(%)"에 가 워지도  택 다. 아래  3에 나타난 

같 , 각 4*4  복 는 블 (26)에 해 2개  블루 필 들, 3개  그린 필 들  7개  드 필 들  택

하는 것  25%  트, 18.75%  그린, 12.5%  블루  43.75%  드  같   역   다.

그러므 ,  미- 런  컬러 필   RGBW 에 가 운 도  가지지만, 드 컬러 는 거

  가 다. 4*4 사각 에  각 컬러 필  치는 랜  또는 사-랜    다. 단  컬러  큰

클러 들  갖는 것보다 가능한 한 많  컬러들  산시키는 것  람직하다. 미- 런  컬러 할당에

한 도 6  러한 복 는   도 2 내지 4  에지 양   과 함께 결합   다( ,

 필 들(12)  식 필 들과 마찬가지  미- 런  복 는 블 들(26)  포함할  다). 그 결합

 어  에지들에   나  양  과 함께, 포   어  에지들뿐만 아니라 앙에 도  나

컬러 런  갖게 다. 

 3

색상[0026] 림  람직한  역(%) 실   역(%)

블루(B) 12% 2/12=17.7%

그린(G) 20% 3/12=25%

드(R) 68% 7/12=58.3%

도 7 내지 10  한 컬러 필  런 에 한 들  나타낸다. 가능한 한 많  런  가  해[0027]

동 한 크  태  필 들  사 하는 한 미- 런  과 , 한 컬러 런 는 동

한 크  태  갖는 필 들과 포  들  탈피함  득   다. 독특한 태들과 크 들

갖는 포  들과 그  결  컬러 필 들  포    계 들에 필 한 람직한  역 

에 가 운 또는 하게 매칭 는   역들  공한다. 러한  어  특 한 에 한

지 않 므 , 컬러 필 들   랜  또는 사-랜    다. 한 시들에  같 , 근

픽 들  도  강 시키  해  트 픽 들  갖는 것  람직하다(그러나 필 는 아님).

도 7  한 컬러 런  공할  는 컬러 필  (28)  다. 다양한 컬러 필 들  컬러 필[0028]

들  복 는 블 들(30) 내에 고, 각 복 는 블 (30)  트 필 (32), 드 필 (34), 그린 필

(36),  블루 필 (38)  포함한다. 러한  규칙한 태(  들 , 사각  또는 직사각  아닌 

태)  어도 하나  컬러 필 들  가짐 , 드, 그린,  블루 필 들 사 에 원하는 한  역

들  달 한다.  시에 , 드 필 (34)는 규칙한 태( 사 "L" 태) 다. 것  사각  또는 직

사각  태  그린과 블루 필 들  드 필 에 해 원하는 상  크 들(  경우에, 실리  포  

들에 , 블루, 그린,  드 필 들  각각 11.99%, 19.78%,  68.23%  상  크 들  가짐)  득하게

한다. 것  또한, 트 필  원하는 상  크 도 허 한다. 드/그린/블루  트  합들 

 다  컬러들  고    알아야 한다.

도 8  도 7  컬러 필  (28)에 해 상  픽 들  어 (40)  나타내고, 픽 들(16)  복 는[0029]

블 들(30)에  컬러 필 들과 동 한 태  크  가진다. 도 7  8  복 는 블 들(30)  도 2 내지 4

 에지 양   과 결합    알아야 한다( , 어  에지들 근처  복 는 블 들(30)

어  앙에  가 운 복 는 블 들보다  커지도    식 필 들  복 는 블 들(30)  포

함할  다). 

도 9는 컬러 필  (5)  또 다  시  나타내고, 드 필 (34)  규칙한 태가 사 "U" 태라는 것[0030]

 하고는 도 7과 사하다. 도 10  도 8  컬러 필  (50)에 상  픽 들  어 (60)  나타내

고, 픽 들(16)  (50)  복 는 블 (30)에  컬러 필 들과 동 한 태  크  가진다. 도 9  10

 복 는 블 들(30)  도 2 내지 4  에지 양   과 결합   다( , 어  에지들 근처

복 는 블 들(30)  어  앙에  가 운 복 는 블 들보다  커지도    식 필 들  

복 는 블 들(30)  포함할  다).
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도 11  12는 규칙한 태  필  없  한 컬러 런  루는 컬러 필  들(70, 80)  가[0031]

시들  도시한다. 러한 들에 , 필  태들   사각  또는 직사각 고, 것  컬러 필  

들과 에 는 픽 들  에 어  복 함  단 시킨다. 

본  상 한, 그리고 여 에 한 실시 (들)에 한 지 않고, 첨  청 항들   내에 는 어[0032]

한 변  또는 든 변 들  포함하는 것  해할  다.  들 , 여 에  본 에 해 언 한 것들

 어 한 청 항 또는 청 항 어   한하도  도 지 않지만, 신에 하나 상  청 항들에 

해 포함   는 하나 상  특징들  단  참 할  다. 에  언  물질들, 프 들과 치 

들  단지 시  것 , 청 항들  한하는 것  고 어 는 안 다. 마지막 , 물질  단  

어들  그러한 또는 그  사한 물질들  복  어들 , 그리고 도,   다. 

여 에  사 , 어 “ ”는 ”직  ”(그 사 에 치한 개  물질들, 들 또는 공간[0033]

없 )  “간  ”(그 사 에 치한 개  물질들, 들 또는 공간  )  포  포함

함  알아야 한다.  사하게, 어 ” 한”  “직  한”(그 사 에 치한 개  물질들,

들 또는 공간  없 )과 “간  한”(그 사 에 치한 개  물질들, 들 또는 공

간  )  포함하고, “마운트 ”  “직  마운트 ”(그 사 에 치한 개  물질들, 들

또는 공간  없 )과 “간  마운트 ”(그 사 에 치한 개  물질들, 들 또는 공간  

)  포함하고, “  연결 ”  “직   연결 ”( 들    연

결하는 그 사  개  물질들 또는 들  없 )과 “간   연결 ”( 들  

 연결하는 그 사  개  물질들 또는 들  )  포함한다.  들 , “  ”

 하는 것  그 사 에 하나 상  개  물질들/ 들  갖는  에 간  

 하는 것뿐 아니라, 그 사 에 개  물질들/ 들 없   에 직   하는 것

 포함할  다. 

도

도 1
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도 2

도 3
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도 4

도 5
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도 6

도 7
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도 8

도 9
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도 10

도 11
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도 12
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