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plane ydervazgge (1, 2) og tvarstivere (3), der forbinder disse

til dannelse af et helt stykke. Ydervaggene bestir af et ker-
nelag {4}, der udgor mere end halvdelen af deres tykkelse og
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bestir af en stift ekstruderbart plast med et optisk bryd- H 1
ningsforhold n 3 1,48, og er pd begge sider med kernelaget ']‘ a "
hzftende eller bindende forbundne Iindre og ydre dzklag (5, 8)

af en hirdt plast med et optisk brydningsforhold n € 1.46. Ved

denne konstruktion undgir man reflektionstab ved det transmit- Fi ]

terede lys og lystransmissionen forbedres vazsentlig. g'
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Den foreliggende opfindelse angar en flerlagsplade med tvar-
stivere og af plast, der indeholder to i det vasentlige plane
ydervagge og tvarstivere (-sprodser, -tremmer) der forbinder
og er formet i ét med disse, hvilke ydervagge bestar af flere
fast forbundne lag af forskellige plaststoffer. Sadanne plader
med stivere kan fremstilles ved ekstrusion og har almindelig-
vis i ekstrusionsretningen et over hele langden ens forbliven-

de profil.

En flerlagsplade med tvarstivere, hvis ydervegge er sammensat
af et bazrende lag af polycarbonatplast, et mellemlag af modi-
ficeret polycarbonatplast og et daeklag af polymethylmethacry-
lat kendes fra EP-B1 110.221. Lagopbygningen tjener til at for-
bedre UV-holdbarheden og fremstillingen.

En anden flerlagsplade med tvarstivere Kkendes fra EP-A2
118.683. Ydervaggene bestar af et barende yderlag af acrylglas
og et tyndere inderlag af en sej plast, f.eks. polycarbonat-

plast, hvorved der opnas en stor slagstyrke.

Ifolge DE-offentliggerelsesskrift nr. 16 94 273 belagges en
tavle af polycarbonatplast med en polymethylmethacrylatlak,

hvorved tavlens lystransmissions forbedres en lille smule.

En mangel ved de Kkendte dobbeltplader med tvarstivere, hvis
ydervagge er opbygget af et eller flere Tlag, 1ligger i den
begransede 1lystransmission. 0gsd nar de er fremstillet af
glasklart polycarbonatplast og tvarstiverne er anbragt vinkel-
ret pa yderveggene, andrager lystransmissionen Kkun ca. 78%.
ved en belagning af ydervaggen med en polymethylmethacrylatlak
ifslge det i DE-offentliggerelsesskrift nr. 1.694.273 anviste

forbedres lystransmissionen kun uvasentligt til 80%.

Det er derfor den foreliggende opfindelises formadl klart at
foroge lystrasmissionen for plader med tvarstivere og af plast

uden at 2ndre de rumlige ma&1, s&som placeringen og antallet af

tvarstivere,
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Dette form&l tilgodeses ved at udforme en flerlagsplade af den
indledningsvis angivne art, pa den made der er angivet i krav
1's kendetegnende del. Den foregede lystransmission beror pa
en reduktion af reflektionstabet ved grensefladerne mellem
plast og luft. De to ydervagge indeholder tilsammen fire sa-
danne granseflader, saledes at reflektionstabene potenseres

fire gange. Reflektionstabet R's storrelse ved grensefladen

af plastens brydningsforhold n.

afhanger ifelge formlen

Da mange af de til fremstilling af plader med tvarstivere be-
nyttede plaststoffer har et stort brydningsforhold er reflek-
tionstabene tilsvarende store. Ved hjelp af et overfladelag
med formindsket brydningsforhold kan reduktionstabet tydeligt
formindskes, medens reflektionstabet ved de yderligere gran-
seflader mellem de forskellige plaststoffer har vist sig at
vare sa lille, at man kan se bort derfra. P& grund af reflek-
tionstabenes potentierende virkning ved flere gransefladepas-
sager er det af afgerende betydning, at alle granseflader,
altsd ogsd ydervaggenes indersider,belagges med det plast, der
har et formindsket brydningsforhold.

Safremt pladen med tvarstivere har et eller flere yderligere
mellemplaner mellem de to ydervagge, fortrinsvis parallelt med
disse, s& skal af ovenstdende &rsager disse mellemplaner helt
eller i det mindste p& deres overflader besta af plasten med
det lavere brydningsforhold. Herved reduceres ganske vist ly-
stransmissionen i forhold til en plade med tvarstivere uden
mellemplanet, men dog i en mindre malestok end nar mellempla-

net bestar af plast med et storre brydningsforhold.

Opbygningen af en plade med tvarstivere forklares narmere ne-

den for under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1-3 viser tvarsnitsudsnit af to plader med tvarstivere

ifelge opfindelisen, og
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fig. 4 der viser deres fremstilling ved koekstrusion og som

viser et snit gennem en ekstrusionsdyse.

Ydervaggene 1, 2 er almindeligvis anbragt indbyrdes parallelt
og er pa begge sider s& glatte som muligt. De er ved hjz1p af
tvarstivere (-sprodser, -tremmer) forbundet i ét stykke med
hinanden. Forbindelsen til at danne en plade i ét stykke op-
star ved den falles ekstrusion af tvarstiverne og ydervaggene
eller ved at sammensvejse sa&rskilt ekstruderede tvarstivere og

ydervagge.

Pa grund af deres berende funktion udger kernelaget 4's tyk-
kelse mere end halvdelen, fortrinsvis 70 til 99%, af ydervag-
gene 1, 2's totaltykkelse. Daklagene 5 og 8 er fortrinsvis om-
trent lige tykke og danner tilsammen 30 til 1% af ydervagtyk-

kelsen.

Ydervaggenes tykkelse og tvarstiverne har kun 1ille betydning
for lystransmissionsevnen for pladen med tvarstivere, Alminde-
1igvis er tvarstiverne omtrent lige s& tykke som ydervaggene
og deres tykkelse andrager ca. 1/20 til 1/5 af totaltykkelsen
d af pladen med tvarstivere. Tvarstiverafstandene a er for-
trinsvis ca. 1 til 2 gange s& store som totaltykkelsen d af
pladen med tvarstivere. Safremt der findes et eller flere mid-
terplaner kan disse vare vasentlig tyndere end ydervaggene,
f.eks. 0,1 til 1 mm. Totaltykkelsen d andrager almindeligvis 5
til 50 mm, totalbredden 0,5 til 3 m. '

Kernelaget 4's plast giver pladen med tvarstivere dens meka-
niske styrke. Ved rumtemperatur ma den folgelig vare hard og
stiv og fortrinsvis sej over for slag. Mange plaststoffer med

disse karakteristika har brydningsforhold n60> 1,48, nemlig:

Polymethylmethacrylat n = 1,49
Polystyrol n=1,6
Bisphenol-A-polycarbonat n=1,6
Polyvinylichlorid n = 1,55
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De markedsforte ekstruderbare plaststoffer af disse typer in-
deholder hyppigt modificerende tilsatninger eller copolymerer,
der deltager i opbygningen af selve polymerisatet. Da disse
modificeringer for det meste kun har en ringe indflydelse pé&
brydningsforholdet kan man i den foreliggende sammenhang se

bort fra disse.

Nar pladen med tvarstivere fremstilles ved den fazlles koek-

strusion af alle lag skal de benyttede plaststoffer kunne ek-

struderes sammen og hafte godt til hinanden. Fortrinsvis er

alle deltagende plaststoffer klare og farvelgse og kan inde-

holde sadvanlige UV-absorptionsmidler.

Dzklagene 5 og 8's plast skal ved rumtemperatur vare hardt for
at brugsegenskaberne for pladen med tvarstivere ikke forrin-
ges. Plaststoffer med et fluorindhold pa mindst 10 vagt% ud-
marker sig é]mfnde1igvis ved sarlig lave brydningsforhold og
foretrakkes derfor, ndr deklagene skal koekstruderes. Polyme-
re fluoralkylestere af acryl- eller methacrylsyre, s&som po-
lypentadecafluoroctylacrylat (n%o = 1,339) og trifluorvinyl-
acetat (ng0 = 1,375), sdvel som blandingspolymerisater, der

for mindst 30 vagt% er opbygget af s&danne monomerer, er eghe-
de.

Szrlig egnede plaststoffer er transparente b1andingér af poly-
vinylidenfluorid og polyalkyl(meth)acrylater, isar polymethyl-
methacrylat. Blandinger i vagtforholdet fra 20 til 90 dele af
fluorplaststoffet til 80 til 10 vagtdele af acrylplaststoffet,
is@r 40 til 90 til 60 til 10 dele er homogene, medens man ved
hegjere andel af po]yviny]idenf]uoridande]en kan 1iagttage en
forstyrrende tendens til krystallisering - frem for alt ved

Tangsom keling.

Til fremstilling af pladen med tvaerstivere ved koekstrusion
benyttes en flerstof- spaltedyse 10 med kernestykker 15 til
dannelse af stiverne 3. Kernelagets plast udstgdes af masseka-
nalerne 12 til lag 7 p& begge sider af kernestykket 15. Fra
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massekanalerne 11 og 16 udpresses den termoplastiske formmasse
til dannelse af de dindre og ydre daeklag sadledes, at lagene 7
p4 begge sider belazgges med lag 6 og 8 af daklagsmaterialet.
En del af den i det dinderste lag 6 transporterede formmasse
presses til dannelse af tvarstiverne ind i spalterne 14 mellem
kernestykkerne 15. Herved medfgres for det meste en del af
kernelagsmassen ind i stiveransatsen, som vist i snit i fig.
1. Af den samme massestrem 11 henholdsvis 6 kan der ogsa om

gnsket dannes et eller flere mellemplaner 17.

Nar pladen med tvarstivere ved brug udsazttes for en hyppigt
mekanisk pavirkning anbefales en overfladebelagning med stor
hardhed og nedsat fglsomhed over for kradsning. Derved reduce-
res lystabene ved spredning, der udgar fra ridser, klart., Da
det ridsefaste lag kun udfylder sit formal, nar det danner det
ydre daklag, skal det veare fremstillet af en plast med et
brydningsforhold under 1,46. Sarlig egnet er f.eks. polysilo-
xanbelagninger, der f.eks. kendes fra EP-A 73 911. Disse frem-
stilles hensigtsmessigt af en flydende bel®gningsblanding ved

pafering, terring og i givet fald hardning.

Serlig forde]agtig er en belagningsfremgangsmade, ved hvilken
de indre og ydre daklag frembringes samtidigt. Til dette for-
mal dypper man pladen med tvarstivere, der almindeligvis er
ekstruderet i &t stykke af plast med n > 1,48, med &bne ende-
sider og fortrinsvis lodret forisbende stivere ned i den fily-
dende belagningsblanding, saledes at de indre og ydre overfla-
der befugtes, udtager derefter pladen og lader denne, efte} at
overskuddet er dryppet af, terre og harde. I givet fald belag-
ges samtidigt hermed tilstedevarende mellemlag 18.

Selvom belagningens styrke over for ridser ved de indre over-
flader af pladen med tvarstivere ikke har nogen betydning, er
den oven for beskrevne dyppefremgangsmdde mere gkonomisk end
at fremstille deklagene 5, 8 ved koekstrusion og derefter be-
lagge de ydre overflader, saledes at de bliver ridsefaste el-

ler faste over for kradsninger.
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Hvis det under belagningen ved dypning dannede daklag hafter
darligt pd kernelagets overflade kan der for deklaget 5 - 1i-
geledes ved belagning ved dypning - pafgres et mellemlag 19,
der valges saledes, at det binder godt til savel kernelaget 4
som til dzklaget 5. Det er hensigtsmassigt mindre end 100 um,
fortrinsvis mindre end 20 um tykt og best&r fortrinsvis af et
materiale, hvis optiske brydningsforhold ligger mellem kerne-
lags- og dazklagsmaterialets brydningsforhold. F.eks. har det

givet gode resultater, ferst at overtrakke et hulkammerprofii

af polystyrol, polycarbonat eller polyvinylchlorid med et mel-
lemlag 19 af po1yethy1methacéy1at og derefter med et daklag 5.

Eksempel 1

En trelagsplade med tvarstivere og af polymethylmethacrylat
(nd30 = 1,49)

Pladetykkelse: : 16 mm
Stiverafstand (a): 16 mm
Ydervaggenes (1,2) tykkelse: 1,2 mm
Tverstiverens (3) tykkelse: 1,2 mm
Midterplanets (18) tykkelse: 0,5 mm

belegges pad alle sider med en ridsefast lak pa& siloxanbasis
(Acriplex 100 sr fra firmaet Réhm GmbH, ngo for den hardede
Tak = 1,43) ved dypning og hardes i tilslutning hertil.
Polysiloxanlagets tykkelse: 4 um. '

Der fremkommer en brilliant, kradsefast flade med en klart

forbedret Tystransmissionsevne:

Lystransmissionsevnen for den ubehandlede plade: 77%
- - - behandlede plade: 81%
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Eksempel 2

En trelagsplade med tvarstivere og af polycarbonat (ng0 =1,6)

(Pladens m&1 og konstruktioner som i eksempel 1) belagges pa
alle sider med en grunding (PMMA). I tilislutning hertil pafe-
res svarende til eksempel 1 en ridsefast lak pad siloxanbasis

(Acriplex 100 sr fra firmaet R6hm GmbH).

Grundingsiagets (19) tykkelse 10 pum

Polysiloxanlagetss tykkelse = 5 um

Lystransmissionsevnen for den ubehandlede plade: 68%
- - - belagte plade: 78%

Eksempel 3

En tolagsplade med tvarstivere af polycarbonat (ngO = 1,6)

Pladens opbygning:
Pladetykkelse: 10 mm
Tverstiverafstand (a): 10 mm

Yderveggenes (1,2) tykkelse: 1 mm

belazgges i overensstemmelse med eksempel 2 fgrst med en grun-
ding af PMMA og derefter med en ridsefast lak p& basis af

polysiloxan

Grundingslaget 19's tykkelse 2 um

Polysiloxanlagets tykkelse 4 pm

Den ubehandlede plades transmissionsevne: 76%

- belagte plades transmissionsevne: 82%
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Eksempel 4

En 16 mm tyk plade med tvarstivere opbygget af 1 mm tykke
tverstivere og ydervegge af polymethylimethacrylat, der pa de
indre og ydre overflader er belagt med 30 um tykke coekstrude-
rede lag af en transparent blanding af 80 vagt% polyvinyliden-
fluorid og 20 vagt% polymethylmethacrylat, hvis brydningsfor-

hold andrager n20= 1,44 har en transmissionsevne  pa 87%.

I sammenligning hermed andrager 1lystransmissionsevnen for en
dermed ensformet plade med tvarstivere af rent polymethylme-
thacrylat kun 84%.

Patentkrav.

1. Flerlagsplade med tverstivere og dndeholdende to i det
vasentlige plane ydervagge (1, 2) og disse i ét stykke dermed
forbundne tvarstivere (3), og hvor ydervaggene bestar af flere
indbyrdes haftende forbundne 1lag af forskellige p]aststoffer,
kendetegnet ved, at ydervaggene er sammensat af et
kernelag (4), der udger mere end halvdelen af ydervaggens tyk-
kelse og bestar af en ekstruderbar, stiv plast med et optisk
brydningsforhoid n 2 1,48 og pd begge sider af kernelaget an-
bragte indre og ydre dakliag (5,8) af en hard plast med et op-
tisk brydningsforhold n < 1,46. ' '

2. Flerlagsplade med tvarstivere ifglge krav 1, ke nde -
tegnet ved, at kernelagets p]ést er et polymethacrytat-,
polycarbonat-, polystyrol- eller polyvinylchlorid-plast.

3.,F1er1a§sp1ade med tvarstivere ifeolge krav 2, kende -

tegnet ved, at kernelagets (4) plast bestar af et poly-

carbonat-plast pa basis af bisphenol A.

4. Flerlagsplade med tvarstiVere ifglge krav 2, ke nde -
tegnet ved, at kernelagets (4) plast bestar af polyme-
thylmethacrylat.
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5. Flerlagsplade med tvarstivere ifeglge kravene 1 til 4,
kendetegnet ved, at dazklagenes (5, 8) plast inde-
holder mindst 10 vagt% fluor.

6. Flerlagsplade med tvarstivere ifelge krav 5, K e nde -
tegnet ved, at deklagenes plast bestar af en transparent
blanding af 20-90 vagt% polyvinylidenfluorid og 80-10 vagt% af
en polyalkyl(meth)acrylat.

7. Flerlagsplade med tvarstivere ifelge kravene 1 til 6,
kendetegnet ved, at de mellem ydervaggene har
mindst et yderligere mellemplan, der mindst p& overfladerne

bestar af plasten med et brydningsforhold n € 1,46,

8. Flerlagsplade med tvarstivere 1ifelge kravene 1 til 3,
kendetegnet ved, at daklagene (5, 8) bestar af en

polysiloxan.

9. Flerlagsplade med tvaerstivere ifelge kravene 1 til 8,
kendetegnet ved, at der mellem dazklagene (5, 8) og
kernelaget (4) er anbragt et til disse Tag godt hzftende eller

bindende melliemlag (18).

10. Flerlagsplade med tvarstivere ifelge krav 9, ke n d e -
tegnet ved, at mellemlaget (18) har et optisk brydnings-
forhold, der ligger mellem brydningsforholdene for kernelaget

og deklaget.
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