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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 4月 21日 (2006.4.21)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 溶 接 部 材 の 継 目 に 溶 接 用 レ ー ザ を 照 射 し て 溶 接 を 行 う レ ー ザ 溶 接 で あ っ て 被 溶 接 部 材
に 照 射 さ れ た セ ン サ 用 レ ー ザ の 反 射 光 の 形 状 に よ っ て 溶 接 用 ト ー チ の 姿 勢 及 び 位 置 を 制 御
す る 溶 接 ト ー チ 制 御 装 置 に お い て 、
　 前 記 セ ン サ 用 レ ー ザ と し て 前 記 溶 接 用 レ ー ザ の 周 囲 に 前 記 溶 接 用 レ ー ザ を 中 心 と し た 円
形 状 レ ー ザ を 照 射 す る リ ン グ 状 レ ー ザ 出 射 部 と 、
　 前 記 円 形 状 レ ー ザ の 反 射 光 を 前 記 円 形 状 レ ー ザ と 同 軸 上 で 受 光 す る 撮 像 手 段 と 、
　 前 記 撮 像 手 段 に よ っ て 受 光 さ れ た 前 記 円 形 状 レ ー ザ の 反 射 光 の 形 状 を 認 識 す る 形 状 判 定
部 と 、
　 前 記 形 状 判 定 部 に よ っ て 前 記 溶 接 ト ー チ の 高 さ と 姿 勢 の 両 方 ま た は い ず れ か 一 方 を 判 断
す る 高 さ ・ 姿 勢 判 定 部 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 溶 接 ト ー チ 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 溶 接 を 開 始 す る に あ た り 溶 接 開 始 点 に お け る 前 記 溶 接 用 ト ー チ の 高 さ と 姿 勢 ま た
は い ず れ か 一 方 を 判 断 し 、 溶 接 開 始 点 に お け る 前 記 溶 接 用 ト ー チ の 高 さ と 姿 勢 を 制 御 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 溶 接 ト ー チ 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 被 溶 接 部 材 の 継 目 に 溶 接 用 レ ー ザ を 照 射 し て 溶 接 を 行 う レ ー ザ 溶 接 で あ っ て 被 溶 接 部 材
に 照 射 さ れ た セ ン サ 用 レ ー ザ の 反 射 光 の 形 状 に よ っ て 溶 接 用 ト ー チ の 姿 勢 及 び 位 置 を 制 御
す る 溶 接 ト ー チ 制 御 装 置 に お い て 、
　 前 記 セ ン サ 用 レ ー ザ と し て 前 記 溶 接 用 レ ー ザ の 周 囲 に 前 記 溶 接 用 レ ー ザ を 中 心 と し た 円
形 状 レ ー ザ を 照 射 す る リ ン グ 状 レ ー ザ 出 射 部 と 、
　 前 記 円 形 状 レ ー ザ の 反 射 光 を 前 記 円 形 状 レ ー ザ と 同 軸 上 で 受 光 す る 撮 像 手 段 と 、
　 前 記 撮 像 手 段 に よ っ て 受 光 さ れ た 前 記 円 形 状 レ ー ザ の 反 射 光 の 形 状 を 認 識 す る 形 状 判 定
部 と 、
　 前 記 形 状 判 定 部 に よ っ て 前 記 溶 接 ト ー チ の 溶 接 線 に 直 交 す る 方 向 に お け る 位 置 を 判 断 す
る 直 交 位 置 判 定 部 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 溶 接 ト ー チ 制 御 装 置 。
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【 請 求 項 ４ 】
　 溶 接 を 開 始 す る に あ た り 溶 接 開 始 点 に お け る 前 記 溶 接 用 ト ー チ の 溶 接 線 に 直 交 す る 方 向
に お け る 位 置 を 判 断 し 、 溶 接 開 始 点 に お け る 前 記 溶 接 用 ト ー チ の 位 置 を 制 御 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 溶 接 ト ー チ 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 溶 接 用 レ ー ザ の 周 囲 に 前 記 溶 接 用 レ ー ザ を 中 心 と し て 照 射 す る 円 形 状 レ ー ザ は 先 細
り の 円 錐 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ４ 記 載 の 溶 接 ト ー チ 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 溶 接 線 近 傍 に セ ン サ 用 レ ー ザ を 用 い て 溶 接 線 を 検 出 し て 溶 接 を 行 う 溶 接 ト ー チ の 制 御 方
法 に お い て 、
　 前 記 セ ン サ 用 レ ー ザ が 溶 接 を 施 工 し て い る 点 の 周 り に 円 形 と な る よ う に 照 射 さ れ 、
　 前 記 円 形 状 レ ー ザ の 反 射 光 を 撮 像 し 、
　 前 記 撮 像 さ れ た 反 射 光 の 形 状 に 基 づ い て 、 前 記 溶 接 ト ー チ の 高 さ と 姿 勢 の 両 方 ま た は い
ず れ か 一 方 を 所 望 の ト ー チ の 高 さ ま た は 姿 勢 と な る よ う に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 溶 接
ト ー チ の 制 御 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 溶 接 線 近 傍 に セ ン サ 用 レ ー ザ を 用 い て 溶 接 線 を 検 出 し て 溶 接 を 行 う 溶 接 ト ー チ の 制 御 方
法 に お い て 、
　 前 記 セ ン サ 用 レ ー ザ が 溶 接 を 施 工 し て い る 点 の 周 り に 円 形 と な る よ う に 照 射 さ れ 、
前 記 円 形 状 レ ー ザ の 反 射 光 を 撮 像 し 、
前 記 撮 像 さ れ た 反 射 光 の 形 状 に 基 づ い て 、 前 記 溶 接 ト ー チ の 溶 接 線 に 直 交 す る 方 向 に お け
る 位 置 を 所 望 の ト ー チ の 位 置 と な る よ う に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 溶 接 ト ー チ の 制 御 方
法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 上 記 問 題 を 解 決 す る た め に 、 以 下 の 技 術 が 提 案 さ れ て い る 。 図 ９ に 示 す よ う に 、
ワ ー ク （ 溶 接 線 Ｌ ） に 対 す る ト ー チ ３ １ の 角 度 （ 前 進 角 ま た は 後 進 角 ） θ は 溶 接 条 件 等 に
よ っ て 最 適 値 が あ る 。 そ こ で 、 ト ー チ の 位 置 （ ワ イ ヤ 先 端 点 位 置 ） Ｐ ｔ と レ ー ザ セ ン サ

で 検 出 さ れ る 溶 接 線 位 置 Ｐ ｗ 、 及 び レ ー ザ セ ン サ 座 標 系 の 原 点 Ｐ ｓ よ り ト ー チ 角 度 θ を
求 め 、 こ の ト ー チ 角 度 θ が 教 示 し た ト ー チ 角 度 α か ら ず れ る と 、 ト ー チ 姿 勢 を ト ー チ 角 度
が 教 示 角 度 α に な る よ う に （ θ － α ） だ け 移 動 さ せ ト ー チ 角 度 が 教 示 角 度 α に 常 に な る よ
う に 補 正 し て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ３ ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － ２ ６ ６ １ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ５ － ５ ２ ５ １ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ５ － １ ２ ３ ８ ６ ６ 号 公 報
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ２ 記 載 の 溶 接 ト ー チ 制 御 装 置 は 、 溶 接 を 開 始 す る に あ た り 溶 接 開 始 点 に
お け る 前 記 溶 接 用 ト ー チ の 高 さ と 姿 勢 ま た は い ず れ か 一 方 を 判 断 し 、 溶 接 開 始 点 に
お け る 前 記 溶 接 用 ト ー チ の 高 さ と 姿 勢 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 溶 接 ト ー チ 制 御 方 法 に よ れ ば 、 溶 接 開 始 点 及 び 溶 接 中 に お い て 溶 接 ト ー チ の 高
さ と 姿 勢 が 変 化 し た 場 合 、 円 形 状 の 溶 接 線 方 向 と 溶 接 線 に 直 交 す る 方 向 の ４ 方 向 の 半 径 の
変 化 が 溶 接 ト ー チ の 高 さ と 姿 勢 の 変 化 に 対 し て 一 意 的 に 決 ま る こ と で 、 溶 接 ト ー チ の 高 さ
と 、 溶 接 線 方 向 と 溶 接 線 に 直 交 す る 方 向 に 対 す る 姿 勢 と も に 適 切 に 制 御 で き 、 ま た 溶 接 ト
ー チ の 直 交 方 向 の 位 置 が 変 化 し た 場 合 、 溶 接 用 レ ー ザ の 位 置 と 円 形 状 レ ー
ザ の 形 状 上 の 偏 曲 点 の 直 交 方 向 に お け る 距 離 を 計 算 す る こ と で 溶 接 ト ー チ の

直 交 方 向 の 位 置 を 適 切 に 制 御 で き 、 溶 接 開 始 点 に お け る 溶 接 開 始 不 良 や ア ー ク 切 れ 、 ま
た 溶 接 途 中 に お け る 破 れ や ア ン ダ ー カ ッ ト 等 の 溶 接 欠 陥 を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 溶
接 用 レ ー ザ と 円 形 状 レ ー ザ 、 円 形 状 レ ー ザ の 反 射 光 を 撮 像 す る カ メ ラ が 同 軸 と な っ て い る
た め 溶 接 ト ー チ が 簡 素 化 し 小 型 化 で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 請 求 項 １ の レ ー ザ 溶 接 ト ー チ 制 御 装 置 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の レ ー ザ 溶 接 ト ー チ 制 御 方 法 に お い て 溶 接 ト ー チ が 高 さ の み に 変 動 し た 場
合 の 円 形 状 レ ー ザ の 形 状 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の レ ー ザ 溶 接 ト ー チ 制 御 方 法 に お い て 溶 接 ト ー チ が 溶 接 線 方 向 の み に 傾 い
た 場 合 の 円 形 状 レ ー ザ の 形 状 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の レ ー ザ 溶 接 ト ー チ 制 御 方 法 に お い て 溶 接 ト ー チ が 溶 接 線 に 直 交 す る 方 向
の み に 傾 い た 場 合 の 円 形 状 レ ー ザ の 形 状 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の レ ー ザ 溶 接 ト ー チ 制 御 方 法 に お い て 溶 接 ト ー チ の 高 さ が 変 動 し か つ 溶 接
線 方 向 と 溶 接 線 に 直 交 す る 方 向 に 傾 い た 場 合 の 円 形 状 レ ー ザ の 形 状 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の レ ー ザ 溶 接 ト ー チ 制 御 方 法 に お い て 溶 接 ト ー チ の 高 さ が 変 動 し か つ 溶 接
線 方 向 に 傾 い た 場 合 の 高 さ 、 傾 き と 溶 接 線 方 向 に お け る 半 径 の 関 係 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の 技 術 に お け る レ ー ザ セ ン サ の 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の 技 術 に お け る 溶 接 ト ー チ の 動 き を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 に お け る 溶 接 ト ー チ 制 御 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 溶 接 開 始 点 に お け る レ ー ザ 照 射 位 置 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の レ ー ザ 溶 接 ト ー チ 制 御 装 置 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の レ ー ザ 溶 接 ト ー チ 制 御 方 法 に お い て 溶 接 ト ー チ が 直 交 方 向 に 変 動 し た
場 合 の 円 形 状 レ ー ザ の 形 状 図 で あ る 。
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