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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Akkumulator fir ei-
ne nach dem "Orifice"-Prinzip arbeitende Klimaanlage,
insbesondere Fahrzeugklimaanlage, mit

a) einem metallischen Gehéause, das durch einen
eingeschweifiten Deckel und/oder Boden ver-
schlossen ist und einen Einlass sowie einen Aus-
lass fir Kaltemittel aufweist;

b) einem im unteren Bereich des Innenraumes des
Gehdauses untergebrachten, ein Trockenmittel ent-
haltenden Einsatz;

¢) einer Leitung flr hauptsachlich gasformiges Kal-
temittel, welche an einem Ende mit dem oberen Be-
reich des Innenraumes des Gehauses kommuni-
ziert, nach unten bis nahe an den Boden des Ge-
hauses flihrt, dort eine kleine, mit dem Innenraum
des Gehauses kommunizierende Bohrung aufweist
und von dort wiederum zu ihrem anderen Ende auf-
steigt, welches mit dem Auslass flir Kaltemittel ver-
bunden ist.

[0002] Beinachdem "Orifice"-Prinzip arbeitenden Kli-
maanlagen ist der Trocker/Akkumulator dem Verdamp-
fer nachgeordnet. Das aus dem Verdampfer kommende
gasformige Kaltemittel besteht aus einer Gas- und einer
Flussigphase. Insbesondere die flissige Phase enthalt
Feuchtigkeit und mit dem Kaltemittel mittransportiertes
Ol. Aufgabe des Trockners/Akkumulators ist es unter
anderem, dem Kaltemittel die Feuchtigkeit (Wasser) zu
entziehen, das Ol jedoch wieder in den Kéaltemittelkreis-
lauf zurtickzufihren und auRerdem die fliissige von der
gasférmigen Phase zu trennen.

[0003] Aus Umweltschutzgriinden findet in jlingster
Zeit zunehmend der Gedanke Beachtung, als Kaltemit-
tel bei derartigen Klimaanlagen Kohlendioxid einzuset-
zen. Dies bedeutet jedoch, dass alle Kaltemittel fiihren-
den Komponenten der Klimaanlage einschlieflich des
Akkumulators sehr hohen Betriebsdriicken Stand hal-
ten missen, die in der GréRenordnung von 120 bar lie-
gen kénnen. Zur Uberpriifung der Dichtigkeit der Klima-
anlage erreichen diese Komponenten zeitweilig sogar
sehr viel héhere Prifdriicke, die bis zum Doppelten des
oben genannten Wertes betragen.

[0004] Ein Akkumulator der eingangs genannten Art
ist aus der DE 195 05 108 A1 bekannt. Bei diesem ist
ein metallischer Deckel einfach nach dem Aufsetzen auf
das metallische Gehause an der Umfangswandung des
Gehauses angeschweil’t. Wirde dieser bekannte Ak-
kumulator mit Kohlendioxid als Kaltemittel eingesetzt,
ware die mechanische Stabilitdt und Dichtigkeit der
Schweillverbindung zwischen Deckel und Umfangs-
wandung des Gehaduses nicht gewahrleistet.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
nen Akkumulator der eingangs genannten Art so aus-
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zugestalten, dass er zum Betrieb mit Kohlendioxid als
Kaltemittel geeignet ist.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal da-
durch geldst, dass der Deckel und/oder Boden zusatz-
lich an der Umfangswandung des Gehauses durch ei-
nen Formschluss gesichert ist.

[0007] Der erfindungsgemale Akkumulator verlasst
sich also bei der Aufnahme der Kréfte, die vom Innen-
druck auf den Deckel und/oder ausgetibt werden, nicht
ausschlieBBlich auf die Verschweiflung sondern primar
auf einen Formschluss. Die Verschweif3ung hat in die-
sem Falle eher die Funktion einer Dichtung als diejenige
einer Kraft aufnehmenden Verbindung. Der Form-
schluss kann so gestaltet werden, dass er ohne weite-
res auch sehr hohe Krafte aufnehmen kann. Da die Ver-
schweillung selbst kraftemaRig entlastet ist, ist die Ge-
fahr erheblich reduziert, dass sie undicht wird.

[0008] Eine besonders glinstige Ausgestaltung des
Formschlusses kann dadurch erzielt werden, dass an
der Innenflache der Umfangswandung des Gehéauses
mindestens eine Rippe vorgesehen ist, die eine Erstrek-
kungskomponente in axialer Richtung aufweist und min-
destens eine Ausnehmung besitzt, in welche ein Vor-
sprung des Deckels oder Bodens durch zunachst axiale
Bewegung und danach Verdrehung eingefihrt ist. Die
Rippe, die auf Grund ihrer Ausnehmung Teil des den
Deckel und/oder Boden mit der Umfangswandung ver-
bindenden Formschlusses ist, sorgt zusétzlich fir eine
mechanische Versteifung der Umfangswandung des
Gehauses, die auf diese Weise diinner gehalten werden
kann. Hierdurch wird Material und Gewicht eingespart,
was insbesondere bei der Verwendung des erfindungs-
gemalen Akkumulators in Fahrzeugklimaanlagen von
grof3er Bedeutung ist.

[0009] Besonders bevorzugtist, wenn die mindestens
eine Rippe an der Innenflache der Umfangswandung
des Gehauses im oberen Bereich der Umfangswan-
dung in eine glatte Flache ubergeht. Hierdurch wird
zwar die durch die Rippe mdglich gewordene Gewichts-
ersparnis etwas eingeschrankt; die glatte Innenflache
im oberen Bereich der Umfangswandung des Gehau-
ses verhindert jedoch im Zusammenwirken mit einem
EinlaB-Formteil einen direkten Strémungskurzschluf’
zwischen dem Einlaf3 und dem Auslal3.

[0010] ZweckmaRiger Weise besteht das Gehduse
aus Aluminium. Dieses Material vereinigt in besonderer
Weise mechanische Stabilitdt und geringes Gewicht in
sich. AuBerdem lasst es sich durch Warmpressen pro-
blemlos verarbeiten.

[0011] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert; es
zeigen

Figur 1 die Seitenansicht eines erfindungsgemafien
Akkumulators;
Figur 2  im Axialschnitt das leere Gehaduse des Akku-

mulators von Figur 1;
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Figur 3  die Draufsicht auf das Gehause von Figur 2;

Figur 4  die Unteransicht des Gehauses der Figuren
2 und 3;

Figur 5 einen Axialschnitt durch einen das Gehause
der Figuren 1 bis 4 nach unten verschlielRen-
den Boden;

Figur 6 die Seitenansicht des Bodens der Figur 5;

Figur 7  die Draufsicht auf den Boden der Figuren 5
und 6;

Figur 8  einen Axialschnitt durch den fertig montierten
erfindungsgemafen Akkumulator.

[0012] Wie insbesondere den Figuren 2 und 8 zu ent-

nehmen ist, umfasst der Akkumulator ein von Hause
aus nach unten offenes Gehéduse 1, das eine im We-
sentlichen zylindrische Umfangswand 2 und eine ein-
stlickig angeformte obere Deckwand 3 besitzt. An die
Deckwand 3 ist ein nach oben ragender, im Querschnitt
etwa viereckiger Anschlusskopf 4 angeformt, wie dies
insbesondere der Figur 3 zu entnehmen ist. Der Figur
8, in welcher das Gehause 1 in einem anderen Axial-
schnitt als in Figur 2 dargestellt ist, ist zu entnehmen,
dass in den Anschlusskopf 4 von unten her eine erste
achsparalelle Blindbohrung 5 eingebracht ist, in welche
eine unter rechtem Winkel verlaufende, von der Seiten-
flache des Anschlusskopfes 4 (vergleiche Figur 1) her
eingebrachte Blindbohrung 6 einmiindet. Die Blindboh-
rung 6 istin dem der Seitenflache des Anschlusskopfes
4 benachbarten Bereich mit einem Anschlussgewinde
7 versehen, in welche eine Anschlussleitung (nicht dar-
gestellt) eingeschraubt werden kann. Die Blindbohrun-
gen 5 und 6 bilden einen Einlass flir Kaltemittel, das in
diesem Fall aus unter hohem Druck stehendem Kohlen-
dioxid besteht.

[0013] Parallel zur Blindbohrung 5 ist in den An-
schlusskopf 4, ebenfalls von dem Innenraum des Ge-
hauses 1 her, eine zweite, abgestufte Blindbohrung 8
eingearbeitet. Auch in diese Blindbohrung 8 miindet ei-
ne unter rechtem Winkel hierzu verlaufende, von der
Seitenflache des Anschlusskopfes 4 her eingearbeitete
Blindbohrung 9. Die Blindbohrung 9 ist in ihrem der Sei-
tenflache des Anschlusskopfes 4 benachbarten Bereich
mit einem Anschlussgewinde 10 versehen, an dem eine
Kaltemittelleitung angeschlossen werden kann. Die
Blindbohrungen 8 und 9 dienen als Auslass fur den Ak-
kumulator.

[0014] Wie insbesondere die Figuren 2 und 8 zeigen,
besitzt die Umfangswand 2 des Gehauses 1 in ihrem
oberen, dem Anschlusskopf 4 benachbarten Bereich 2a
eine gréRere Wandstarke als in ihrem unteren, dem of-
fenen Ende benachbarten Bereich 2b. In dem oberen,
dickeren Bereich 2a ist die Innenflache der Umfangs-
wandung 2 aus Griinden, auf die spater eingegangen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

wird, glatt; im unteren Bereich 2b dagegen weist die In-
nenflache der Umfangswandung 2 eine Mehrzahl radial
nach innen vorstehender, achsparallel verlaufender
Rippen 11 auf, deren Dicke so bemessen ist, dass sie
oben glatt in den dickeren Bereich 2a der Umfangswan-
dung 2 Ubergehen.

[0015] Man kann die Gestaltung der Innenflache der
Umfangswandung 2 auch so verstehen, dass in ihrem
unteren Bereich 2b eine Mehrzahl von die Wandstarke
verringernden achsparallel verlaufenden Nuten einge-
bracht ist.

[0016] In der Nahe ihrer unteren, dem offenen Ende
des Gehduses 1 benachbarten Enden sind die Rippen
11 jeweils durch eine Ausnehmung 12 unterbrochen,
deren Sinn weiter unten deutlich wird.

[0017] Das Gehause 1 besteht aus Aluminium und ist
in einem Warmpressverfahren hergestellt, wobei die
Blindbohrungen 5, 6, 8 und 9 im Anschlusskopf 4 und
die Ausnehmungen 12 in den Rippen 11 nachtréglich
spanabhebend eingebracht sind.

[0018] Zum VerschlieRen des unteren, offenen Endes
des Gehéauses 1 dient ein Deckel 13, der in den Figuren
5 bis 7 ndher dargestellt ist. Der Deckel 13 ist ein in der
Draufsicht kreisformiges Formteil mit einem unteren, im
Wesentlichen zylindrischen Bereich 14, an den ein nach
oben stehender hohlzylindrischer Kragen 15 angeformt
ist. In axialem Abstand von dem zylindrischen Bereich
14 tragt der Kragen 15 eine Mehrzahl von radial nach
aufden vorstehenden Vorspriingen 16. Die Zahl der Vor-
spriinge 16 und deren Breite in Umfangsrichtung ent-
spricht der Zahl und Breite der Zwischenraume zwi-
schen den Rippen 11 an der Innenflache der Umfangs-
wandung 2 des Gehduses 1. Umgekehrt entspricht die
Zahl der Zwischenraume zwischen den Vorspriingen 16
und deren Breite in Umfangsrichtung der Zahl und der
Breite der Rippen 11 an der Innenflache der Umfangs-
wandung 2 des Gehaduses 1.

[0019] Der Aufendurchmesser des zylindrischen Be-
reiches 14 des Bodens 13 entspricht dem Durchmesser
der Innenflache der Umfangswand 2 des Gehéauses 1
in einem geringfligig erweiterten, dem offenen Ende be-
nachbarten Bereich 2c (vergleiche Figur 2). Der Auf3en-
durchmesser des Kragens 15 entspricht der lichten Wei-
te, welche der Innenraum des Gehéauses 1 im Bereich
der Rippen 11 besitzt, wahrend der grof3ere Durchmes-
ser, auf dem die duReren Begrenzungsflachen der Vor-
spriinge 16 liegen, dem Durchmesser der Innenflache
der Umfangswand 2 des Gehauses 1 im Bereich zwi-
schen den Rippen 11 entspricht.

[0020] Der Boden 13 kann an dem offenen Ende des
Gehauses 11 auf Grund der oben beschriebenen Aus-
gestaltung in folgender Weise befestigt werden:
[0021] DerBoden 13 wird mitdem Kragen 15 und den
daran angeformten Vorspriingen 16 voraus in das unte-
re Ende des Gehauses 1 eingefiihrt, wobei die Winkel-
stellung des Bodens 13 gegeniiber dem Gehaduse 1 so
ist, dass die Vorspriinge 16 in die Zwischenrdume zwi-
schen den Rippen 11 eindringen kénnen. Wenn der zy-
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lindrische Bereich 16 an der Stufe der Innenflache des
Gehéauses 1 anliegt, welche den im Durchmesser ver-
gréRerten Bereich 2c der Innenflache nach oben ab-
schliet, befinden sich die Vorspriinge 16 des Bodens
13 in derselben axialen Hohe wie die Ausnehmungen
12, welche die Rippen 11 unterbrechen.

[0022] Nunmehr kénnen die Vorspriinge 16 des Bo-
dens 13 durch eine Verdrehung in die Ausnehmungen
12 eingefiihrt werden. Der Boden 13 ist jetzt durch
Formschluss am unteren Ende des Gehauses 1 befe-
stigt.

[0023] Bevor jedoch bei der Montage des Akkumula-
tors der Boden 13 in der geschilderten Weise am Ge-
hause 1 angebracht wird, wird im Innenraum des Ge-
hauses 1 ein Einsatz untergebracht, der insgesamt das
Bezugszeichen 17 tragt und in Figur 8 dargestellt ist.
Der Einsatz 17 vereinigt in sich die Baukomponenten,
die in der oben erwahnte DE 195 05 108 A1 mit den
Bezugszeichen 5 und 21 bezeichnet sind, also den dor-
tigen Einsatz und das dortige Tauchrohr. Seine Funktion
entspricht im Wesentlichen diesen Komponenten, so
dass diesbeziiglich erganzend auf die DE 195 05 108
A1 Bezug genommen wird.

[0024] DerEinsatz 17 umfasst ein Einlassrohr 18, das
sich vom oberen Bereich des Innenraumes des Gehau-
ses 1 axial nach unten erstreckt, dort in einen schalen-
artigen Ubergangsbereich 19 (ibergeht, der wiederum
mit einem ebenfalls achsparallel von unten nach oben
verlaufenden Auslassrohr 20 in Verbindung steht. Das
obere Ende des Auslassrohres 20 ist dicht mit der Blind-
bohrung 8 verbunden, wahrend auf das obere Ende des
Einlassrohres 18 ein Einlass-Formteil 21 aufgesetzt ist,
Uber welches das Einlassrohr 18 mit dem Innenraum
des Gehauses 1 und damit mit der Blindbohrung 5 kom-
munizieren kann und das einen direkten Strémungs-
kurzschluR® zwischen dem Einla und dem AuslaR ver-
hindert.

[0025] Am untersten Punkt des Ubergangsbereiches
19 ist eine axiale Durchgangsbohrung 22 vorgesehen,
Uber welche das Einlassrohr 18 bzw. das Auslassrohr
20 mit dem unter dem Ubergangsbereich 19 liegenden
Innenraum des Gehauses 1 kommuniziert. Unterhalb
des Ubergangsbereiches 19 befindet sich ein Siebkafig
23 mit verhaltnismaRig groflen Fenstern, die durch in
der Zeichnung nicht dargestellte Siebe abgedeckt sind.
[0026] Das Einlassrohr 18 und das hieran einstiickig
angeformte Auslassrohr 20 durchsetzen exzentrisch ein
Kartuschengehduse 24, in dessen obere ringférmige
Stirnflache 25 und untere ringférmige Stirnflache 26 ei-
ne Vielzahl von Perforationen eingebracht ist. Der ring-
férmige Zwischenraum zwischen dem Kartuschenge-
hause 24 und der aus dem Einlassrohr 18 und dem Aus-
lassrohr 20 gebildeten Einheit ist mit einer losen Schiit-
tung eines Trockenmittels (Molekularsieb-Material) an-
gefiillt, wie dies auch beim Gegenstand der DE 195 05
108 A1 der Fall ist.

[0027] Der gesamte Einsatz 17 wird durch eine Spi-
ralfeder 27 nach oben gedrickt, welche sich einerseits
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am Boden 13 und andererseits an der unteren Stirn-
wand 26 des Kartuschengehauses 24 abstutzt.

[0028] Beider Montage des oben beschriebenen Ak-
kumulators wird wie folgt vorgegangen:

[0029] Zunachstwird das Rohgehause, wie schon er-
wahnt, aus Aluminium in einem Warmpressverfahren
oder KaltflieBpressverfahren hergestellt. Sodann wer-
den spanabhebend die Blindbohrungen 5, 6, 8, 9 und
die Ausnehmungen 12 in den Rippen 11 eingebracht.
Nunmehr wird der vorgefertigte Einsatz 17 in den Innen-
raum des Gehduses 1 eingesetzt, wobei das obere En-
de des Auslassrohres 20 in den im Durchmesser erwei-
terten Bereich der Blindbohrung 8 des Anschlusskopfes
4 eingefuhrt wird.

[0030] Die Spiralfeder 27 wird tiber den Siebkafig 23
geschoben.
[0031] Nunmehrwird der Boden 13 in der oben schon

geschilderten Weise von unten her in das offene Ende
des Gehauses 1 des Akkumulators eingefiihrt und
durch Verdrehung axial gesichert. Abschlielend wird
der Spalt zwischen der Umfangswandung 2 des Gehau-
ses 1 und dem Boden 13 dicht verschweilt.

[0032] Die Funktion des beschriebenen Akkumula-
tors entspricht im Wesentlichen derjenigen, die in der
DE 195 05 108 A1 beschrieben ist mit der Ausnahme,
dass als Kéltemittel unter hohem Druck stehendes Koh-
lendioxid verwendet wird. Dieses Kohlendioxid stromt
Uber die Blindbohrungen 6, 5 in den Innenraum des Ge-
hauses 1 ein. Die gasférmige Phase des Kohlendioxids
tritt Gber das Einlass-Formteil 21 in das Einlassrohr 18
des Einsatzes 17 ein, wobei auf Grund der glatten In-
nenflache der Umfangswandung 2 im oberen Bereich
2b Turbulenzen weitestgehend vermieden werden. Das
gasférmige Kohlendioxid durchstromt das Einlassrohr
18 nach unten, wird durch den Ubergangsbereich 19 um
180 Grad umgelenkt, wobei es die Durchgangsbohrung
22 Uberstrémt. Dabei saugt es in bekannter Weise Ol
an, welches im untersten Bereich des Innenraumes des
Gehauses 1, oberhalb des Bodens 13, steht. Das gas-
férmige Kaltemittel strémt, nunmehr durch Oltropfen an-
gereichert, durch das Auslaflirohr 20 und die Blindboh-
rungen 8, 9 aus dem Akkumulator aus.

[0033] Die flissige Phase des Uber die Blindbohrun-
gen 6, 5 eintretenden Kohlendioxids fallt im Innenraum
des Gehauses 1 nach unten und tritt durch die Perfora-
tionen in der oberen Stirnseite 25 des Kartuschenge-
hauses 24 in das dort befindliche Trockenmittel ein und
wird hier von Feuchtigkeit befreit. Das flUssige, sieden-
de Kohlendioxid flllt den ganzen unteren Innenraum
des Gehauses 1 aus, wobei es den unmittelbar Uiber
dem Boden 13 stehenden Olsumpf (iberschichtet.
[0034] Aufgrund der Rippen 11, welche die Umfangs-
wandung des Gehauses 1 im diinneren Bereich 2b ver-
starken, und aufgrund des Formschlusses, der durch
die in die Ausnehmungen 12 der Rippen 11 eingreifen-
den Vorspringe 16 des Bodens 13 bewirkt wird, ist der
Akkumulator in der Lage, hohen Betriebs- und Prifdrik-
ken standzuhalten.
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Patentanspriiche

1. Akkumulator fir eine nach dem "Orifice"-Prinzip ar-
beitende Klimaanlage, insbesondere Fahrzeugkli-
maanlage, mit 5

a) einem metallischen Gehause, das durch ei-
nen eingeschweiten Deckel und/oder Boden
verschlossen ist und einen Einlass sowie einen
Auslass flir Kéltemittel aufweist; 10

b) einem im unteren Bereich des Innenraumes
des Gehauses untergebrachten, ein Trocken-
mittel enthaltenden Einsatz;

15
c) einer Leitung fir hauptsachlich gasférmiges
Kaltemittel, welche an einem Ende mit dem
oberen Bereich des Innenraumes des Gehau-
ses kommuniziert, nach unten bis nahe an den
Boden des Gehauses fihrt, dort eine kleine, mit 20
dem Innenraum des Gehduses kommunizie-
rende Bohrung aufweist und von dort wiederum
zu ihrem anderen Ende ansteigt, welches mit
dem Auslass fur Kaltemittel verbunden ist,

25
dadurch gekennzeichnet, dass
der Deckel und/oder Boden (13) zuséatzlich an der
Umfangswandung (2) des Gehauses (1) durch ei-
nen Formschluss (12, 16) gesichert ist.

30

2. Akkumulator nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Innenflache der Umfangs-
wandung (2) des Gehduses (1) mindestens eine
Rippe (11) vorgesehen ist, die eine Erstreckungs-
komponente in axialer Richtung aufweist und eine 35
Ausnehmung (12) besitzt, in welche ein Vorsprung
(16) des Deckels oder Bodens (13) durch zunachst
axiale Bewegung und danach Verdrehung einge-
fuhrt ist.

40
3. Akkumulator nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mindestens eine Rippe (11) an
der Innenflache der Umfangswandung (2) des Ge-
hauses (1) im oberen Bereich (2a) der Umfangs-
wandung (2) in eine glatte Flache Ubergeht. 45
4. Akkumulator nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (1) aus Aluminium besteht.
50
55
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