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La présente invention concerne des installations
pneumatiques de transport et en particulier une instal-
lation de mélange de matiéres combinée -a une installation
pneumatique de transport. L'invention n'est cependant
pas limitée a cette application et convient notamment
au traitement d'une quantité homogéne de matiére telle
des granulés, des poudres et une matiére granulaire.

On connaissait déja les mélangeurs de matiéres,
notamment de-granulés de matiére plastique, avant l'inven-
tion. Des exemples de mélangeurs d'une matiére particulaire-
solide sont les mélangeurs a gravité dans lesquels plu-
sieurs tubes d'aspiration sont montés dans uné trémie
et un matériau est retiré de la trémie par les tubes
qui ont des orifices a divers niveaux dans la trémie.

La matiére retirée parvient a4 une ligne de transport

dans laquelle elle est renvoyée habituellement a la
partie supérieure de la trémie afin qu'elle en soit
retirée ultérieurement. Aprés un certain nombre de cycles
de recirculation, la matieére est transmise en un point
d'utilisation. Le brevet des Etats-Unis d'Amérique

n® 3 351 326 décrit un exemple de tel mélangeur.

Un autre type de mélangeur comprend un silo ou
une trémie ayant un fond aéré dans lequel la matiére
a mélanger est transmise par une entrée se trouvant
a la partie supérieure, et un fond de silo, perméable
au gaz, regoit de l'air destiné & aérer la matiére placée
dans la trémie ou le silo. Un trongon du fond de la
trémie recoit de l1l'air i pression élevée afin qu'il
fluidise la matiére au-dessus de ce trongon si bien
que la matiére qui se trouve au-dessus de ce'trongon
se répartit dans d'autres parties du silo. La matiere
sc trouvant dans les trongons aérdés est rctirée dans
le trongon fluidisdé. Le trongon qui est fluidisé est
changé cycliquement. Le brevet des Etats-Unis d'Amérique
n® 2 844 361 décrit un exemple d'appareil de ce type.

Un autre type de mélangeur, a colonne, est

décrit dans les brevets des Etats-Unis d'Amérique
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n°® 3 648 985 et 3 729 175. Dans ce type d'appareil,
une colonne creuse ayant des extrémités ouvertes est montée
au centre d'une trémie. Celle-ci a une entrée supérieure
de matiére et un fond perméable au gaz permettant l'aéra-
tion ou la fluidisation de la matiére placée dans la
trémie. De l'air & pression élevée est transmis au fond
de la colonne afin gqu'il aspire la matidére de la trémie
dans la colonne, la matiére remontant dans cette derniére
comme un courant ascendant d'air et se dispersant &
la surface supérieure de la matiére se trouvant dans
la trémie. Bien que cet appareil présente 1l'avantage
de permettre le mélange des matiéres granulées, elle
a 1'inconvénient de nécessiter une période importante
pour le mélange, le dispositif de transmission de la
matiére a mélanger a la trémie n'étant pas pleinement
utilisé et la quantité d{énergie nécessaire au mélange
de la matiére étant importante.

" Les brevets des Etats-Unis d'Amérigue n°® 3 138 864
et 3 148 865 décrivent un autre type de mélangeur de
matiére pulvérisée dans lequel la matiére est transportée
pneumatigquement & la partie inférieure d'une trémie et
l'action de la matiére pénétrant dans la trémie provoque
un mélange de la matiére qui se trouve déja dans la
trémie avec celle qui est transmise. L'appareil et le
procédé décrits dans ces deux brevets sont particuliérement
utiles dans le cas d'une matiére & grainstrés finstelle
que le talc. L'appareil représenté n'a pas été largement
utilisé et il nécessite plusieurs points d'alimentation
au fond de la trémie.

Le brevet des Etats-~Unis d'Amérique n° 3 276 753
représente un mélangeur qui combine certaines des caracté-
ristiques des mélangeurs connus et dans lequel un disposi-
tif peut étre rempli de la matiére a mélanger soit par
un point supérieur soit par un point inférieur de remplis-
sage, directement connecté a une colonne de remontée d'air

montée dans la trémie. On a considéré que, dans ce dispo-

sitif, un certain mélange était réalisé au remplissage de
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‘la trémie, et on a considéré apparemment qu'il était
nécessaire de disposer de plusieurs points de retrait
et d'une rccirculation externe de la matieére pour-que le
mélange soit convenable.

L'invention concerne une installation,ét un pro-
cédé de mélange permettant la combinaison des avantages
de plusieurs mélangeurs connus, et ayant un faible coiit
de fonctionnement. Selon l'invention, une trémie existant
déja, actuellement utilisée pour le stockage, peut étre
transformée, a l'aide d'un dispositif peu coiiteux,
en une installation de mélange particuliérement adaptée
aux granulés de matiére plastique tels que les granulés
de polyéthyléne. L'invention convient aussi a toutes
les matidres particulaires solides, y compris les compo-
sitions de matiéres premiéres utilisées pour la fabrica-
tion des ciments, les poudres, le sable et analogue.

L'invention présente plusieurs avantages par
rapport aux mélangeurs connus car elle met en ceuvre
1'énergie de l'installation de transport non seulement
pour la transmission de la matiére a la trémie de stockage
mais aussi pour le mélange continu de la matiére du
début du cycle de remplissage jusqu'a la fin de celui-ci
afin que le temps de production soit réduit et gue de
1'énergie soit économisée. Le mélangeur selon l'invention .-
permet des €conomies importantes en investissement par
une construction simple d'une seule colonne de mélangeur
car la matiére est transmise au fond du mélangeur et
en est retirée au fond. Les tuyauteries nécessaires
sont réduites par rapport aux dispositifs connus dans
lesquels la matiére est transmise & la partie supérieure
de la trémie. Le mélangeur peut éliminer les tuyauteries
externes assocides a un mélangeur a gravité du type
a tubes, lorsque cela est nécessaire a la recirculation
de la maticére. Bien qu'on envisage aussi selon 1'inven-
tion la circulation interne des matiéres, le mélange -
interne provoque une moindre dégradation du produit, par

rapport & la recirculation externe.
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Lors de l'utilisation du mélangeur selon l'inven-
tion, un dispositif transmet un gaz de fluidisation ou
de renfort a la partie inférieure de la trémie non seu-
lement afin que les caractéristiques de mélange soient
accrues mais aussi afin que la matiére soit dépohssiérée
ou nettoyée, le gaz qui peﬁtrétre'piégé dans la trémie
ou le récipient étant retiré. Le gaz de renfort peut aussi
étre utilisé afin qgu'il facilite le transport de la
matiére vers d'autres destination lorsque le mélange est
complet. Le gaz de fluidisation ou de renfort facilite
aussi la éirculation uniforme de la matiére, surtout
pendant le retrait de celle-ci de la trémie.

L'invention concerne donc un procédé et un
appareil de mélange d'une matiére particulaire solide
telle que des grahhlés, des pastilles ou des poudres,
permettant une construction simplifiée et une utilisation
maximale de 1l'énergie.

Elle concerne aussi une installation pneumatique
de transport et de mélange d'une matiére, ainsi qu'un

procédé correspondant, mettant en csuvre 1l'énergie de

transport pneumatique pour le mélange de la matieére
et utilisant un ventilateur collecteur de poussiére

afin que l'énergie nécessaire au mélange de la matiére

soit réduite et que 1l'ensemble joue le rdle d'un systéme .=
de nettoyage des pastilles ou granulés et de dégazéifica- 7
tion.

) Plus précisément, l'invention concerne une
installation pneumatique de transport et de mélange

d'une matiére, comprenant une trémie ayant une entrée

de la matiére particulaire solide a son fond, une colonne
verticale creuse aux extrémités ouvertes, montée dans

la trémie a distance du fond de celle-ci et a distance

de l'entrée de matiére mais dans l'alignement coaxial

de celle-ci, un dispositif destiné a transmettre un _
courant d'un fluide gazeux et d'une matiére particulaire
solide nouvelle entrainée a mélanger vers l'entrée afin
qgu'elle remonte dans la colonne, et un dispositif destiné
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a4 tansmettre un gaz de renfort & la partie inférieure
de la trémie afin qu'il remonte dans la colonne, le
dispositif destiné a transmettre un courant de fluide
gazeux et le dispositif destiné & transmettre le gaz de
renfort formant un dispositif de transport de la matiére
particulaire qui se trouve déja dans la trémie vers
le haut dans la colonne si bien que de la nouvelle matiere
particulaire solide et la matiére particulaire solide
déja présente dans la trémie sont disposées a la face
supérieure de la matidre qui se trouve dans la trémie,
et se mélangent ainsi.

L'invention concerne aussi un procédé de trans-
port et de mélange d'une matiére particulaire solide
comprenant la disposition d'un récipient ayant une entrée
a son fond et d'une colonne verticale creuse ayant des
extrémités ouvertes, montée & 1l'intérieur dans l'aligne-
ment de l'entrée et a distance du fond du récipient,
la circulation d'un fluide gazeux par une canalisation
de transport afin qu'il parvienne a l'entrée du réci-
pient, 1'introduction de la matiére particulaire solide a
mélanger dans le courant du fluide gazeux de maniére
que la matiére soit entrainée dans ce fluide et trans-
portée par celui-ci & 1l'entrée du récipient puis remonte
dans la colonne et soit évacuée dans le récipient sous
forme d'un geyser, et la transmission indépendante d'un
gaz supplémentaire sous pression au fond du récipient prés
de la colonne afin qu'il facilite l'aspiration de la
matiére déija placée dans le récipient dans la colonne afin
qu'elle remonte dans celle-ci dans laquelle elle se
mélange intimement 2 la matiére transportée vers le
récipient, si bien que la matiére est bien mélangée.

D'autres caractdristiques ot avantages de
l'invention ressortiront mieux de la description qui va
suivre, faite en référence aux dessins annexés sur lesquels:

la figure 1 est une élévation schématique
d'une installation pneumatique de transport et de mélange

selon l'invention ;
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la figure 2 est une élévation de 1l'intérieur.
d'un récipient de mélange selon l'invention ;
la figure 3 est une coupe agrandie d'une partie
d'une colonne de mélange utilisée dans un mode dﬁ réalisa-
tion de l'invention ;

la figure 4 est une coupe suivant la ligne 4-4

~de la figure 2, dans le sens des fléches ; et

la figure 5 est une coupe partielle d'une
partie d'un mélangeur selon un autre mode de réalisation
de 1'invention.

La figure 1 représente une installation pneuma-
tique de transport et de mélange selon l'invention. Cette-
installation comporte un ensemble pneumatique de transport
portant la référence générale 1, un récipient de mélange
portant la référence générale 2 et un ensemble collecteur
de poussiére portant la référence générale 3.

L'ensemble pneumatique de transport comprend
une trémie 5 ayant une sortie 6 sous la commande d'un
registre représenté schématiquement par la référence 7,
destiné a régler le débit de matiére particulaire solide
a4 mélanger transmise & la canalisation 8 de transport
pneumatique. Un ventilateur 9 entrainé par un moteur 10
transmet un fluide gazeux tel que de l'air sous pression
a la canalisation pneumatique 8 afin qu'il entraine
la matiére particulaire solide a mélanger et la transporte
dans la canalisation 8 jusqu'a la trémie 2. Une telle
installation de transport pneumatique est bien connue des
spécialistes. Bien qu'on ait indiqué 1'utilisation d'un
ventilateur 9, les hommes du métier peuvent noter que
d'autres sources de gaz comprimé, telles qu'une centrale
pneumatique ou une source centrale d'un gaz inerte,
peuvent 8tre utilisées pour le transport.

On se référe maintenant & la figure 2 qui
représente le récipient 2 de mélange plus en détail, com- .
prenant une trémie 15 ayant un fond conique 16 et une
entrée 17 placée au centre au fond 18 de la trémie. Celle-

ci a aussi un dispositif évent 19 3 sa partie supérieure.
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La trémie 15 a une colonne 25 orientée verticalemeéent,
ayani ses cxtrémités ouvertes et montée a 1'intérieur
3 1'aide de supports 26, 27 et 28 de montage, distants
longitudinalement. Ces supports sont espacés circonféren-
tiellement comme indigué sur la figure 4. La colbnne,
25 a une extrémité inférieure 30 placée a distance du
fond 18 de la trémie 15 et une extrémie supérieure 31.

Un déflecteur 35 représenté sous forme d'un
"chapean chinois" est aussi monté dans la trémie 15
4 sa partie supédrieure comme indiqué par la référence
36, ct une partie conigue 37 est dirigée vers le bas, .
vers la partie supérieure 31 de la colonne 25 mais a dis-
tance de celle-ci. Le déflecteur 35 est porté par des
supports 38 et 39. D'autres artangements convenables
de montage du déflecteur entrent dans le cadre de l'inven-
tion et scnt bien connus des hommes du métier.

La trémie 15 a aussi une sortie qui est soli-
daire de l'entrée 17. La sortie est formde en réalité
par un conduit 40 de transport de matiére qui se raccorde
% la canalisation pneumatique & de transport au niveau
d'un registre inverseur 41 placé dans la canalisation 8
de transport. Les registres inverseurs sont connus des
hommes du métier et ils peuvent &tre réglés entre une
position qui permet la transmission de la matiére au
récipient par 1'intermédiaire du conduit 8 et de 1l'entrée
17, et une position qui permet 1'extraction de la matiere
du récipient par 1'entrée 17 et la canalisation 40 montée
en dérivation qui joue le rdle d'une sortie pour le
récipient. Un registre 43 peut aussi étre utilisé a
l'entrée-sortie 17.

Le fond 18 de la trémie a une surface perforée
50 ou perméable au gaz prés du fond 30 de la colonne
25. Ce troncon 50 perméable au gaz peut &tre entouré
d'un distributeur 51 qui est relié & une source quelconque
de gaz. Sur la figure 2, le distributeur 51 est relié
% une telle source de gaz ou d'air ambiant par 1'intermé-
diaire d'un conduit 52. Ce dernier peut aussi étre rélié

A une source de gaz sous pression, telle qu'un ventilateur
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55 représenté sur la figure 1. Dans une variante, la
surface perméable au gaz 50 peut étre simplement exposée
a 1'atmosphere. '

La surface perforée 50 peut étre socus forme
d'une étoffe perméable au gaz, d'une plaque métallique
ayant des trous qui la traversent, ou de plusieurs buses
ou tuyéres espacées circonférentiellement et pénétrant
au fond du cdne 16, reliées a un distributeur annulaire
entourant le fond 18 du récipient. La caractéristique
importante est que du gaz supplémentaire sous pression
doit &tre transmis au fond du récipient a proximité
du fond de la colonne 25. 7

Le dispositif évent 19 est relié par un conduit
60 & un ensemble collecteur de poussiére 3. Cet ensemble
peut comporter un collecteur convenable de poussiére
de rendement &levé, repéré par la référence 61. Dans
un mode de réalisation avantageux, le collecteur de
poussiére comporte un ventilateur du c6té aval du collec-
teur comme indiqué par la référence 62, relié au collec-
teur 61 pér un conduit 63 et des'dispositifs évents
débouchant & 1'atmosphére. Le ventilateur 62 crée une
dépression dans le collecteur 61, le conduit 60 et le
récipient 2 de mélange.

Lors du fonctionnement, le procédé de transport M
et de mélange d'une matidre particulaire solide est
mis en oceuvre par établissement d'un courant d'un fluide
gazeux provenant d'une source telle qu'un ventilateur,
par l'intermédiaire d'une canalisation 8 de transport

vers 1l'entrée 17 du récipient 15. De la matiére particu-

‘laire solide nouvelle & mélanger est introduite dans

le courant du fluide gazeux de la source 5 par le registre
7 afin qu'elle pénétre dans la canalisation 8 de transport
pneumatique qui entraine la matiére dans le fluide gazeux
et la transporte par 1l'intermédiaire du registre inverseur
41 au niveau du registre 43 de fermeture jusqu'a 1l'entrée
17. L'énergie du gaz sous pression utilisée pour le
transport de la nouvelle matiére a mélanger assure'la

remontée de cette matieére particulaire solide nouvelle
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dans la colonne 25. Comme la matiére remonte dans la
colonne, e¢lle est évacuée de celle-ci sous forme d'un
geyser et se disperse vers 1'extérieur, dans la trémie
15 en retombant dans le récipient. Pendant que la matiere
est transportée de fagon continue dans la trémié 15, un
gaz supplémentaire sous pression est transmis indépendam-
ment au fond 18 du récipient prés de la colonne 25 par
la surface perforée 50 afin que la matiére soit fluidisée
et que la matiére déjad présente dans le trémie soit
aspirée plus facilement le long du fond 30 de la colonne
25 dans l'entrée ou le fond 30 de cette colonne afin
qu'elle remonte dans la colonne dans laguelle elle se
mélange intimement & la matiére regue, avant dispersion
vers 1'extérieur dans la trémie & la face supérieure
de la matiére qui se trouve déja dans la trémie si bien
que la matiére est mélangée. Sur la figure 2, les fléches
désignent le courant de matiére. Le déflecteur 35 facilite
la dispersion de la matiére dans toute la section de
la trémie.

Selon l'invention, le gaz de renfort transmis
par la surface perforée ou perméable 50 facilite la
remontée de la matiére dans la colonne 25 et facilite
le transport ou l'aspiration de la matiere se trouvant
déja dans le récipient a l'extrémité inférieure 30 de .
la colonne 25. Dans un mode de réalisation, ce gaz de
renfort peut étre transmis par un ventilateur tel que
55 sur la figure. Dans un autre mode de réalisation,
le gaz de renfort peut aussi étre transmis. par le distri-
buteur 51 qui est raccordé a 1'atmosphére et par le ‘
ventilateur 62 qui crée une dépression dans le récipient
2 de mélange- afin que l'air ambiant soit aspiré par
le raccord 52, le distributeur 51, la surface perméable 50
jusque dans le récipient 15. La plus grande partie de
la dépression est aspirée dans la colonne 25 et facilite
1a remontée de la matiére dans la colonne 25 et le mélange
de la matiére. I1 faut noter gue, bien que, dans la

plupart des applications, il puisse ne pas étre souhai-



10

15

20

25

30

35 .

2562046

10
table de compter sur la dépreséion pour l'aspiration du
gaz de renfort a travers la surface perforée 50 étant
donné la perte de charge importante, la dépression créée
dans le récipient facilite cependant le mélange.

Le courant de gaz dans le récipient 2 he mélange,
créé par l'ensemble 3 collecteur de poussiére et/ou le
courant positif de gaz du ventilateur 55 a deux fonctions
en plus de celles qui facilitent la circulation de la
matiére, ces deux fonctions étant considérées de fagon
générale comme des fonctions de nettoyage. D'abord, -
le courant de gaz remontant constamment dans le récipient
2 de mélange retire les gaz toxiques ou indésirables
d'un autre type qui peuvent &tre piégés dans la trémie 15.
Ces gaz ont tendance a apparaitre dans une installation
utilisde pour le mélange et le stockage des pastilles
ou granulés de matiére pléstique. En présence de fumées

_toxiques, il peut étre souhaitable d'utiliser un épurateur

humide a la place du collecteur 61 de poussieére.

Un second avantage de nettoyage du gaz de
renfort est la circulation continue du gaz dans le réci-
pient 2 de mélange qui retire les matiéres fines indési-
rables qui peuvent étre contenues dans les pastilles
ou granulés de matiére plastique ou toute autre matiere
mélangée par entrainement des fines par 1'intermédiaire
du dispositif évent 19 jusqu'au collecteur 61 de poussieére.
La vitesse du gaz peut étre telle que les fines indési-
rables sont entrainées hors de 1l'installation, mais que la
matiére plus grosse voulue est retenue dans le récipient
15 afin que la matiére en cours de mélange soit nettoyée.

Une  troisiéme  fonction du gaz
de renfort est de faciliter 1'extraction de la matiére
de la trémie. Pendant l'extraction, la matiére a tendance
a4 former un pont dans 1'espace délimité entre le fond du
récipient en 18 et le fond de la colonne en 30 ou a

coller aux cotés du récipient. Le gaz de renfort aére

‘la matiére ou la fluidise dans la partie inférieure

et facilite un déplacement uniforme de la matiére hors

du récipient.
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On connait déja d'aprés le brevet des Etats-Unis
d'Amérigque n° 3 276 753 l'application d'une dépression a
une insta]iatioh de mélange et de transport afin qu'une
matieére secit introduite dans la trémie de mélange. Selon
1'invention, la dépression ou le gaz de renfort est
utilisé essentieliement pour faciliter le mélange ou
1'enlévement du gaz ou le nettoyage des particules. Le
gaz de renfort est essentiellement aspiré dans la colonne
25 afin que le nettoyage et 1ltextraction des gaz s'effec-
tuent lorsque la trémie 15 est remplie et lorsqie la matiére
est en cours de mélange. 7

On a constaté gue le transport de la matiére
vers le fond du mélangeur,. lors de la mise en oeuvre
de 1l'invention, assurait un mélange convenable de la
matiére sans utilisation de colomnes supplémentaires comme
représenté dans la technigue antérieure. Le récipient
peut alors étre utilisé pour le stockage de la matiére
mélangde jusqu'a son utilisation.

Bien qu'on considére que, dans la plupart
des applications, un mélange convenable de la matiére
soit effectué au cours d'une seule alimentation de la
matiere vers le dispositif de mélange, certaines applica-
tions peuvent nécessiter une recirculation afin qu'elle
donne le mélange voulu. Selon 1l'invention, ce mélange
supplémentaire est réalisé par recirculation interne.
L'introduction de nouvelle matieére dans. la canalisation
8 de transport est interrompue par fermeture du registre
7 et par maintien de la circulation du fluide gazeux
provenant d'une source telle qu'un ventilateur 9 32 1'en-
trée 17 du récipient 15. Cette opération assure une
recirculation continue de la matiére dans la trémie et
sa remontde dans la colonne 25 afin qu'elle se disperse
sous forme d'un geyser ou par percolation a la face
supériecurc de la matiére qui se trouve dans la trémie.
La transmission continue du gaz de renfort par la surface
50 pendant la circulation peut étre nécessaire ou non,

selon la nature de la matiére en cours de mélange.
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Le registre 43 est ouvert et le registre inver-
seur 41 est réglé afin qu'il ouvre le conduit 40 de
sortie avec fermeture simultanée du conduit 8 d°entrée,
afin que la matiere puisse étre retirde vers un empla-
cement utilisateur. Comme la matiére peut avoir %endance
4 former des couches dans le mélangeur, dans certaines
applications, surtout lorsque le retrait commence étant
donné le collage de la matiére sur les cdtés du récipient
et afin que la derniére matiére transportée vers la
trémie 15 soit transportée avec une autre matiére déja
contenu dans certaines applications, l'addition de plu-
sieurs fentes 70 & la colonne 25 comme représenté sur
la figure 3 peut &tre nécessaire. Les fentes 70 sont
espacées circonférentiellement autour de la colonne
25 et longitudinalement les unes des autres sur la lon-
gueur de la colonne. Dans la plupart des,appiications,
ces fentes peuvent ne pas étre utilisées mais, lorsqu'elles
sont utilisées, on considére qu'il suffit que les fentes
70 soient placées prés de la partie supérieure 31 de
la colonne 25 ; dans certains cas cependant, il peut étre
souhaitable de placer de telles fentes sur toute la
longueur. Ces fentes sont décrites de fagon générale
dans le brevet des Etats-Unis d'Amérigue n°® 3 647 188.

Dans certaines applications, il peut &tre
souhaitable d'utiliser un dispositif de réglage de la
distance comprise entre le fond 30 de la colonne 25
et la partie conique 16 du récipient 15. Dans ces‘applica—
tions, un trongon télescopique 80 qui peut étre monté '
sur le fond 31 de la colonne 30, comme représenté sur
ia figure 5, permet le réglage de la distance séparant
la colonne du fond de la trémie. Ce réglage facilite
le réglage du volume de matidre se trouvant déja dans
la trémie et qui recircule dans la colonne 25..

La description qui précéde montre gue l'inven-

tion concerne une installation trés simple de mélange.

En fait, le mélangeur peut étre formé d'un silo existant

de stockage avec simple addition du point d'alimentation
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inférieure du silo et de la colonne centrale 25 a extré-
mités ouvertes. Le gaz de renfort peut étre le gaz d*échap-
pement d'une autre source, une centrale d'air comprimé
ou une dépression créée par l'installation évent'de
1a trémie existante. Etant donné l'alimentation bar
le fond du silo, les canalisations coliteuses et les
conditions associées de circulation d‘'air de transport
de la matiére vers l'entrée supérieure du récipient
ne sont pas nécessaires. Tous les registres tels que
les registres 41 et 43, sont placés a la partie inférieure
de 1'installation et permettent un bon acces pour l'entre-
tien. L'installation est encore simplifiée par rapport
aux dispositifs connus car tout 1'appareillage nécessaire
3 la recirculation externe de la matiere est supprimé. ‘

L'invention concerne donc un mélangeur efficace
car la nouvelle matiére introduite se mélange constamment
3 la matiére déjd présente dans le mélangeur. Le mélange
est continu du début du cycle de remplissage jusqu'a sa
£fin si bien que le temps de production est réduit par
rapport a celui des mélangeurs connus. La purge constante
du récipient par le gaz de renfort élimine les gaz indési~
rables et retire les fines, cette opération n'étant
pas réalisée directement dans les appareils connus.

Etant donné la vitesse réduite de la matiere
dans la trémie 15, le dégradation du produit est réduite
si bien que la production de fines est aussi réduite. '
Dans les mélangeurs connus qui nécessitent une recircula-
tion continue, des fines indésirables ont tendance a
se former.

Bien que l'installation représentée sur la
figure 1 ait un dispositif évent 19 directement raccordé
4 un ensemble collecteur de poussiére, il faut noter
qu'un dispositif évent de grande dimension peut étre
utilisé sans connexion directe a un collecteur de pous-
siere, comme le savent les hommes du métier. La figure 1
représente aussi 1'évacuation de la poussiére collectée

hors de 1'installation. Dans certains, il peut étre
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souhaitable que la poussiére revienne dans la trémie
afin qu'elle subisse un nouveau mélange.

Il est bien entendu que 1'invention n'a été
décrite et représentée qu'a titre d'exemple préférentiel
et qu'on pourra apporter toute équivalence techn&que
dans ses éléments constitutifs sans pour autant sortir

de son cadre.
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REVENDICATIONS
{. Installation pneumatique de transport et

de mélange d'une matiere, comprenant une trémie {15)

ayant une entrée {(17) d'une matiére particulaire solide,
placée a son fond, une colonne verticale creuseS(ZS)

avant des extrémités ouvertes, montée dans la trémie, dis-
tante du fond de la trémie et distante de l'entrée de
matiére mals alignée coaxialement sur celle-ci, un dispo-
sitif (7-9) destiné a transmettre un courant d'un fluide
gazeux et de matiére particulaire solide nouvelle entrainée
a mélanger vers l'entrée afin qu'elle remonte par la
colonne, et un dispositif (55) destiné & transmettre

un gaz de renfort au fond de la trémie afin gqgu'il scit
dirigé vers le haut dans la colonne, le @ispositif destiné
a transmettre un courant de fluide gazeux et le dispositif
destiné A transmettre le gaz de renfort formant un dispo-
sitif de transport de la matiére particulaire solide déja
présente dans la trémie vers le haut dans la colonne

si bien que la matiére particulaire solide nouvelle

et la matiére particulaire solide déja dans la trémie

sont dispersées a la face supérieure de la matiére se
trouvant dans la trémie et gue la matiere est ainsi
mélangée. 7

2. Installation selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le fond de la trémie {15) a une
surface perforée (50) adjacente a la colonne {25) et
le dispositif destiné a transmettre un gaz de renfort
au fond de la trémie comporte la surface perforée (50).

3. Installation selonrla.revendication 1,
caractérisée en ce que le fond de la trémie (15) a une
surface perforée (50) adjacente a la colonne, le dispo-
sitif évent (19) étant raccordé au dispositif de formation
d'une dépression dans la colonne, et la surface perforée
(50) est reliée a l'atmosphére afin qu'elle forme le
dispositif destiné & transmettre un gaz de renfort au
fond de la trémie.

4., Installation selon la revendication- 1,
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caractérisée en ce gue la colonne (25) a plusieurs ori-
ficesr(70)-e5pacés circonférentiellement et longitudi~
nalement sur une partie au moins de sa longueur.

5. Installation selon la revendication 1,
caractérisée en ce qu'elle comporte en outre un hispositif
(31) de réglége de la longueur de la colcnne afin qué
la distance comprise entre le fond de la colonne et
le fond de la trémie soit réglée.

6. Instdllation selon la revendication 5, carac-
térisée en ce que la colonne (25) a plusieurs orifices
(70) distants circonférentiellement et longitudinalement
sur une partie au moins de sa longueur.

7. Installation selon la revendication 1,
caractérisée en ce qﬁe le fond de la trémie (15) a une
surface perforée (50) adjacente a la colonne, un distribu-
teur (51) est monté a 1l'extérieur, sur la trémie, autour
de la surface perforée, et une source (55) de gaz sous
pression est reliée au distributeur afin qu'elle trans-
mette un gaz sous pression a la trémie, le gaz étant
destiné 3 remonter dans la trémie afin qu'il entraine
la matiére particulaire solide se trouvant aéja dans
la trémie et qu'il retire par'le dispositif évent les .
fines qui peuvent étre contenues . dans la matiére parti-
culaire solide afin qu'il constitue un dispositif de ~
nettoyage de la matiére particulaire soligde.

8. Installation selon la revendication 7, carac-
térisde en ce qu'elle comprend en outre un déflecteur
(35) monté dans la trémie, a distance de la partie supé-
rieure de la colonne et destiné 3 faciliter la dispersion
de la matiére évacude par la colonne a la face supérieure
de la matiére se trouvant dans la trémie.

9. Installation selon la revendication 8, carac-
térisée en ce qu'elle comporte une sortie (17) de matiére
particulaire solide mélangée, cette sortie étant solidaire
de 1'entrée (17) de la matiere.

10. Installation selon la revendication 1, carac-

térisée en ce que la surface perforée (50) est reliée a
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1'atmosphere, et l'installation comporte en outre un
dispositif raccordé au dispositif évent (19) et destiné a
aspirer de 1'air par la surface perforée et dans la
trémie et constituant un dispositif d'extraction des
fines qui peuvent &tre contenues par la matiere barticu—
laire solide et d'extraction des gaz indésirables qui
peuvent é&tre piégés dans la matiére particulaire solide.

11. Procédé de transport et de mélange d'une
matiére particulaire solide, caractérisé en ce qu'il
comprend :

la disposition d'un récipient (15) ayant une
entrée (17) a son fond, et d'une colonne verticale creuse
(25) ayant des extrémités ouvertes, montdée dans le réci-
pient en étant alignée sur l'entrée mais a distance
du fond du récipient, ,

1'établissement d'un courant d'un fluide gazeux
dans unc canalisation (8) de transport vers l'entrée (17)
du récipioent, .

1'introduction de la matiére particulaire
solide a mélanger dans le courant de fluide gazeux,
de maniére que la matiére soit entrainde dans le fluide
gazeux et transportée par celui-ci a l'entrée (17) du
récipient, avant remontée dans la colonne (25) et évacua-
tion par la partie supérieure de la colonne dans le
récipient sous forme d'un geyser, et

la transmission indépendante d'un gaz supplémentaire
sous pression au fond du récipient (15) prés de la colonne
25 afin que 1'aspiration de la matiére se trouvant déja
dans le récipient dans la colonne et son transport ascen-
dant dans cette colonne soient facilités, cette matiére
se mélangecant intimement & la matiére transportée vers
le récipient dans la colonne afin que la matiere se
mélange.

12. Procédé selon la revendication 11, carac-
térisé en ce quiil comprend en outre le mélange supplémen-
taire de la matiére par arrét de 1'introduction de matiere

dans le courant de fluide gazeux circulant dans la canali-
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sation de transport (8), si bien gque la matiére de 1la
trémie (15) recircule dans la colonne sous 1l'action
du courant de fluide gazeux et du gaz supplémentaire.

13. Procédé selon la revendication 12,‘exécuté
dans,une‘ihstallation comprenant un registre inverseur
(41) monté dans la canalisation de transport (8) pres
de l'entrée (17), celle-ci ayant une canalisation (40)
montée en dérivation et constituant une sortie pour
le récipient, ledit registre inverseur pouvant étre
réglé entre une position qui permet la transmission
de la matiére au récipient et une position qui permet
1'extraction de la matiére du récipient par la sortie,

ledit procédé étant caractérisé en ce qu'il comprend

en outre 1l'extraction de la matiére mélangée du récipient
(15) par réglage du registre inverseur (41} afin qu'il
permette la circulation de la matiére par la sortie
(17), et 1l'arrét de la circulation du fluide gazeux
dans la canalisation (8) de transport vers le récipient
avec maintien de ‘la transmission indépendante du gaz'
supplémentaire au fond du récipient. h

14. Procédé selon la revendication 11, mis
en oeuvre dans une installation comprenant un registre
inverseur (41) monté dans lacanalisation de transport
(8) prés de l'entrée (17) du récipient, cette canalisation -
comprenant une canalisation (40) montée en_dérivation
jouant le rdle d'une sortie pour le récipient, le registre
inverseur (41) pouvant étre réglé entre une position
qui permet le transport de la matiére dans le récipient
et une position qui permet l'extraction de la matiére
du récipient par la sortie, ledit procédé étant caracté-
risé en ce qu'il comprend en outre l'extraction de la
matiére mélangée du récipient (15) par réglage du registre
inverseur (41) afin que la matiére puisse s'écouler
par la sortie (17), et l'interruption de la circulation
du fluide gazeux dans la canalisation de transport (8)
vers le récipient avec maintien de la transmission indépen-

dante du gaz supplémentaire au fond du récipient.
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15. Procédé de transport et de mélange d'une
matitre pa:ticulaire solide, caractérisé en ce qu'il com-
prend : '

la disposition d'un récipient (15) avant une
entrée (17) & son fond, &t une colonne verticalé creuse
(25) ayant des extrémités cuvertes, montée dans le réci-
pient, dans l'alignement de 1'entrée et a distance du
fond du récipient, ' ' '

1'établissement d'un courant d'un fluide gazeux
dans une canalisation de transport (8) vers l'entrée
du récipient (15),

1'introduction de matiére particulaire solide
nouvelle a mélanger dans le courant de fluide gazeux
de maniére que la matiére soit entrainée dans le fluide
et transportée par celui-ci & l'entrée puis remonte
dans la colonne (25) et soit évacuée par la partie supé-
rieure de la colonne dans le récipient sous forme d’un
geyser,

ie fluide gazeux assurant aussi le transport
ascendant dans la colonne de la matiére se trouvant
déja dans la trémie (15) et qui est aspirée dans la
colonne si bien que la matiére se trouvant déja dans
la trémie est mélangée a la matiére nouvelle, et

le mélange supplémentaire de la matiére par ' .-
arrét de 1'introduction de matiére nouvelle dans la
canalisation de transport (8) avec maintien de la circula-
tion de fluide gazeux vers l'entrée du récipient si
bien gque la matiere se trouvant dans la trémie recircule
a4 partir du fond de la trémie en remontant dans la colonne
jusqu'a la face supérieure de la matiére se trouvant
dans la trémie.

16. Procédé selon la revendication 15, caracté-

risé en ce qu'il comprend en outre le nettoyage de la

matiére particulaire solide par raccordement de la partie

" supérieure du récipient (15) a un dispositif (3) d'épura-

tion de gaz si bien que la matiére indésirable piégée dans
la matidre particulaire solide est évacuée & la partie

supérieure du récipient par le gaz usé de transport.
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